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Administration  af  Chemin  de  Fer  Metropolitain  i  Paris  .  k. 

Afdelningen  för  Elektroteknik  referat,  från  sammanträden  A  eck 
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7. 

Afdelningen 

Veck.  362,  A.  16,  31, ^32,  44,  7 

Afdelningen  för  Mekanik:  styrelseberättelse  för  år  1909 .  M. 

referat  från  sammanträdena  M.  28,  40,  52,  64,  137,  1 4 4 > 

Veck.  332, 

årsmötet  1909,  referat . V-  1, 

»  1910,  »  .  M.  X2i,  133, 

Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap: 

Referat  från  sammanträden  K.  13,  28,  44,  65,  137,  1 53» 

Veck. 

Styrelseberättelse  för  1909 .  K. 

Afdelningen  för  Skeppsbyggnadskonst. 

Höstmötet  1 909 : 

Protokoll  .  S.  1 

Turbiner  å' krigsfartyg .  .  S.  2 

Några  synpunkter  ang.  ångekonomisk  fartygsdrift  och 

dess  kontroll  .  S.  18 

Maskinistskolor .  S.  24 

Vårmötet  1910: 

Protokoll  .  .  8.  51 

Årsberättelse .  8.  5 2 

Anföranden  af  A.  Isakson  .  8.  53 

Bärgningsväsendet  förr  och  nu  .  S.  56 

Den  nyaste  utvecklingen  af  turbininstallationer  i  fartyg  S.  62 

Kompassersättningar  .  8.  79 

Omorganisation  af  navigationsskolorna  .  S.  85 

Referat  från  sammanträden  .  Veck.  403 

Afdelningen  för  Teknisk  undervisning,  referat  från  sammanträden 

Veck.  S 

Afdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst: 

Berättelse  öfver  verksamheten  år  1909 .  V.  12 

Referat  från  sammanträden .  Veck.  60,  106,  316,  348,  379 

Afiällsluten  från  våra  sackaratanläggningar  —  kan  den  med  för¬ 
del  koncentreras?  .  K. 

Affärslifvet,  osunda  företeelser  i .  Veck. 

Affärsmässig  bokföring  inom  statens  verk  .  Veck. 

Aflöningssystem,  jämförelse  mellan  olika  Afd.s  för  Mek.  årsmöte 

1909)  .  M. 

Afrinnande  utspädningsvatten  från  cellulosafabriker,  träsliperier  och 

pappersbruk,  fiberförlusterna  i  .  K.  1,  37, 

Alfred  Messel .  A. 

Alfa-slamseparator,  kontinuerlig,  A.  B.  Separators  .  K. 

Alstring  af  tjär-  och  sotfri  generatorgas  (Jernkontorsmötet  . . .  K.  107 

Amerikansk  arbetsfördelning  och  arbetsledning  .  Veck.  45 

Amerikanska  truster  och  tyska  syndikat  inom  järn-  och  kolindu¬ 
strien,  jämförelse  mellan  . .  K. 

Amerikansk  malmletning  och  dess  betydelse  för  landets  utveck¬ 
ling  .  K. 

Amerikansk  träkolningsindustri  .  K. 

Andels-elektricitetsverk .  E. 

Andra  allmänna  svenska  kemistmötet  den  3 — 4  juni  1910  K. 

127,  14', 

Ankarekonstruktioner .  8. 

Anmälan:  The  iron  ore  resources  of  lhe  world  .  Veck. 

Anslutning,  ökad,  till  kommunala  elektricitetsverk...  E.  10,  22, 

Anteckningar  om  Falu  bergsskola  och  nya  bergsskolebyggnaden 

i  Falun  .  Veck. 

Arbetarråds  verksamhet,  20-åriga  erfarenhetsrön  från .  Veck. 

Arbetsfördelning  och  arbetsledning  i  Amerika .  Veck. 

Arbetsintensitet,  specialisering  och  rationell  arbetsfördelning  ATeck. 

Arkitektmöte  i  Bryssel  .  A. 

Arkitektmötet  i  Skåne  16  —  18  juni  .  A.  7°>  83, 

Arkitektoniska  förpliktelser  uti  nybyggnadsfrågorna  vid  Gustaf 

Adolfs  torg  i  Stockholm .  A. 

Arkitekturundervisningens  ordnande  .  A. 

Armerade  betongkonstruktioner,  några  beräkningsfrågor  vid  Ak 


136 
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Elektroteknik. 

Kemi  och  Bergvetenskap. 

Mekanik. 

Skeppsbyggnadskonst. 

Väg  och  Vattenbyggnadskonst. 

Sid. 

Bangårdsförslaget  i  Stockholm .  A.  157 

Bangård  vid  Princeton . .  V.  53 

Banteknikens  område,  standards  inom . . .  A’eck.  401,  407 

Bantågs  hastighet,  enkelt  sätt  att  bestämma  .  A' eck.  2,  1 1 7,  152 

Begynnelsespänningar  och  formförändringar  i  beton .  V.  33 

Behof  af  standards  inom  banteknikens  område  .  Veck  401,  407 

Belastningskurvor,  symboliska,  vid  elektricitetsverk  .  E.  1 

Bergsgården  .  A.  101 

Bergshandteringen  i  riket  . .- . *  A'eck.  392 

Bergshandteringens  vänners  årsmöte: 

1.  Det  svenska  lancashirejärnets  framtidsutsikter  .  K.  23 

2.  Fl  vad  erfarenheten  lärt  om  masugnsgasens  motoriska 

användning  vid  svenska  hyttor .  K.  24 

3.  Nyttiggörandet  af  träkolsstybb  och  sågspån  . .  K.  25 

4.  Om  rasbrytning  i  Nora  bergslag .  K.  27 

5.  Plåtpressning  .  K.  27 

6.  Kort  meddelande  rörande  utsmältning  vid  masugnar  af 

stelnadt  ^ods  medels  knallgaslåga .  K.  27 

Bergsvetenskap,  metallurgi,  tillämpad,  mekanik  och  praktisk  geologi, 

den  internat.  kongressen  i  Diisseldorf  .  Veck.  120,  202 

Berlins  (gross-)  stadsplanetäfling .  A.  79 

Bern,  internat.  järnvägskongressen  1910  ...  V.  125,  129,  Veck.  336, 

345-  354-  35S 

Beräkning  af  sjöars  reglering  och  sänkning  .  A.  77 

Beräkning  af  egentliga  hvalfdammar  .  A\  41,  61 

Beräkning  af  kajbyggnader  o.  d .  A  .  29 

Beräkningar,  våra,  äro  de  riktiga?  .  Areck.  54 

Beräkningsfrågor  vid  armerade  betongkonstruktioner  ...  Ak  99,  110 
Berättelse  öfver  Sv.  A^attenkraftföreningens  verksamhet  ..  A'eck.  132 

Beton,  begynnelsespänningar  och  formförändringar  .  Ak  33 

Betonblandningsmaskiner .  A.  25 

Betonkonstruktioner,  armerade,  beräkningsfrågor  vid .  Ak  99,  110 

Bestämmandet  af  en  trefasmotors  verkningsgrad  och  effektfaktor  E.  10 1 

Bestämning  af  kolsyra  genom  titrering  .  K.  49 

Bestämning  af  selen  i  kiser .  K.  57 

Betsockerfabrikerna,  dikningslagskommitténs  undersökningar  vid 

K.  69 

Bidrag  till  kännedomen  om  gyralkraften .  M.  34,  46 

Biprodukter  från  sulfatcellulosafabrikationen  (kemistmötet)  ...  K.  15S 
Blandade-tågs-lokomotiv  Litt.  B  för  statens  järnvägar  ...  M.  65.  77 

Bokanmälan : 

Neuere  AVasserkraft-Anlagen  in  Norwegen  .  Ak  82 

Bokföring,  affärsmässig,  inom  statens  verk  .  .  A  eck.  28S 

Borås  rådhus .  A.  1 1 3 

Bostadsfrågan .  A.  49 

Bostadsfrågan  ur  ekonomisk  synpunkt  (årsmötet)  ...  Veck.  187,  195 

Branden  å  världsutställningen  i  Bryssel . A.  127 

Bruxelles,  arkitektmöte  i  .  A.  1 1 2 

Bryssel,  världsutställningsbranden  i .  A.  127 

Brtissel-utställningen,  elektrotekniken  på .  E.  138 

Budget  för  1911,  förslag  för  Svenska  Teknologföreningen  samt 

därmed  sammanhängande  stadgeändringar .  A  eck.  365 

Bullerforsens  kraftstation,  elektriska  utrustningen  i  .  E.  133 

Byggnadsföretag,  kalkyler  vid  .  A’eck.  245 

Byggnadsföretag,  omkostnadsberäkning  under  arbetets  utförande 

Aföck.  1 1  5 

Byggnadsförordningar,  konstruktiva  bestämmelser  i .  A.  124.  140 

Byggnadsminnenas  vård  .  A.  26 

Byggnads-  och  trafikkostnad  för  vissa  sekundär  och  tertiärbanor 

Areck.  218 

Bärgningsväsendet  förr  och  nu  .  S.  5(> 

Bör  och  kan  ett  svenskt  tekniskt  museum  upprättas?  (årsmötet) 

A'eck.  178 

Carnegies  tekniska  skolor  i  Pittsburg  .  A  eck.  1 68 

Cellulosafabriker,  träsliperier  och  pappersbruk,  fiberförlusterna  i 

afrinnande  utspädningsvatten  från .  K.  1,  37,  56 

Chefsbefattningar  vid  militära  industrietablissement  . A  eck.  215 

Chemin  de  Fer  Metropolitain,  Paris,  administration  .  Ak  74 

Cronquist,  A.  AVerner  .  A;eck.  389 


IV 


Sid. 

Dalälfvens  reglering .  V.  48 

Dammar: 

Massivas  beräkning .  V.  19 

Egentliga  hvalfdammars  beräkning  .  V.  41 

Gravations  —  dimensionering  .  V.  46 

De  I, avals  metod  för  framställning  af  zink  och  bly  (kemistmötet) 

K  145 

Den  ekonomiska  stolphöjden  och  spännvidden  vid  kraftlinier  med 

järnstolpar  .  E  113 

Den  elektriska  utrustningen  i  Bullerforsens  kraftstation  .  E.  133 

Den  elektrokemiska  industrien  i  Schweiz  .  K.  21 

Den  högre  tekniska  undervisningens  utveckling  .  Veck.  333 

Den  konsulterande  ingeniörens  ställning  till  industrien  ...  Veck.  203 

Den  moderna  verkstadsindustrien  .  Veck.  254, 

264,  274 

Den  nya  byggnaden  för  hofstaten  .  A.  87 

Den  svenska  ingeniörens  ställning  .  Veck.  75,  1 1 7 

Den  svenska  järnmalmsafverkningens  nuvarande  ståndpunkt  (Jern- 

kontorets  tekniska  diskussionsmöte)  .  K.  105 

Den  tekniska  bildningens  utbredning  .  Veck.  253 

Det  första  svenska  enfaslokomotivet  .  E.  104 

Difenylaminprofvet  på  nitrobomullens  stabilitet .  K.  159 

Dieselmotorindustriens  utveckling  .  Veck.  201 

Dikalciumfosfat  (kemistmötet)  .  K.  1 5.7 

Dikningslagskommitténs  undersökningar  vid  betsockerfabrikerna 

K.  69 

Djupborrningar,  möjligheten  att  i  Skåne  nå  tekniskt  värdefulla 

bildningar  under  de  nu  kända  (kemistmötet) .  K.  146 

Djursholm,  Lagercrantz’  bostad  .  A.  85 

Drottningens  landthus  på  Öland,  Sol-liden  .  A.  45 

»Eisenbau»,  tidskrifts  omnämnande .  V.  26 

Ekonomi,  motorvagnars .  V.  85,  105,  Veck.  374 

Ekonomiska  stolphöjden  och  spännvidden  vid  kraftlinier  med  järn¬ 
stolpar  .  E.  1 1 3 

Ekonomiska  stolptyper  för  trefasledningar  .  E.  49 

Ekonomisk  öfverblick  på  det  elektrotekniska  området  ..  Veck.  298 

Elektricitetsstadgan,  föreslagen  ändring  af .  E.  136 

Elektricitetsverk,  Göteborgs  stads .  E.  57,  65 

Elektricitetsverk,  symboliska  belastningskurvor  vid  .  E.  1 

Elektricitetsverk,  ökad  anslutning  till  kommunala  .  E.  10, 

22,  62 

Elektricitetsverksföreningens  årsmöte  1910  . .  Veck.  409 

Elektricitetsverkets,  Stockholms,  ångkraftverks  utvidgning  år  1909 

E.  95,  111 

Elektrifiering  af  riksgränsbanan  .  Veck.  61,  82 

Elektriska  anläggningar,  äro  utvidgade  koncessionsbestämmelser 

behöfliga  eller  önskvärda?  .  Veck.  54 

Elektriska  banor,  sammanställning  af  tekniska  data  beträffande 

E.  in 

Elektriska  fjärrledningar  och  den  tekniska  begränsningen  af  deras 

längd  .  E.  77,  89 

Elektriska  ledningar,  revision  af  expropriationslagstiftningen  rö¬ 
rande  .  Veck.  261,  357 

Elektriska  maskiner  och  starkströmapparater,  tulltaxekommitténs 

förslag  till  ny  tulltaxa  .  Veck.  70,  82,  95,  115,  129,  133 

Elektriska  utrustningen  i  Bullerforsens  kraftstation  .  E.  133 

Elektrohängbanor .  E.  123,  128 

Elektrokemiska  industrien  i  Schweiz  .  K.  21 

Elektrotekniken  1909  .  E.  15 

Elektrotekniken  på  Briisselutställningen  .  E.  138 

Elektrotekniska  området,  en  ekonomisk  öfverblick .  Veck.  298 

Enfaslokomotivet,  det  första  svenska  .  E.  104 

Enkelt  sätt  att  bestämma  ett  bantågs  hastighet  ...  Veck  2,  117,  152 

En  lucka  i  ingeniörsutbildningen  .  Veck.  39 

Enskeniga  järnvägsystemet,  gyralkraftens  användning  vid  ...  M.  58 

Enskilda  järnvägsanläggningar  år  1909  .  V.  18 

Enskilda  järnvägar  byggda  med  statslån,  statens  kontroll  öfver 

Veck.  302 

Entreprenadfrågan .  A.  14 

Entreprenad  för  bangården  vid  Princeton  å  Virginian  R:y...  V.  53 

Entreprenadväsendet,  osunda  företeelser  inom  .  Veck  349,  405 

Erfarenhetsrön  från  ett  arbetarråds  verksamhet  .  Veck.  29 

Explosiva  varor,  förslaget  till  ny  förordning  angående  ...  Veck.  399 
Ett  gif  akt  till  tillverkare  och  förbrukare  af  svensk  terpentinolja ! 

K.  153 

Ett  större  kraftanläggningskomplex  för  likström  vid  Fagersta 

bruk  .  E.  125 

Eterniten .  A.  44 

Eterniten  kritiseras  i  sitt  hemland  .  A.  16 

Exploateringen  af  våra  svenska  kohnförekomster,  några  ord  om 

(kemistmötet)  .  K.  145 

Explosions-  och  förbränningsmotorer,  klassificeringsreglemente  för 

S.  90 

Expropriationslagstiftningen  rörande  elektriska  ledningars  fram¬ 
dragande,  revision  af  .  Veck.  261,  357 


Sid. 

Fabriksbokföring  . Veck.  123 

Facklitteraturen : 

Anordningar  och  drift  vid  en  nybyggd  Dieselmotorfabrik 

i  England  . .  M.  96 

Babcock  &  Wilcoxpannor  .  M.  96 

Fyrtaktmaskin,  detaljkonstruktioner  till  dubbelt-verkande  M.  52 

Gasmaskiner,  stora  amerikanska .  M.  12 

Hjälpmedel  vid  standardisering  .  M.  96 

Jämförande  undersökningar  af  bensinlödlampor  .  M.  96 

Katalog,  ny  (Avesta)  .  M.  28 

Körmotståndet  vid  löpkranar  .  M.  63 

Motorerna  på  internat.  motorbåtsutställningen  i  Berlin  1910M.  96 

Pannstenens  inflytande  på  ekonomien  och  driftsäkerheten 

hos  ångpannor,  kokapparater  etc .  M.  64 

Proceedings  A.  S.  M.  E.  ...  M.  12,  28,  40,  52,  63,  76,  88,  132 
Redskapsprofningsanstalterna,  meddelande  från  styrelsen 

för  . M.  40,  03,  76 

Själfregistrerande  ångmätare,  försök  med  .  M.  40 

Svetsningars  hållfasthet,  experimentell  undersökning  af  M.  64 
Säkerhetsarinatur  vid  ångpannor,  Vattenståndsmätare  M.  76 

The  modern  gas-engine  and  the  gas-producer  .  M.  96 

Vattenkraftstationen  Cervara  och  kraftöfverföringen  till 

Narni  . M.  52 

Vattenrening  vid  ångpannedrift  och  dess  rationella  kemiska 

kontroll  . M.  96 

Verktygsmaskiner  försedda  med  snabbstål  .  M.  96 

Värmeisolerande  medel,  försök  med  .  M.  64 

Värmeöfvergångs-koéfficientens  beroende  af  rörlängden  M.  96 
Fackpressen : 

Högspänningsledningars  beräkning  .  E.  55 

Kabel  för  ovanligt  hög  spänning  .  E.  16 

Transformatorer  för  hög  spänning  .  E.  1 3 1 

Åskbullret,  orsaken  till  . E.  132 

Fagersta  bruks  kraftanläggningskomplex  för  likström  .  E.  125 

Falu  bergsskola  och  nya  bergsskolebyggnaden  .  Veck.  1 1 9 

Fartygsbyggnader,  svenska  . S.  36 

Fartygslasters  omflyttningar,  inflytande  på  stabiliteten  . S.  45 

Fartygslaster,  uppvägning  af . S.  46 

Fartygsnybyggnader,  svenska  .  S.  36 

Fasader,  klassificering  af  naturstenar  för  . A.  153 

Fettvaruindustrien  och  fettmarknaden  .  K.  17 

Fiberförlusterna  i  afrinnande  utspädningsvatten  från  cellulosa¬ 
fabriker,  träsliperier  och  pappersbruk  .  K.  1,  37,  56 

Fjärrledningar,  elektriska,  och  den  tekniska  begränsningen  af 

deras  längd  .  E.  77,  89 

Formförändringar  i  beton  .  V.  33 

Fosforhaltiga  mineral,  uranbestämning  i  .  K.  164 

F'ridlysning  . Veck.  133 

Frågan  om  utvidgad  koncessionslagstiftning  med  afseende  å 

vattenfall  och  kraftstationer  .  Veck.  99 

Från  fettvaruindustrien  och  fettmarknaden  .  K.  17 

Från  svafvelsyre-  och  superfosfatfabrikationerna  .  K.  33 

Förefinnes  behof  af  standards  inom  banteknikens  område?  Veck.  407 

Förbättrad  träkonservering  .  Veck.  42 

Föreningsmeddelanden : 

Ingeniörsklubben  i  Falun  .  Veck.  16,  36,  12 1,  162,  363 

Skånska  ingeniörsklubben  .  Veck.  97,  138,  371 

Svensk-amerikanska  ingeniörsföreningen  i  New  York  Veck.  292 

Svenska  Kommunal-tekniska  föreningens  årsmöte  1910  i 

Karlskrona :  program  .  Veck.  283 

Svenska  Teknologföreningen : 

Allmän  sammankomst  .  Veck.  7>  21 1,  33L  355 

Styrelsen  .  Veck.  43 

Stämmor  .  Veck.  147,  379,  395,  423 

Afd.  för  Elektroteknik  Veck.  7,  36,  138,  324,  E.  16,  31 

55,  64,  76,  88,  152 
Afd.  för  Husbyggnadskonst  Veck.  362,  A.  15,  16,  31,  32 

44,  72,  84,  144,  156,  164 
Afd.  för  Kemi  o.  bergsv.  Veck.  348,  380,  K.  13,  28,  44 

65,  137,  153,  >68 

Afd.  för  Mekanik  Veck.  332,  363,  M.  28,  40,  52,  64,  144 

årsmötet  1909  .  M.  I,  20 

»  1910 

Afd.  för  Skeppsbyggnadskonst  .  Veck.  403 

Afd.  för  Teknisk  undervisning  .  Veck.  8 

Afd.  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  Veck.  60,  106,  316 

348,  379,  4>2,  V.  26,  36 

Studentsektionen  .  Veck  44,  76,  332 

Ledamotsförteckning  .  Veck.  252 

Porträttmatrikel  öfver  Sv.  Teknologföreningen...  Veck.  347 

Sv.  Teknologföreningens  Polhemspris  .  Veck.  308 

Sundsvalls  Tekniska  förening  .  Veck.  8,  162,  404 

Svenska  Vattenkraftföreningen  .  Veck.  138 

Tekniska  föreningar  på  möte  i  Falun  .  Veck.  340 

Tekniska  föreningen  i  Eskilstuna .  Veck.  106,  339,  420 

Tekniska  föreningen  i  Geile  .  Veck.  36 


Sid. 

Tekniska  föreningen  i  Jönköping  .  Veck.  371 

Tekniska  föreningen  i  Karlskrona  .  Veck.  363 

Tekniska  föreningen  i  Upsala  . Veck.  404 

Tekniska  föreningen  i  Västerås  .  Veck.  363 

Tekniska  samfundet  i  Göteborg  Veck.  348,363,371,395,  403 

Örebro  Ingeniörsklubb  . Veck.  8 

Föreslagen  ändring  af  elektricitetsstadgan  .  E.  136 

Företeelser,  osunda,  inom  vårt  entreprenadväsende  .  Veck.  349 

Körgasning,  kontinuerlig,  af  stenkol  för  framställning  at  lysgas  K.  93 
Förkalkulation  vid  verkstäder,  särskildt  med  hänsyn  till  in¬ 
direkta  kostnader  .  Veck.  317 

Förlusterna  af  fiber  i  afrinnande  utspädningsvatten  från  cellulosa¬ 
fabriker,  träsliperier  och  pappersbruk  .  K.  I,  37,  56 

Förslag  till  grafkapell  å  Nyköpings  nya  kyrkogård  .  A.  13 

Förslaget  till  grunder  för  förvaltning  af  vissa  kronan  tillhöriga 

vattenfall  och  till  lag  om  vattenfallsrätt  .  Veck.  89 

Förslaget  till  ny  förordning  angående  explosiva  varor  m.  m.  Veck.  399 

F'örsta  svenska  enfaslokomotivet .  E.  104 

Förvaltningen  af  vissa  kronan  tillhöriga  vattenfall  och  till  lag 

om  vattenfallsrätt  .  Veck.  89 

Försäkring  mot  skada  å  vattenbyggnader  .  Veck.  307 

Qamla  gatunamn  .  A.  143 

Gamla  svenska  städer  .  A.  28 

Gaser  ur  kiseljärn. .  K.  7 

Generatorgas,  alstring  af  tjär-  och  solfri  (Jernkontorsmötet). . .  K.  107 

Gefle  stads  spårvägar  .  E.  4 

Gif  akt  för  tillverkare  och  förbrnkare  af  svensk  terpentinolja  K.  153 

Gjuterier  för  maskingjutgods,  reseberättelse .  M.  126,  133 

Grafkapell  å  Nyköpings  nya  kyrkogård . . .  A.  13 

Gravationsdammars  undersökning  rörande  dimensionering  V.  7,  46 

Gross-Berlin,  stadsplanetäflingen  för  . A.  79 

Gullstrand  A.,  professor,  als  Optiker .  Veck.  9 

Gustaf  Adolfs  torg  i  Stockholm,  arkitektoniska  förpliktelser  uti 

nybyggnadsfrågorna  vid .  A.  150 

Gyralkraften,  bidrag  till  kännedomen  om  .  M  34,  46 

Gyralkraftens  användning  vid  det  enskeniga  järnvägssystemet  M.  58 

Göransson,  A.  H.  f  .  Veck.  221 

Göteborgs  hamnfråga  .  V.  24 

Göteborgs  stads  elektricitetsverk  .  E.  57,  65 

Hamnfråga,  Göteborgs .  V.  24 

Hindersmässan  i  Örebro .  Veck.  28,  47 

Hissblock  med  rullager  .  M.  87 

Hjorthagens  kapell  .  A.  17 

Hofstatens  nybyggnad  på  Slottsbacken  .  A.  81,  106 

>Hugin»,  jagaren,  tankförsök  med  modeller  till  .  S.  43 

Huru  skall  bättre  tillgång  på  träkol  kunna  beredas  den  svenska 

järnhandteringen?  (Jernkontorsmötet)  .  K.  108 

Huntingtonkvarnar,  krossningsresultat  med  .  K.  43 

Hvalfdammar,  beräkning  af  .  V.  41,  61 

Hvilka  inhemska  råmateriel  kunna  tänkas  som  utgångspunkter 

för  nya  kemiska  industrien  i  Sverige?  (kemistmötet)  ...  K.  141 

Hydrografiska  byråns  verksamhet  under  år  1909  Veck.  226 

Hydrometriska  profningsanstalten  vid  Norsborg .  V.  63 

Hållfasthetsberäkning  till  tubledningar  .  V.  47 

Hållfasthet,  ledningsförmåga  m.  m.  hos  tråd  och  kablar  af  olika 

metaller .  E.  121 

Högbroar  eller  rörliga  broar?  Jämförelse  mellan  de  båda  kon¬ 
struktionernas  användbarhet  och  lämplighet  med  hänsyn 

till  den  nutida  trafikens  fordringar .  V.  116,  1 1 7 ,  132 

Högre  tekniska  undervisningens  utveckling .  Veck.  333 

Högspänningslinier,  Trollhätte  kanal-  och  vattenverks .  E.  33 

Högspänningsrum,  olycksfall  i .  E.  14 1 

Iakttagelser  vid  mekaniska  verkstäder  i  Tyskland  .  M.  6 

Ideella  föreningar,  Sv.  Teknologtoreningens  yttrande  öfver  lagför¬ 
slaget  om  .  Veck.  338 

I  entreprenadfrågan  .  A.  14 

Illojal  konkurrens,  patentlagstiftningskommitténs  frågeformulär 

ang.  lagstiftning  mot .  Veck.  135 

Indirekta  kostnader  för  verkstäder,  förkalkulation  . .  Veck.  317 

Industriens  anspråk  på  Sveriges  vattenkraft .  Veck.  26 

Industriidkare  och- köpmän  i  Sverige,  upprop  till  .  Veck.  170 

Industrimonumentet  .  A.  123,  144 

Inflytandet  på  stabiliteten  af  fartygslasters  omflyttningar  .  S.  45 

Ingeniören  —  medborgaren  .  Veck.  286 

Ingeniören  i  den  allmänna  förvaltningen .  Veck.  235 

Ingeniörens  ställning  i  samhället  .  Veck.  75,  107,  13 1 

Ingeniörsföreningarna  och  lagstiftningsarbetet .  Veck.  387 

Ingeniörsproletariat .  Veck.  229 

Ingeniörsutbildningen,  en  lucka  i .  Veck.  39 

In  memoriam:  Leuning  Borch  och  Johannes  Jensen .  A.  41 

Inre  vattenvägars  och  järnvägars  insats  i  ett  lands  nationaleko¬ 
nomi  samt  villkoren  och  möjligheten  för  dessa  kommunika¬ 
tionsmedels  jämsidiga  utveckling .  Veck.  237 


Sid. 

Institution  of  navai  architects  .  S.  89 

Insändt  (fr.  A.  B.  Ludvika  Bruksägare)  .  Veck.  51 

Internat.  järnvägskongressen  i  Bern  år  1910  Veck.  336,  345>  354 

358,  V.  125,  129 

Internat.  kommissionens  för  anordnande  af  sjöfartskongresser  års- 

sammanträde  i  Brtissel  30  juli  1910  .  Veck.  285 

Internat.  kongressen  för  bergvetenskap,  metallurgi  tillämpad  meka¬ 
nik  och  praktisk  geologi  i  Diisseldorf  .  Veck.  120 

Intryck  från  utställningen  af  äldre  kyrklig  konst  från  Strängnäs 

stift  i  dess  stiftsstad  1910 .  A.  108 

Iron  ore  resources  of  the  world  (anmälan)  .  Veck.  249 

Jagaren  »Hugin»,  tankförsök  med  modellen  till  .  S.  43 

Janzén,  Erik  Peter  J-  .  Veck.  310 

Jernkontorets  tekniska  diskussionsmöte : 

1.  Den  svenska  järnmalmsafverkningens  nuvarande  stånd¬ 
punkt  .  K.  105 

2.  Om  alstring  af  tjär-  och  sotfri  generatorgas  .  K.  197 

3.  Huru  skall  bättre  tillgång  på  träkol  kunna  beredas  den 

svenska  järnhandteringen?  .  K.  108 

4.  Kolning  med  tillvaratagande  af  biprodukter  .  K.  109 

Johnson,  Axel  *J* .  Veck.  163 

Jordbruksområdet,  motordrift  på .  Veck.  248 

Jordens  järnmalmstillgångar  .  K.  165,  179 

Jubileumskommittén,  Sv.  teknologföreningens .  Veck.  217,  424 

Jämförelse  mellan  amerikanska  truster  och  tyska  syndikat  inom 

järn-  och  kolindustrien  .  K.  40 

Jämförelse  mellan  olika  aflöningssystem  (Afd:s  för  Mek.  årsmöte 

1909)  . . . - .  M.  1 

Järnmalmsafverkningens,  den  svenska,  nuvarande  ståndpunkt 

(Jernkontorsmötet)  .  K-  io5 

Järnmalmstillgångar,  jordens  .  K.  165,  179 

Järn-  och  kolindustrien,  jämförelse  mellan  amerikanska  truster 

och  tyska  syndikat  inom  .  K.  40 

Järns  utmattning  .  K-  60,  85,  95 

järnsvamp  och  kolelektroder,  tillverkning  af  (kemistmötet)...  K.  144 

järnvägar  och  vattenvägar  .  Veck.  2S1 

Järnvägars  och  inre  vattenvägars  insats  i  ett  lands  nationaleko¬ 
nomi  samt  villkoren  och  möjligheten  för  dessa  kommunika¬ 
tionsmedels  jämsidiga  utveckling .  Veck.  237 

Järnvägar,  statens,  1908 .  Veck.  86 

1909 .  Veck.  385 

Järnvägarnas  elektrifiering  och  vattenkraftens  utnyttjande  i  Schweiz, 

Italien  och  Bayern .  Veck.  3°3>  311 

Järnvägarnas,  statens,  blandade  tågs-lokomotiv  litt.  B . M.  65,  77 

järnvägar,  tekniska  förhållanden,  vårt  lands  .  V.  17 

järnvägen  Kristiania — Bergen  .  79 

Järnvägsanläggningar,  uppgifter  rörande  enskilda  under  ar  1909  V.  1 8 
Järnvägskongressen,  internat.  i  Bern  år  1910  Veck.  33^>  34 5 7  354 

358  V.  125,  129 

Järnvägsstatistik  1909:  De  tekniska  förhållandena .  V.  17 

järnvägsstatistiken,  den  svenska .  Veck.  20 

Kajbyggnader,  beräkning  af .  ^  •  2 6 

Kalkylering  af  omkostnader  vid  mekaniska  verkstäder  ...  Veck.  37 

Kalkyler  vid  byggnadsföretag .  \  eck.  245 

Kan  affallsluten  från  våra  sackaratanläggningar  med  fördel  kon¬ 
centreras? .  k-  136 

Kanalen  Vänern — Kattegatt .  '  •  2^ 

Kapellet  i  Hjorthagen  .  A- 

Kataloger,  nya: 

A.-B.  Alingsås  Verkstäder .  M.  52 

Katarinatraktens  ordnande,  pristäflingens  resultat .  A.  1 

Kemiska  industrier,  nya,  hvilka  inhemska  råmaterial  kunna  tän¬ 
kas  som  utgångspunkter  för?  (kemistmötet) .  K.  141 

Kemistmötet,  andra  allmänna  svenska  den  3 — 4  juni  1910 

Program  .  K*  67 

1.  Skånes  kemiska  industri  .  K-  I28 

2.  Hvilka  inhemska  råmaterial  kunna  tänkas  som  utgångs¬ 
punkt  för  nya  kemiska  industrier  i  Sverige? .  K.  141 

3.  Den  de  Lavalska  metoden  för  framställning  af  zink  och 

bly  . K.  145 

4.  Några  ord  om  exploateringen  af  våra  svenska  kolmföre- 

komster  .  K-  *45 

5.  Möjligheten  att  i  Skåne  genom  djupborrning  nå  tek¬ 
nisk  tvärdefulla  bildningar  under  de  nu  kända .  K.  146 

6.  Tillverkning  af  ferrocyannatrium .  K.  146 

7.  Svensk  syntetisk  salpeterframställning  .  K.  1 57 

8.  Dikalciumfosfat  .  K.  157 

9.  Meddelande  om  sockersnitzeltillverkning . .  K.  15S 

10.  Den  Wallinska  metoden  för  framställning  af  sprit  ur 

sulfitaffallslut  .  K.  158 

11.  Biprodukter  från  sulfatcellulosafabrikationen  .  K.  158 

12.  Konstsilke  .  K.  159 

13.  Om  malmbrikeitering  . K.  173 

Kinematograf bilder  i  färger .  K.  165 


VI 


Sid. 
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57 
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160 

153 


90 


168 


Kiseljärn,  utveckling  af  gaser  ur  .  K. 

Kiser,  bestämning  af  selen  i  . . .. . . .  K. 

Klaff  bro  öfver  Alkistkanalen  . . . .  V. 

Klarabergsgatan  nir  40,  ombyggnad  af .  A. 

Klassificering  af  naturstenar  för  fasader .  A. 

Klassificeringsreglemente  för  explosions-  och  förbränningsmoto¬ 
rer  .  S. 

Kokprocessen  vid  framställning  af  sulfitcellulosa  och  deras  orsa¬ 
ker,  oregelmässigheter  i  .  K.  113,  125, 

Kolelektroder  och  järnsvamp,  tillverkning  af  (kemistmötet)  K. 

Kolinköp  efter  värmevärde, . . .  M. 

Kolmförekomster,  några  ord  om  exploateringen  af  våra  svenska 

(kemistmötet)  ... _ _ . . . . .  K. 

Kolning  med  tillvaratagande  af  biprodukter  (Jernkontorsmötet)  K. 

Kolsyrebestämmning  genom  litrering  . K. 

Kommissionens  för  anordnande  af  sjöfartskongresser  årsmöte  i 

»  Briissel  30  juli  1910 . . .  Veck. 

Kommunala  elektricitetsverk,  ökad  anslutning  till  ...  E.  10,  22, 
Kommunikationskommitténs  förslag  till  ordnande  af  lokalbanetra- 

fiken  i  Stockholm  med  omnejd  .  Veck.  171, 

Kompassersättningar  .  S. 

Koncessionsbestämmelser,  utvidgade,  för  elektriska  anläggningar 

—  äro  de  behöfliga  eller  önskvärda?  .  Veck.  1 7 > 

Koncessionslagstiftning,  utvidgad,  med  afseende  på  vattenfall  och 

kraftstationer  .  Veck. 

Kongressen  för  bergvetenskap,  metallurgi,  tillämpad  mekanik  och 

praktisk  geologi  i  Dtisseldorf  . . ,..  Veck 

Konkurrens,  monopol  och  standardisering  .  Veck. 

Konstnärlig  utsmyckning,  murbruk  som  material  för  . ..  A. 

Konstruktionsritningar,  lagligt  skydd  för  äganderätten  till  Veck. 

Konstruktiva  bestämmelser  i  byggnadsförordningar .  A.  124. 

Konstsilke  (kemistmötet)  .  K. 

Konstsmide,  utställning  i  Nordiska  museet  .  A. 

Konstverk  i  möbler  . A. 

Konsulterande  ingeniörens  ställning  .  Veck. 

Konsulterande  ingeniörens  ställning  till  industrien  (årsmötet)  Veck.  202 

Konsulterande  ingeniörer,  sammanslutning  mellan  .  Veck.  309 

Kontinuerlig  Alfa-slamseparator,  A. -B.  Separators .  K. 

Kontinuerlig  förgasning  af  stenkol  för  framställning  af  lysgas  K. 
Kostnader,  indirekta,  vid  verkstäder,  förkalkulation  af  ...  Veck. 

Kraftaktiebolagets,  sydsvenska,  ledningsbyggnader  .  E. 

Kraftanläggningskomplex  för  likström  vid  Fagersta  bruk .  E. 

Kraftledning,  en  märklig  . E. 

Kraftlinier  med  järnstolpar,  den  ekonomiska  stolphöjden  och 

spännvidden  vid  .  E. 

Kraftstation,  Bullerforsens,  den  elektriska  utrustningen  i  .  E. 

Kraftverk  och  därtill  hörande  ledningar,  olika  ägare  till  Veck.  87, 

Krigsberedskap,  näringslifvets  . Veck. 

Kristiania — Bergen  järnväg  . V. 

Kronans  vattenfall  och  lag  om  vattenfall  srätt,  förslaget  till  grun¬ 
der  för  förvaltningen  af  ...; . Veck. 

Krossningsresultat  med  Huntingtonkvarnar  .  K. 

Kullager,  säkerhetsfaktorer  vid  .  M. 

Kungl.  tekniska  högskolan . .  Veck. 

Kungl.  Trollhätte  kanal-  och  vattenverks  högspänningslinier. 

Konstruktion  och  utförande  . E. 

Kyrklig  konst,  äldre,  utställningen  i  Strängnäs  1910  A.  29,  54, 
Kyrkor  : 

Grafkapell  å  Nyköpings  nya  kyrkogård  . .  A. 

Hjorthagens  kapell  .  A. 

Wemdalens  .  A. 

Kännedomen  om  gyralkraften,  bidrag  till  .  M.  34, 
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Sid. 

Glasering  af  tegel  . .  A.  128 

Gärungsbakteriologisches  Praktikum  Betriebsuntersuch ungen 

und  Pilzkunde  .  K.  122 

Husmandsboliger,  tegninger  till  .  A.  55 

Håltegelfabrikation  .  A.  128 

Inventarieböcker  och  afskrifningar  .  Veck.  298 

Muthesius.  Stilarkitektur  och  byggnadskonst  .  A.  163 

Statistik  der  an  den  höheren  Staats-  und  Kommunalschulen 

u.  s.  w.  gelehrten  Disziplinen  .  Veck.  1 6 1 


'44 

Svenska  konsthandtverket  I9°9  . 

.  A.  164 

137 

Sveriges  tegelindustriförening  . 

Litteratur  i  trädgårdskonst: 

.  A.  128 

'45 

Schöne  Gartenkunst . 

.  A.  30 

109 

Ilausgärten  .  . 

49 

Die  Gartengestaltung  . 

Lokalbanefråga,  Stockholms  . 

. A.  30 

.  Veck.  25S 

Lokalbanetrafiken  i  Stockholm  med  omnejd,  kommunikations¬ 
kommitténs  förslag  till  ordnande  af  .  Veck.  171. 

Lokomotiv  Litt  B  för  statens  järnvägars  blandade  tåg  M.  65, 

Lucka  i  ingenjörsutbildningen  .  Veck. 

Lysgasframställning  genom  kontinuerlig  förgasning  af  stenkol  K. 

Läroverksbyggnad,  Östermalms  nya  .  A.  1 29, 

Lösning  af  problem  beträffande  Y-kopplade  trefasiga  strömkretsar  E. 


186 

77 

39 

93 

139 

129 


Malmbrikettering  (kemistmötet)  .  K. 

Malmletning  i  Amerika  och  dess  betydelse  för  landets  utveckling  K. 

Malmångare,  ny,  s.  s.  »Vollrath  Tham» .  S. 

Mannerheitn  C.  A.  L.  *j- 

Marinmotorn  »Penta»  . 

Maski ngjutgods,  gjuterier 


173 
147 

37 

Veck.  153 

.  M.  SL  53 

för  (reseberättelse)  .  M.  126,  133 


24 

19 
1  31 


155 
155 
2  10 


Maskinistskolor  .  S. 

Massiva  dammars  beräkning  .  V. 

Masugnsanläggningar,  undersökningar  öfver  mängden  öfverskotts- 

energi  vid  .  K. 

Materialprofningsanstaltens  vid  Tekn.  högskolan  verksamhet  un¬ 
der  år  1909  .  Veck. 

Meddelanden : 

Dansk  arkitektutställning . A.  155 

Kalmar  . A. 

Öland . A. 

Medelanden  från  Svenska  Vattenkraftföreningen  Veck.  35,  51, 
Mekaniska  verkstads-  och  metallindustrien  i  Sverige  under  år  1909  M. 

Mekaniska  verkstäder  i  Tyskland,  iakttagelser  vid . M. 

Mekaniska  verkstäder,  kalkylering  af  omkostnader  .  Veck, 

Mekaniskt-tekniska  facklitteraturen:  se  Facklitteraturen.  M. 

Messel,  Alfred  .  A. 

Metalliskt  radium . 

Metall-  och  mekaniska  verkstadsindustrien  1  Sverige  under 

Metropolitains  i  Paris  administration  .  V 

Militära  industrietablissement,  chefsbeställningar  vid  . 

Moderna  verkstadsindustrien  .  Veck.  254,  264, 

Monopol  konkurrens  och  standardisering  .  Veck. 

Motordrift  på  jordbruksområdet  .  Veck. 

Motorers  (trefas-)  verkningsgrad  och  effektfaktor,  bestämmande  afE. 

Motorvagnar  för  järnvägars  bruk  .  V. 

Motorvagnars  ekonomi  .  V.  85,  105, 

Mottagningsanordningar  vid  telegrafering  utan  tråd  .  E. 

Murbruk  som  material  för  konstnärlig  utsmyckning  .  A. 

Myrstedt  &  Sterns  A.  B.  nybyggnad  i  Stockholm  . A. 

Möbeln  som  konstverk  . A. 

Möjligheten  att  i  Skåne  genom  djupborrningar  nå  tekniskt  värde¬ 
fulla  bildningar  under  de  nu  kända  (kemistemötet)  .  K. 
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Symboliska  belastningskurvor  vid  elektricitetsverk  .  E.  1 

Synpunkter  ang.  ångekonomisk  fartygsdrift  och  dess  kontroll  S.  18 

System  för  ritkontor  .  Veck.  101 

Säkerhetsfaktor  vid  kullager  .  M.  91 

Särö,  Ysäter,  på . A.  145 

Södra  Dalarnas  tekniska  förening .  Veck.  396 


Tankförsök  med  modeller  till  jagaren  »Hugin» .  S.  43 

Telegrafering  utan  tråd,  om  mottagningsanordningar  vid .  E.  147 

Teknikerna  och  utvandringen  .  415 

Tekniska  bildningens  utbredning  .  Veck.  253 

Tekniska  data  beträffande  elektriska  banor,  sammanställning  af  E.  111 

Tekniska  förhållanden  vid  vårt  lands  järnvägar .  V.  17 

Tekniska  högskolan .  Veck.  322 

Tekniska  högskolans  materialprofningsanstalts  verksamhet  under 

år  1909  .  Veck.  278 

Tekniska  högskolans  studentkår .  Veck.  371 

Tekniska  högskolan,  Norges  .  Veck.  351 

Tekniska  intelligensens  värdering  m.  m .  413,  42J 

Tekniska  meddelanden  och  referat: 

»Aktina»  förfarandet  för  fotografisk  framkallning  vid  dags¬ 
ljus  .  K.  15 

Alkoholjäsning,  ny  teori  för  .  K.  100 

Alkoholer  i  nejlikor  .  K.  31 

Ammoniakframställning  ur  kväfgas  och  vätgas  .  K.  99 

Ammoniaksodaprocessen,  dess  nuvarande  ståndpunkt  och 

utveckling .  K.  gq 

Analys  af  s.  k.  hvitmetaller  .  K.  138 

Analys  af  kalciumkarbid,  natriumamalgam  och  zinkstoft  me¬ 
delst  »sönderdelningskolfven»  .  K.  30 

Analysmetod,  grundande  sig  på  reaktionsvärmet .  K.  98 

Användning  af  kvartsit  för  eldfasta  processer .  K.  169 

Bananmjöl .  K.  124 

Bestämning  af  gödningsämnens  basicitet .  K.  155 

Bestämning  af  perklorat  medelst  titanosalter  .  K.  46 

Bidrag  till  kännedom  om  flussmedels  verkningar  .  K.  122 


Blyoxids  inverkan  på  koncentrerad  klormagnesiumlösning 
och  en  därpå  grundad  ny  metod  för  framställning  af  bly- 
hvitt  .  K. 

Brinells  kulmetod,  profning  af  cement  enligt  .  K. 

Cellulosabestämning  .  K. 

Cellulosans  absorption  af  natriumhydrat  .  K. 

Classens  förfaringssätt  tör  tillbakaförandet  af  afloppsvaltnet 
till  diffusionsbatteriet  i  sockerfabriken  Darmagen,  profning 
genom  institutet  för  sockerindustri  .  K. 

Defibrering  af  pergamentpapper  för  mikroskopisk  undersök¬ 
ning  .  K. 

De  ltolloida  ämnena  i  leror  och  deras  mätning .  K. 

Desinfektion  och  kolloider .  K. 

Eldfast  tegel,  profning  på  tryckhållfasthet  vid  höga  tempe¬ 
raturer  . K. 

Elektriska  smältugnar  för  andra  metaller  än  järn  .  K. 

Elektrisk  kopparsmältning  .  K. 

Elektrolytiska  bads  ledningsförmåga,  praktiska  rön  angå¬ 
ende  .  K. 

Elmore  processen  vid  Sul-itelma  .  K. 

Flytande  kolsyra  som  skydd  mot  skadedjur  i  spannmåls¬ 
lager . * . . .  K. 

Fonolitmjölk .  K. 

Föreningar  af  litium  med  kväfve  och  väte  .  Iv. 

Försök  till  beräkning  af  det  högsta  möjliga  nyttiggörande 
af  sockerbetan  enl.  olika  saftvinningssätt  .  K.  111, 

Förändringen  i  sammansättningen  hos  eldfast  tegel  på  grund 
af  användning .  K. 

Gaskalorimeter,  enkel,  noggrann  .  K. 

Gasvolumetriska  kväfvebestämningar,  särskildt  i  röksvagt 
krut  med  användande  af  »sönderdelningskolf»  .  K. 
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Gas  ur  gasberedningsolja  och  vattengastjära  för  luftseglings- 


ändamål  .  K.  91 

Gödningsämnen  i  Ryssland  .  K.  169 

Hartsbestämning  i  cellulosa  .  K.  46 

»Huru  hafva  gasugnar  visat  sig  för  bränning  af  taktegel?» 

K.  99 

Hydratisering  af  cellulosa  genom  målning  .  K.  169 

llyross  Rak:s  förfaringssätt,  dess  profning  i  sockerfabriken 

Schlafstaedt  genom  Institutet  för  sockerindustri  .  K.  66 

Italiens  bergsbruk  .  K.  112 

Japans  bergsbruk .  K.  47 

Jordens  kända  stenkolslager  och  deras  sannolika  varaktig¬ 
het  .  K.  155 

Jodväte,  framställning  af .  K.  66 

Järnmalm  och  kol  i  franska  Lothringen  .  K.  31 

Kalciumkarbonats  inverkan  på  vattenglaslösning .  K.  29 

Kautschuklösningar .  K.  100 

Kloroform,  elektrokemisk  framställning  af  .  K.  100 

Kolbrytning  m.  m.  i  Tyskland  1908  och  1909  .  K.  ioo 

Kolloidkemiska  reaktioner  vid  vedens  bildning  .  K.  1 1 1 

Kolinonosulfid  .  K.  99 

Kolsubntrid  .  K.  124 

»Koniska»  uppfordringslinor  .  K.  31 

Konstläder,  fabrikation  af  .  K.  66 

Kristalliniska  bildningar  vid  cements  bindning  .  K.  155 

Kväfoxids  bildning  genom  förbränning  af  koloxid .  K.  99 

Känslig  reaktion  på  lim .  K.  155 

Lerors  rationella  analys  .  K.  66 

Ligninreaktioner  .  K.  170 

Luftkväfvets  fixering  .  K.  15 

Luftrening  i  lokaler  med  ozon  .  K.  168 

Lösliga,  smältbara,  hartsartade  kondensationsprodukter  af 

fenoler  med  formaldheyd  .  K.  15 

Magnesiahaltigt  vattens  inverkan  på  ångpannor  .  K,  99 

Metallers  kokpunkt .  K.  15 

Mineralvattensanalysen,  bidrag  till .  K.  98 

Mjölksyrans  roll  vid  alkoholjäsning  af  socker .  K.  170 

Mjölksyras  användning  i  närings-  och  njutningsmedel  K.  67 

Molybdenvätska,  förvaring  af .  K.  15 

Natriumhydrosulfits  reduktionsverkningar .  K.  99 

Om  kokosfett  .  K.  124 

Olika  byggnadsmaterials  motståndsförmåga  mot  eld  ..  K.  169 

Om  nitrering  af  bomull  .  .  K.  46 

Om  stålets  struktur  vid  högre  temperaturer .  K.  47 

Oxalsyrefabrikation  i  Ryssland  .  K.  138 

Ozons  inverkan  på  organismer,  som  äro  af  betydelse  för 

bryggeritekniken .  K.  139 

Polonium  .  K.  100 

Portlandscements  förhållande  i  saltvatten .  K.  122 

Produktionen  af  aluminium  .  K.  15 

Pyrofora  legeringar .  K.  29 

Radiumpreparat  från  S:t  Joachimsthal  .  K.  46 

Reaktion  på  champignoner  .  K.  46 

Reaktion  på  djurlim  . K.  170 

Ren  cementbetong  använd  som  eldfast  material  för  utford- 

ring  af  cementugnar  .  K.  169 

Rening  af  lysgas  från  vätesvafla  efter  Felds  metod  ...  Iv.  139 

Rhodanföreningar  i  tobaksrök  .  K.  47 

Samtidig  uttvättning  af  ammoniak  och  vätesvafla  ur  lysgas 

K.  46 

Skyddsanordningar  vid  elektriska  grufbanor  för  att  hindra 

beröring  af  kontakttråden  .  K.  155 

Smältningsexperiment  i  induktionsugn  .  K.  30 

Smält  tackjärns  specifika  värme  och  stekningsvärme  ...  K.  100 

Smältverksrök  en  källa  för  svafvelsyra .  K.  124 

Snabbmetod  för  kopparbestämningar  .  K.  138 

Stenkol  i  Belgien  1908 — 1909  .  K.  112 

Sterilisering  af  vatten  med  ultravioletta  strålar  .  K.  169 

Sulfitlut,  undersökningar  af  .  K.  99 

Tegeltillverkningen  i  Chicago  .  K.  99 

Tillverkning  af  Palmserfosfat  i  Mexiko .  Iv.  169 

Toriumbestämning  i  monazitsand  .  K.  122 

Vattenbestämning  af  cellulosa  .  K.  30 

Vattnets  inverkan  på  rörledningar  af  järn  .  K.  29 

Volfram  i  volframstål,  bestämning  af  .  K.  66 

Volumetrisk  bestämning  af  vätgas  genom  katalytisk  absorp- 

tion  .  K.  65 

Yolymetrisk  volframbestämning .  Iv.  29 

Värdet  af  syre  i  kol  .  K.  123 

Vätesuperoxid,  nytt  reagens  på .  K.  65 

Ängpanneketni . K.  91 

Tekniska  notiser: 

Aftal  mellan  stufverifirmorna  och  hamnarbetarne  ...  Veck.  106 

Aktiebolaget  Lux  .  Veck.  76 

Allmänna  telefonbolaget  .  Veck.  106 

Amerikanare  på  studiebesök  .  Veck.  347 


Sid. 

Anordningar  för  transport  af  post  mellan  posthuset  och 


bangården  .  Veck.  137 

Arbetsmarknadens  läge  .  Veck,  87 

Arbetsmaskiner  moderna,  vid  statensjärnvägsbyggnader  Veck.  67 

Baggensfjärden — Stora  segelleden  .  Veck.  63 

Bilbaos  malmskeppning  .  Veck.  130,  1 86,  228,  260,  403 

Blåkopieringspapperet  Rapid  .  Veck.  388 

Borås  stads  vattenfall  .  V.  52 

Bullerforsens  kraftstation  .  V.  52 

Centralisering  af  smalspåriga  banors  förvaltningar  i  östra 

Sverige . .  . .  V.  5  2 

Definitiv  plan  för  delen  Aby — Norrköping  af  statsbanan 

Järna — Norrköping  .  .  Veck.  283 

Eldfarliga  oljor  .  Veck.  244 

Elektricitetens  popularisering  .  Veck.  16 

Elektriska  högspänningsledningarna  .  Veck.  387 

Elektriska  malmsmältningen  i  Sverige  .  Veck.  299 

Elektrisk  utställning  .  .  Veck.  227 

Engelska  kolmarknaden  .  Veck.  244 

Falu  nya  bergsskola  .  Veck.  87 

Firman  Rudolf  Mosse  . Veck.  67 

Fiskehamnsfrågan  .  V.  52 

Flottning  i  svensk-finska  gränsälfvarna  . V.  52 

Flottningsränna  Kvarnsveden — Domnarfvet  .  V.  52 

Flottningsstadgans  ändring  .  V.  52 

Fria  studier  för  svenska  teknici  i  Amerika  .  Veck.  170 

Föreläsningar  i  nationalekonomi  .  Veck.  27 

Förteckning  öfver  svenska  ingeniörer  i  Finland  ...  Veck.  251 
Gnisttelegrafförbindelse  mellan  Trelleborg  och  Sassnitz 

samt  med  ångfärjorna  .  Veck.  403 

Gottfrid  Bobergs  porträtt .  Veck.  130 

Gumperths  pappershandel  i  Göteborg  .  Veck.  403 

Göta  älfs  farled  .  Veck.  299 

Hallands  handtverksdistrikt  .  Veck.  106 

Flandelshögskolan  i  Stockholm  .  Veck.  67 

Hydrometriska  profningsanstalten,  Norsborg  .  V.  63 

Håll-  och  lastplatser  vid  Norrviken  .  Veck.  7 

Industriella  organisations-  och  revisionsbyrån,  Friedrich 

Jäger  .  V eck.  202 

Industriellt  rättsskydd,  internat.  föreningen  för  .  Veck.  136 

Industriens  landvinningar  .  Veck.  43 

Inspektör  för  explosiva  varor  .  Veck.  403 

Internat.  elektrotekniska  kommissionen  .  E.  143 

Internat.  kongress  för  högre  teknisk  undervisning  Veck.  283 

II  Internationella  vägkongressen  i  Briissel  .  Veck.  252 

Internat.  kongress  för  grufvetenskap,  metallurgi  m.  m.  Veck.  5 

Invalsförslag  till  Sv.  Teknologföreningen  .  Veck.  43 

Iron  and  Steel  Institute  .  Veck.  291,  315 

Johanssons  kombinationsnormalmåttsats  .  Veck.  324 

Järnvägar: 

Ragunda — Östersund  .  V.  63 

Lindfors — Bosjön  . V.  63 

Kjärstinbo — Uppsala  .  V.  63 

Höganäs — Mölle  .  V  .  63 

Lund — Bjärred  . : .  .  V.  63 

Råsunda — Sundbyberg  .  V.  63 

Gellivare  —  Porjus  .  Veck.  315 

Uppsala — Gimo  . .  \  eck.  387 

Nässjö — Säfsjöström  .  Veck.  268 

Svartälfs  jv:s  försäljning  .  V.  52 

Rälshyttan — Idkersberg  .  V.  52 

Mönsterås— Asheda  jv:s  försäljning .  V.  52 

Linköping — Österbymo  . .  V.  26,  152 

Smalspåriga  järnvägsnätet  .  V.  26 

Trollhättan— Norsebro  jv.a.b .  V.  26 

Påryd — Fiskesjö  .  V  .  26 

Ulricehamn — Fristad  .  V  .  3^ 

Älfdalen — Särna  .  V  •  63 

Arebanan  .  V .  3^ 

Amål — Ottebols  jv:  anl .  V-  52 

Järnvägsförbindelse  mellan  färjläget  vid  Ropsten  och  Värtans 

spårsystem  . Veck.  7 

Järn  vägskongressen,  internationella,  i  Bern  .  Veck.  227 

Järnvägsstyrelsen  .  V  eck.  308 

Järnväg  öfver  Lycksele  mellan  norra  stambanan  och  den 

s.  k.  inlandsbanan  . v .  Veck.  299 

Kanalförbindelse  Kristianstad — Ahus  .  V.  52 

Katrineholms  tekniska  platsbyrå  .  Veck.  137 

Kongressen,  internat.,  för  näringshygien  .  Veck.  315 

Kongress,  internat.,  i  Briissel  för  småbanor  och  spårvägar 

Veck.  230 

Kronans  jorddonationer  till  industrien  .  V  eck.  S7 

Kraftledning,  en  märklig  .  E.  149 

Kraftleverans  från  Trollhättan  .  V.  52 

Kungsådran  i  Umeälf  .  Veck.  315 

Kullager,  ett  nytt  slag  .  Veck.  106 
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Lotsstyrelsen  .  Veck.  308 

Lån  ur  manufakturlånefonden  .  Veck.  251 

Läroverksbyggnad,  ny,  för  högre  allmänna  läroverket  i 

Jönköping  .  Veck.  291 

Malmskeppningen  från  Bilbao  .  Veck.  130,  1 86,  228,  403 

Malmö  armaturfabrik  .  Veck.  137 

Manufakturlånefonden  .  Veck.  388 

Mariningeniörskåren  .  Veck.  308 

Maskin-  och  redskapsprofningar,  redogörelse  för  Veck.  137,  260 

Materialprofningsanstalten  vid  Tekniska  Högskolan  Veck.  15 

Modärna  arbetsmaskiner  vid  statens  järnvägar  .  Veck.  331 

Motorklubbens  vintertäflan  .  Veck.  87 

Mynt  och  justeringsverket  .  Veck.  339 

Normalbestämmelser  för  järnbetong,  bidrag  till  pågående 

utredning  om  .  V.  128 

Norra  stambanans  fortsättning  . Veck.  161 

Norra  stambanans  nya  bro  öfver  Ängermanälfven  vid 

Forsmo  .  Veck.  136 

Norske  professor  Storner  .  Veck.  114 

Nytt  dubbelspår  Rönninge — Södertälje — Järna  Veck.  291 

Områden  för  industriella  ändamål  .  Veck.  347 

Orkla  grufaktiebolag .  Veck.  105 

Ostkustbanan,  statslån  för  byggande  af  .  Veck.  6 

Oxelösundsutflykten  . Veck.  403 

Polyteknikum  för  fruntimmer,  det  första  tyska  .  Veck.  137 

Polytechnisches  Institut  Frankenhausen  .  Veck.  7 

Pontoner  af  armerad  betong  .  Veck.  300 

Premier  för  gjorda  förbättringar  .  Veck.  268 

Premier  för  förbättringar  vid  preussiska  statsbanorna  Veck.  268 

Privata  aftärsmeddelanden  från  England  .  Veck.  8 

Reseunderstöd,  statens,  åt  tekniker  .  Veck.  235 

Reseunderstöd  åt  yrkesarbetare  .  Veck.  300 

Riksförsäkringsanstalten  Veck.  60,  87,  137,  161,  212,  251 

29L  3i6,  379 

Separator  A.  B .  Veck.  87 

Själfregistrerande  peglar  .  E.  112 

Skandinavisk  gjuteritidning  . Veck.  6 

Skotska  järn-  och  stålmarknaden  .  Veck.  194,  202 

Skotska  kolmarknaden  .  Veck.  130 

Smalspårig  järnväg  från  Kjerstinbo  till  Uppsala  ...  Veck.  137 

Stadsplanekonferens  i  London  1910 . Veck.  88,  220 

Statens  järnvägar . Veck.  403 

Statsbanan  Järna — Norrköping,  definitiv  plan  för  delen 

Enstaberga — Aby . Veck.  395 

Statsbanan  Östersund — Ulriksfors  . Veck.  43 

Statsbanebyggnaderna  Bastuträsk  —  Skellefteå —  Kallholmen 

och  Östersund — Ulriksfors  . Veck.  379 

Statsbanorna  Bastuträsk  —  Skellefteå — Kallholmcn  och  Mor- 

järv — Lappträsk  . Veck.  43 

Statsunderstöd  för  enskilda  järnvägar  inom  Värmlands, 
Kopparbergs  och  Jämtlands  län  samt  delar  af  Bohuslän 

och  Dalsland  . Veck.  251 

Stockholms  elektricitetsverk  . Veck.  6 

Stockholms  förstadstrafik . V.  63 

Stockholms  gas-  och  elektricitetsverk  . Veck.  291 

Stockholms  lokalbanefråga . Veck.  291 

Stålbillets  efterfrågan  i  Skottland  . Veck.  130 

Svenska  a.-bol.  Gasaccumulator . Veck.  331 

Svenska  ingeniörsföreningen  i  Chicago  . Veck.  331 

Svenska  Kommunaltekniska  föreningen  . Veck.  236 

Svenska  Teknologföreningens  årsmöte,  stenografiskt  referat 

Veck.  1 


Svensk  ingeniörskonst  i  Kina  .  Veck.  43 

Svensk  ingeniörs  verk  i  utlandet  . Veck.  268 

Sveriges  industriförbund,  styrelsen  . Veck.  76,  88,  244 

Sveriges  årliga  tillverkning  af  tackjärn,  smältstycken,  bes- 
semer- och  martingöt  samt  export  åren  1 900 — 1909  Veck.  52 

Sydsvenska  kraftaktiebolagets  planer . Veck.  299 

Tekniska  högskolan  . Veck.  244,  276 

Tekniska  högskolan,  redogörelse  för  anslagskraf . Veck.  362 

Tekniska  högskolan,  utexaminerade . Veck.  161,  220 

Tekniska  högskolans  materialprofningsanstalt  . Veck.  15 

Tekniska  högskolan  i  Berlin . Veck.  323 

Tekniska  skolan  i  Kristianstad . Veck.  299 

Tekniska  studerande  vid  amerikanska  universitet  ...  Veck.  276 

Tekniska  undervisningen  . Veck.  315 

Tekniskt  studerandes  värnplikt  . Veck.  379 

Torfindustriens  befrämjande,  lån  och  anslag  för . Veck.  228 

Trafilcering  af  Lund — Bjerreds  spårväg . Veck.  137 

Trefastransformator  om  10000  K.  V.  A. . E.  131 

Triangelmätningsnämndens  arbeten  . Veck.  1 1 3 

Trollhätte  kanal-  och  vattenverk . E.  16 

Tvärbanan  genom  Västerbottens  län  mellan  norra  stamba¬ 
nan  och  inlandsbanan . Veck.  202 

Tyska  rikets  maskinhall  på  Brtisselutställningen . Veck.  300 

Tyska  tekniska  högskolor  . Veck.  323 


Sid. 


Täflingar  i  telegrafering . Veck.  339 

Uddeholms  aktiebolag  . E.  16 

Universal  kombinationsmåttsatsen  . Veck.  137 

Upprensning  af  farleder  i  Bohuslän  . V.  63 

Utredning  ang.  järnvägars  med  0,6  m.  spårvidd  betydelse 

för  den  ekonomiska  utvecklingen . Veck.  260 

Utställning  af  kontorsutensilier  i  Berlin .  ..Veck.  291 

Utställningen  i  Bruxelles  1910  . Veck.  202 

Utställning  i  Budapest  1911  . Veck.  331 

Utställning  i  Roubaix  19 II  . Veck.  130 

Utställning,  internat.  af  förbränningsmotorer  i  S:t  Peters¬ 
burg  . Veck.  35 

Utvidgade  konsessionsbeslämmelser  . E.  16 

Valsverksmotorer,  stora  . E.  1  5  1 

Vattenfallsstyrelsen . Veck.  308,  339 
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Katarinatraktens  ord¬ 
nande.  PRISTÄFLINGENS 
'  RESULTAT. 

Den  för  hela  Stockholms  utseende  så  viktiga  frå¬ 
gan  om  ordnandet  af  södra  bergen  åt  saltsjösidan 
har  genom  inträffade  omständigheter  på  senare  ti¬ 
den  tilldragit  sig  mycken  uppmärksamhet,  icke  blott 
från  allmänhetens  sida  utan  äfven  hos  vederbö¬ 
rande  stadsmyndigheter.  Detta  icke  för  tidigt  vak¬ 
nade  intresse  tog  sig  ett  positivt  uttryck,  då  stads¬ 
fullmäktige  beslöto  anordnandet  af  den  nu  afslu- 
tade  pristäflingen.  Genom  de  kinkiga  terrängför¬ 
hållandena  och  de  kräfvande  estetiska  problem, 
uppgiften  erbjöd,  torde  detta  varit  den  intressantaste 
stadsplanetäfling,  som  ägt  rum  i  vårt  land.  Det 
är  glädjande  konstatera  det  allmännare  intresse, 
som  arkitekterna,  enkannerligen  då  de  unga, 
börja  visa  stadsplanekonsten,  och  som  kom¬ 
mit  till  synes  vid  denna  täfling.  Stadsplanepro- 
blemet  utgör  ju  i  själfva  verket  en  af  arkitektu¬ 
rens  hörnstenar. 

Den  nu  afslutade  täflingen  torde  lämnat  ett  syn¬ 
nerligen  rikhaltigt  material  till  belysande  af  det 
föreliggande  problemet;  de  olika  faktorer  af  este¬ 
tisk,  praktisk  och  ekonomisk  art,  som  uppgiften 
innesluter,  ha  i  de  olika  täflingsförslagen  på  olika 
sätt  blifvit  framhäfda.  Täflingsresultatet  torde  kunna 
betraktas  såsom  mycket  godt;  de  förslag  som  be¬ 
lönats  med  första  och  andra  pris  torde,  genom 
grundlig  bearbetning  och  väl  tillvaratagna  estetiska 
synpunkter,  få  anses  såsom  särskildt  framstående. 

Ur  det  väl  uppställda  täflingsprogrammets  be¬ 
stämmelser  må  följande  här  meddelas. 

»Då  vid  hitintills  verkställda  byggnadsföretag 
inom  ifrågavarande  trakt  det  visat  sig,  att  den¬ 
sammas  bebyggande  enligt  föreskrifterna  uti  gäl¬ 
lande  byggnadsstadga  och  byggnadsordning  skulle 
kunna  komma  att  förstöra  utseendet  å  en  af 
Stockholms  vackraste  stadsdelar,  skall  det  blifva 
de  täflandes  hufvudsakliga  uppgift  att  föreslå  de 
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ändringar  i  stadsplanen  och  sådana  jämkningar  uti 
byggnadsstadgans  och  byggnadsordningens  före- 
skifter,  som  erfordras  för  att  åstadkomma  en  arki¬ 
tektonisk  helhet  med  afseende  på  såväl  områdets 
egen  belägenhet  som  ock  dess  förhållande  till 
andra  stadsdelar. 

Särskild  uppmärksamhet  skall  fästas  vid  att 
förslaget  erhåller  en  konstnärlig  behandling  och 
bör  därvid  iakttagas:  att  traktens  naturliga  förut¬ 
sättningar  i  möjligaste  mån  tillgodogöras;  att  stads¬ 
delens  utseende,  sedd  från  olika  punkter,  blir 
tilltalande;  att  de  rika  tillfällen,  som  finnas  att 
erhålla  utsiktspunkter,  tillvaratagas;  samt  att  Ka¬ 
tarina  kyrka  erhåller  en  lämplig  omgifning. 

Af  täflande  föreslagna  offentliga  byggnader  böra 
om  möjligt  förläggas  å  staden  tillhöriga  tomter. 

Täflingsförslag  skall  omfatta: 

1:0)  plankarta  i  skalan  1:400  upptagande: 

a)  nya  trafikleder,  hvilka  böra  läggas  så,  att 
sprängnings-  och  grundläggningskostnaderna  för 
vidliggande  tomter  i  möjligaste  mån  begränsas, 
och  bör  hänsyn  tagas  mera  till  stadsdelens  blif- 
vande  totalutseende  och  trafikbehof  än  till  redan 
fastställda  gator  (gatulinier  och  gatuprofiler); 

b)  byggnadssättet  och  tomtindelning  för  samtliga 
kvarter,  hvarvid  beträffande  byggnadssättet  bör 
åstadkommas  största  möjliga  harmoni  med  om- 
gifningen,  och  bör  vid  tomtindelningen  befintliga 
tomtgränser  och  värdefulla  byggnader  i  enskildas 
ägo  i  möjligaste  mån  respekteras. 

Förslag  får  uppgöras  under  förutsättning  af 
andra  bestämmelser  rörande  förhållandet  emellan 
bebyggd  och  obebyggd  del  af  tomt  äfvensom 
beträffande  byggnads  höjd,  än  hvad  nu  gällande 
bygnadstadga  och  byggnadsordning  föreskrifva; 

c)  höjden  (i  meter  öfver  slusströskeln)  af  trafik¬ 
ledernas  brytningspunkter  i  höjdled  jämte  mellan¬ 
liggande  lutningsförhållanden.  För  körtrafik  af- 
sedda  gator  böra  om  möjligt  ej  erhålla  större  lut¬ 
ning  än  1:15,  men  på  grund  af  de  stora  höjd¬ 
skillnaderna  inom  området  medgifvas  såväl  trapp- 


gator-  som  gatukorsningar  i  olika~plan,  dock  med  hänsyn 
något  så  när  till  terrängen; 

2:0)  profilritningar  öfver  trafikleder  i  längdskalan  1:1000 
och  höjdskalan  1:100; 

3:0)  beskrifning  upptagande  till  förslaget  hörande  upp¬ 
lysningar,  hvilka  ej  framgå  af  plankartan; 

4:0)  förslaget  inpassadt  på  en  gipsmodell  i  skalan  1 : 1 000 
utvisande  föreslagna  trafikleder,  planteringar,  kvarter  och 
byggnader,  allt  i  hvit  färg. 

Täflingsförslagen  komma  att  bedömas  ur  estetisk,  trafik¬ 
teknisk  och  ekonomisk  synpunkt». 

Prisnämnden,  som  synes  ha  utfört  sitt  svåra  arbete  med 
stor  grundlighet,  har  utgjorts  af:  universitetska nsleren 
grefve  Fr.  Wachtmeister,  ordförande,  Ober-  und  Geheime- 
baurat  Doctor  J.  Stubben,  Berlin,  rektor  P.  Hallström, 
major  J.  Ekelund  samt  arkitekten  C.  Westman. 

Resultatet  af  bedömningen  blef,  att  af  de  14  inläm¬ 
nade  förslagen,  följande  prisbelönades: 

Första  pris:  6000  kr.:  »Monument»,  arkitekt  Cyrillus 
Johansson  samt  ingeniörerna  Bärnh.  Sandström  och  Ferd. 
Egger  t. 

Andra  pris:  4  000  kr.:  »Mäster  Mikael»,  ingeniör 
Xils  Gellerstedt  och  arkitekten  L.  E  Wahlman  med  kon- 
trasignering  af  ingeniör  Erik  Hiibe  och  arkitekt  E.  G. 
Asplund. 

Tredje  pris:  2  000  kr.:  »Mosebacke»,  arkitekt  Gustaf 
Linden  och  ingeniör  John  Olsson. 

Inköp:  i  500  kr.:  »Södra  Bergen»,  ingeniörerna  A.  E. 
Påhlman  och  Hans  Elliot. 

Inköp:  1500  kr.:  »Söder-berg»,  Tengbom  och  Torulfs 
arkitektbyrå  och  i:ste  stadsingeniör  Albert  Lilienberg. 

Ur  handlingar  rörande  täflingen  återgifves  här  nedan 
det  väsentliga  af  prisnämndens  protokoll  samt  belysande 
delar  af  beskrifningarna  till  första  och  andra  pristagarens 
förslag. 

Täfeingsprotokoelet  omnämner  först,  att  vid  ett  förbe¬ 
redande  sammanträde  med  prisnämnden,  två  af  dess  ledamö¬ 
ter,  major  Ekelund  och  arkitekt  Westman  anmodades  att  un¬ 
derkasta  de  inkomma  förslagen  en  första  granskning,  den 
förre  ur  trafikteknisk,  den  senare  nr  arkitektonisk  synpunkt. 
Den  2  dec.  sammanträdde  nämnden  på  nytt,  sedan  Doctor 
Stubben  dels  å  platsen  och  dels  från  olika  punkter  i  staden 
tagit  terrängen  i  skärskådande,  hvarefter  det  ordagrant  heter: 

Sammanträdet  inleddes  med  att  täflingsprogrammet  ge¬ 
nomlästes  och  diskuterades.  Nämndens  nästa  åtgörande  var 
att  granska,  huruvida  förslagsställarna  följt  programmets 
föreskrifter  med  afseende  på  de  inlämnade  handlingarna.  Här¬ 
vid  befanns,  att  det  med  motto  »Himalaya»  betecknade  för¬ 
slaget  ej  åtföljts  af  modell,  hvarför  det  ej  ansågs  kunna  upp¬ 
tagas  till  bedömande. 

Mottot  »Välgörenhetsmärke,  2-öres  frimärke»  hade  ej  heller 
fullt  ställt  sig  programmets  föreskrifter  till  efterrättelse,  i  det 
att  byggnader  ej  inlagts  på  gipsmodellen,  men  då  dessa  än- 


(lock  markerats  med  röd  färg  å  densamma  samt  för¬ 
slaget  åtföljts  af  en  belysande  projektionsbild,  så  bar 
nämnden  ansett  sig  kunna  upptaga  detsamma  till  pröf- 
ning. 

Därefter  företogs  en  gemensam  granskning  af  de  under 
ompröfning  kommande  13  förslagen,  det  ena  efter 
det  andra.  Denna  granskning,  som  fortsattes  äfven 


under  den  3  december,  resulterade  i  att  följande  åtta 
förslag  uteslötos  på  i  det  nedanstående  anförda  grunder. 

1.  Rädda  hvad  som  räddas  kan.  Anordningen 
med  tväune  uppfartsvägar,  den  ena  utgörande  den 
fastställda  Katarinavägen  öfverbyggd  i  sin  östliga  sträck¬ 
ning,  och  fortsättande  i  den  likadeles  öfverbyggda 
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Renstjärnasgatan,  den  andra  liggande  utanför  och  korsande 
den  förstnämnda,  torde  ej  vara  lämplig. 

Katarinavägen,  från  hvilken  den  alltmer  vidgade  utsikten 
öfver  staden  skulle  göra  sig  gällande,  skymmes  till  att  börja 
med  af  den  utanför  liggande  appareljen  och  leder  därefter 
in  i  ett  slags  tunnel,  föga  tilltalande  som  trafikled  genom 
Stockholms  vackraste  utsiktsområde. 

Appareljgatan  afser  att  föra  trafiken  upp  till  det  högre 
belägna  planet  söder  om  uppfartsvägen,  men  för  denna  jäm¬ 
förelsevis  mindre  uppgift  synes  en  så  vidlyftig  apparat,  som 
den  föreslagna,  vara  omotiverad.  Genom  den  höjning  af  plat¬ 
sen,  som  uppstår  där  appareljgatan  korsar  Katarinavägen,  för 
lorar  därjämte  den  bakom  liggande  delen  af  Stigberget  sin 
naturliga  effekt  som  accentuerad  punkt.  Terrängen  kommer 
i  sin  helhet  föga  till  sin  rätt  och  Katarina  kyrka  blir  mindre 
framträdande.  Som  nu  är,  blir  området  mellan  Katarina 
kyrkobacke  och  Renstjärnasgatan,  bebyggdt  som  det  är  med 
ganska  höga  hus,  synnerligen  ointressant  och  en  föga  tacksam 
bas  för  den  uppstickande  kyrkokupolen. 

Anordnandet  af  en  andra  trafikled,  kallad  Turistgatan,  gå¬ 
ende  från  Slussen  till  östra  slutpunkten  af  Katarina  Hög- 
bergsgatan,  och  blott  medelst  trappor  förbunden  med  Kata¬ 
rinavägen,  är  ej  heller  någon  god  lösning. 

Anläggandet  af  nya  Fjällgatan  mellan  Utsiktsgatan  och 
Turistgatan  framför  Navigationsskolan  är  en  onödig  uppoffring 
af  byggnadsmark  och  så  väl  för  trafik  som  för  tillträde  till 
byggnader  fullkomligt  öfverflödigt. 

Grupperingen  af  byggnaderna  är  i  afseende  på  sol  och  ljus 
visserligen  ändamålsenlig,  men  åstadkommer  en  splittring  i 
helhetsintrycket. 

Förslagsställaren  har  tydligen  vinnlagt  sig  om  att  få  Ka¬ 
tarina  kyrka  som  den  enda  accentuerade  punkten  i  profilen, 
men  har  likväl  genom  förbyggnad  betydligt  beröfvat  den  dess 
valör.  Han  har  dessutom  förbisett  att,  såsom  söder  kommer 
att  framträda  i  sin  nya  gestalt,  Katarina  kyrka  ensam  ej 
räcker  till  att  ge  intresse  åt  taflan. 

Andra  siluettpunkter  måste  äfven  framhållas  och  terrängen 
anvisar  tydligt,  hvilka  dessa  äro. 

Som  nu  är,  blir  siluetten  långt  ifrån  tillfredsställande. 

2.  Kyrkan  midt  i  byn.  Trafikanodningarua  äro  föga 
lyckade.  Det  ofvanför  Katarinavägen  anordnade  gatusystemet 
är  endast  genom  trappor  förenadt  med  denna  i  hela  dess  ut¬ 
sträckning.  Trappanordningarna  äro  föga  konstnärligt  lösta. 
De  långa  kvarteren  mot  strömmen  verka  monotont,  och  Mose- 
backe  är  fult  bebyggdt.  Siluetten  i  sin  helhet  är  ej  tillfreds¬ 
ställande. 

4.  Alexis.  Trafikanordningarna  äro  visserligen  i  allmän¬ 
het  väl  tillgodosedda  men  förslaget  är  ur  arkitektonisk  syn¬ 
punkt  alltför  stelt  och  enformigt  löst. 

De  långa  kvarteren  mot  uppfartsvägen  äro  af  en  tråkig 
verkan  och  föga  ägnade  ett  framhäfva  Katarina  kyrka.  De 
mouumentalhus,  som  föreslagits,  hafva  inlagts  på  platser,  där 
de  sedda  utifrån  ej  inverka  på  siluettbildningen,  hvilken  i  sin 
helhet  är  föga  tillfredsställande. 

Trappanordningarna  äro  i  allmänhet  för  stelt  formade,  ej 
naturligt  och  lefvande  inplacerade. 

7.  Tres  kaciunT  collegium.  Trafikanordningarna  äro  i 
allmänhet  goda,  men  anläggandet  af  tvänne  broar  öfver  Ren¬ 
stjärnasgatan  är  dyrbart  och,  som  andra  förslag  visa,  möjligt 
att  undvika.  Trappanläggningarna  sakna  konstnärlig  gestalt- 
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ning.  Kyrkan  är  visserligen  synlig  vid  ett  genombrott 
i  ett  kvarter,  men  eljest  rätt  mycket  skymd  af  bygg¬ 
nader  i  nuvarande  kvarteret  Glasbruket  mindre.  Stig- 
berget  väster  om  Renstjärnasgatan  är  olämpligt  be- 
byggdt  med  hänsyn  till  sin  bildning,  och  byggnaden, 
en  skola,  ger  ej  till  räcklig  valör  åt  konturen.  En 
del  kvarterbildningar  äro  tillkrånglade  och  olämpliga 
för  bebyggande  med  monumentalhus. 

Ett  lyckligt  grepp  i  förslaget  är  platsens  ordnande 
framför  det  tilltänkta  folkbadet  på  nuvarande  tele¬ 
grafverkets  tomt,  h vilken  plats  kunde  bli  af  god  ver¬ 
kan. 

Siluetten  i  sin  helhet  är  föga  tillfredsställande. 

9.  S:T  Erik.  Det  ofvanför  Katarinavägen  be¬ 
lägna  gatusystemet  har  icke  tillräckliga  förbindelser 
med  denna  väg.  Anordnandet  af  den  midtersta  bygg- 
nadsgruppen,  som  mot  hamnen  vänder  de  öppna  sneda 
gårdarna,  åstadkommer  ett  söndrigt  utseende,  men 
insläpper  sol  i  kvarteren.  Den  öppna  platsen  vid 
Renstjärnasgatan  är  alltför  stor.  Tvänne  broar  leda 
öfver  denna  sistnämnda  gata.  Siluetten  i  sin  helhet 
är  otillfredsställande. 

10.  Utsikt.  Förslaget  är  såväl  ur  estetisk  och 
praktisk  som  ekonomisk  synpunkt  föga  värdt  att  re¬ 
kommendera.  Den  öppna  platsen  norr  om  kyrkan  är 
alltför  stort  tilltagen.  Förbindelsen  mellan  uppfarts¬ 
vägen  och .  dess  paralellgata  sker  i  den  västra  ändan 
medels  trappor,  först  vid  Renstjärnasgatan  är  den  kör. 
bar.  Siluetten  är  föga  utvecklad. 

ir.  Radhus.  Trafikanordningarna  äro  visserligen 
tämligen  väl  lösta  och  markerandet  af  västra  delen 
af  Stigberget  med  monumentalbyggnad  riktigt,  men 
Mosebacke  ar  i  kontur  ointressant  och  förslaget  synes 
ur  ekonomisk  synpunkt  outförbart,  i  det  att  kvarteren 
äro  alltför  litet  utnyttjade  för  byggnadsändamål.  I  kvar¬ 
teren  Mäster  Mikael  och  Sandbacken  mindre  ligga  stora 
öppna  platser  för  tätt  på  hvaraudra.  Anordningarna 
med  de  tvänne  hopbundna  byggnaderna  med  Kata¬ 
rina  kyrkas  norra  fasad  är  ej  önskvärd,  ty  kyrkan  i 
sig  själf  bör  lämnas  oberörd  af  traktens  omgestalt¬ 
ning.  Om  modellen  beröfvades  de  insatta  träden, 
hvilka  till  den  utsträckning  och  stolek,  som  här  visas, 
näppeligen  kunna  blifva  en  verklighet,  skulle  den 
främre  delen  med  de  glest  liggande  små  byggnaderna 
säkerligen  gifva  ett  synnerligen  söudradt  och  tråkigt 
intryck.,  i 

14.  Yälgörenhetsmärke,  2-ÖRES  frimärke. 
Gatusystemet  saknar  enkelhet.  Trafiklederna  flyta 
ej  tillräckligt  jämt  utan  i  för  många  skarpa  krökar. 
Äfven  taga  de  särskildt  norr  om  Katarina  kyrka  allt 
för  stor  plats  i  anspråk.  Gatan  förbi  Mosebacketorg 
i  fortsättning  af  Hökensgatan  vållar  betydande  spräng¬ 
ningar.  För  öfvergång  af  Renstjärnasgatan  har  tvänne 
broar  användts. 

Katarina  kyrka  kommer  väl  fram  i  siluetten,  men 
denna  är  österut  alltför  orolig  och  månggestaltadr 
samt  saknar  enkelhet  och  koncentrering.  Konturen 
verkar  med  sina  upprepade  tornmotiv  konstruerad  och 
ger  intryck  af  dekoration. 


Sålunda  återstodo  följande  fem  förslag  till  närmare 
pröfning:  2.  Södra  bergen.  6.  Mosebacke.  8.  Mo¬ 
nument.  12.  Mäster  Mikael.  13.  Söderberg. 

2.  Södra  bergen.  Gatunätet  är  i  allmänhet  väl 
utlagdt  med  goda  riktningar  på  trafiklederna  och  lämplig 
kvarterindelning,  där  krafven  på  sol  och  utsikt  väl  beak¬ 
tats.  En  del  gatulutningar  1:13  och  1:11  äro  likväl  rätt 
branta.  Den  ovala  anläggningen  framför  kyrkan  är  vac¬ 
kert  tänkt  och  förträffligt  inramad  samt  lämnar  kyrkan 
fri.  Från  andra  håll  däremot  är  den  för  mycket  dold. 
Utåt  strömmen  hafva  för  höga  hus  placerats,  de  skymma 
kyrkan  och  förtaga  intrycket  af  terrängens  stiguing. 
Stigberget  väster  om  Renstjärnasgatan  är  ej  väl  be- 
byggdt. 

Förslaget  är  från  stadsplanesynpunkt  väl  genom¬ 
tänkt  och  från  ekonomisk  synnerligen  beröm  värdt, 
men  den  konstnärliga  lösningen  är  sådan  den  fram¬ 
träder  i  terrängens  accentuering,  de  enskilda  kvarte¬ 
rens  arkitektoniska  formgifuing  och  i  siluettens  hop¬ 
komponerande  mycket  otillfredsställande. 

6.  Mosebacke.  Trafikförbindelserna  äro  i  allmän¬ 
het  lösta  på  ett  tillfredsställande  sätt  och  bebyggandet 
särskildt  med  hänsyn  till  ljus  och  sol  klokt  anordnadt. 
En  del  anmärkningar  mot  gatuanläggningarna  kunna 
göras,  såsom  att  Fjällgatans  profil  öster  om  bron  öfver 
Renstjärnasgatan  blir  mindre  tillfredsställande  genom 
kombineringen  med  uppfartsvägen,  att  en  gata  är 
blott  7  meter  bred  samt  att  tvänne  broar  anlagts  öfver 
Renstjärnasgatan. 

Västra  delen  af  Stigberget  samt  Mosebacke  äro 
accentuerade,  den  förra  platsen  med  en  byggnad,  som 
dock  väl  litet  harmonierar  med  traktens  karaktär,  den 
senare  väl  våldsamt  med  en  skyskrapare,  som  för 
mycket  nedpressar  Katarina  kyrka  och  beröfvar  den 
dess  skala. 

Stigbergsbyggnadens  och  kyrkans  funktion  tyckes 
vara  att  gradvis  understryka  Mosebackekomplexets 
dominerande  massa,  men  härigenom  har  kyrkan  blif- 
vit  af  väl  underordnad  betydelse  och  Stigberget  ej  ut¬ 
nyttjats  så  tacksamt,  som  det  inbjuder  till. 

Att  med  ett  privathus  så  totalt  förändra  söders  och 
därigenom  hela  stadens  siluett,  såsom  här  skett  genom 
byggnaden  å  Mosebacke,  torde  ej  vara  önskvärdt, 
fastän  den  arkitektoniska  utbildningen  af  platsen  i 
och  för  sig  är  intressant  och  väl  löst. 

Den  öppna  platsen  norr  0111  Stigbergets  monumen- 
talbygguad  är  för  stor,  området  verkar  för  platt,  och 
en  del  kvarter  hafva  gjorts  alltför  små,  hvarigenoin 
söndersplittrande  af  planen  på  flera  ställen  åstadkom¬ 
mits  och  därigenom  ett  midre  godt  resultat  vunnits. 

13.  Söderberg.  Den  nyanlagda  trafikleden  till 
Mosebacke  med  en  stigning  af  1:15  har  visserligen  åt¬ 
skilliga  fördelar,  men  saknar  körbar  förbindelse  med 
Katarinavägen,  hvarigeuom  trafiken  från  denna  till 
trakten  kring  kyrkan  blir  besvärlig. 

Gatuperspektivens,  de  öppna  platsernas  och  trap¬ 
pornas  konstnärliga  gestaltning  är  på  flera  punkter 
berömvärd,  dock  har  norr  om  monumentalhuset  på 
västra  delen  af  Stigberget  för  stor  öppen  plats  läm¬ 
nats,  som  visserligen  gör  byggnaden  synlig,  men  bort- 
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tager  för  mycket  af  terrängbildningen.  De  höga  hu¬ 
sen  i  kvarteret  Glasbruket  mindre  och  Glasbruket 
östra  skada  verkan  af  Katarina  kyrka,  som  ej  får  till¬ 
räckligt  framträda  utåt. 

Trakten  väster  om  Renstjärnasgatan  verkar  genom¬ 
gående  för  kompakt. 

Siluetten  i  sin  helhet  är  rik,  men  intrycket  skadas 
genom  den  splittrade  verkan  monumentalhuset  på 
västra  delen  af  Stigberget  ger. 

12.  MÄSTER  Mikael.  Trafikanordningarna  äro myc¬ 
ket  tillfredsställande  med  vackra  gatulinier  och  goda  lut¬ 
ningar.  Den  stora  rampanläggningeu  framför  Katarina 
kyrka  harvisserligen  skäl  för  sig  genom  afsikten  atthålla 
kyrkan  såvidt  möjligt  fri, men  tager  för  mycket  plats  i  an¬ 
språk  och  kan  konstrueras  enklare  om  skarpare  lut¬ 
ning  tillgripes,  hvilket  för  trafiken  ej  är  hindrande. 

Tanken  att  markera  Mosebacke  och  västra  delen  af 
Stigberget,  på  samma  gång  som  området  norr  om 
kyrkan  hållits  lågt,  är  utmärkt.  Placerandet  af  ett 
monumentalhus  i  kvarteret  Häckelfjäll  större,  så  nära 
inpå  andra  monumentala  byggnader  är  nog  ej  lyck¬ 
ligt  i  en  så  kuperad  terräng.  Det  synes  för  byggna¬ 
den  svårt  att  organiskt  växa  upp.  Den  ger  en  deko- 
rationsmässig  verkan,  och  skalan  på  trakten  blir  väl 
stor. 

I  kvarteren  norr  om  Mosebacke  saknas  delvis  till¬ 
räcklig  solbelysning. 

Goda  utsiktspunkter  finnas  i  rik  mängd.  Genom 
den  föreslagna  rampanläggningen,  från  hvilken  man 
liksom  från  anläggningen  norr  om  Stigbergets  mo¬ 
numentalbyggnad  erhåller  fri  öfverblick  öfver  staden, 
kan  till  och  med  ifrågasättas  om  ej  för  mycket  öppna 
platser  erhållas  ofvanför  uppfartsvägen.  De  frilägga 
för  mycket  af  bergets  framsida,  hvarigenom  intrycket 
af  dettas  växande  uppåt  något  förtages. 

Anordnandet  af  de  kontreforliknande  utsprången 
på  uppfartsvägen  är  ett  godt  grepp,  blott  den  prak¬ 
tiska  nyttan  af  desamma  kan  blifva  tillräckligt  stor. 

I  sin  helhet  är  förslaget  från  stadsplanesynpunkt 
synnerligen  väl  genomtänkt  och  konstnärligt  löst,  och 
siluettbildningen  af  god  verkan. 

8.  Monument.  Trafikauordningarna  äro  i  allmänhet 
mycket  goda.  På  somliga  punkter  kan  dock  en  förbätt¬ 
ring  lätt  åstadkommas.  Den  för  flere  områden  före¬ 
slagna  inskränkningen  af  byggnadernas  höjd  är  fullt 
berättigad,  och  är  förläggandet  af  enfamiljshus  framför 
Katarina  kyrka  ett  synnerligt  godt  grepp.  Kyrkan 
blir  härigenom  relativt  fri  och  dess  skala  kommer  med 
tillhjälp  af  de  små  husen  till  sin  rätt  på  samma  gång 
som  man  af  området  får  en  erinran  om  det  forna 
söder. 

Det  ekonomiska  utnyttjandet  af  områdena,  där 
nämnda  inskränkning  i  hushöjd  skulle  gälla,  blir  vis¬ 
serligen  mindre,  men  är  ett  oeftergifligt  villkor  för  att 
kunna  af  regleringen  få  ett  konstnärligt  fullgodt  re¬ 
sultat. 

Den  konstnärliga  gestaltningen  af  gatuperspektiv 
och  öppna  platser,  är  god,  trappanordningarna  ut¬ 
märkta,  men  deras  antal  kan  inskränkas  utan  olägen¬ 
het  för  trafiken  och  till  fördel  för  förslagets  ekono¬ 
miska  genomförande. 


Bebyggandet  af  Mosebacke  och  västra  delen  af  Stig¬ 
berget  är  utmärkt,  väl  afvägdt  i  kontur  och  skala. 

Genom  placerandet  vid  Renstjärnasgatans  mynning 
af  en  byggnad  framför  Stigberget  har  monumental- 
huset  där  bakom  ytterligare  vunnit  i  intresse  och 
växt. 

Trakten  kring  Navigationsskolan  är  väl  bebyggd  och 
den  långsträckta  platån  lyckligt  accentuerad.  Öfver 
hufvud  taget  är  terrängbildningen  klokt  utnyttjad  och 
väl  frambäfd.  Goda  utsiktspunkter  finnas  i  tillräcklig 
mängd.  Förslaget  är  från  konstnärlig  synpunkt  syn¬ 
nerligen  framstående  och  från  stadsplanesynpunkt  väl 
genomtänkt.  Siluetten  i  sin  helhet  är  på  samma  gång 
lugn  och  rik  samt  visar  väl  afvägda  proportioner. 
Den  ur  ren  arkitektonisk  synpunkt  goda  verkan,  för¬ 
slaget  gifver,  beror  i  ej  ringa  mån  på  den  enhetlig¬ 
het,  med  hvilken  såväl  monumental-  som  privathus 
blifvit  komponerade.  Författaren  föreslår  äfven,  att  i 
de  bestämmelser,  som  skola  gälla  för  stadsdelens  be¬ 
byggande,  särskilda  byggnadstyper  beträffande  fasad- 
behandlingen  skola  fastställas.  Huru  stränga  bestäm¬ 
melser  i  detta  hänseende,  staden  kan  uppställa,  är 
svårt  att  afgöra,  men  utan  några  sådana  kan  ej  heller 
bilden  af  söder  framträda  enhetlig. 


Enligt  af  prisnämnden  uppgjorda  kostnadsberäknin¬ 
gar  skulle  »Monuments»  genomförande  kräfva  en  kost¬ 
nad  af  tillsammans  1,618,300  kr.,  hvaraf  för  berg¬ 
sprängning  400,100  kr.,  för  trappor,  stöd,  murar  och 
viadukter  864,200  kr.,  för  planteringar  och  anläg¬ 
gande  af  grusade  gångar  i  parkerna  47,200  kr.  och 
diverse  306,800  kr. 

»Mäster  Mikael»  skulle  draga  en  totalkostnad  af 
1,798,200  kr.,  däraf  för  bergsprängning  749,700  kr., 
för  trappor  etc.  722,400  kr.,  för  planteringar  55,600 
kr.  och  diverse  270,500  kr. 

Förslaget  »Mosebacke»  är  beräknadt  till  1,286,200 
kr.  Sprängningsarbetena  draga  372,100  kr.,  trappor 
etc.  621,800  kr.,  planteringar  47,300  kr.  och  divers; 
245,000  kr.  »Södra  bergen»  har  beräknats  till  1,140,100 
kr.  och  »Söderberg»  till  1,550,800  kronor. 


Beskrifningen  till  första  pristagarens  för¬ 
slag:  Södra  bergen  med  den  gamla  vackra  Katarina  kyr¬ 
kan  och  de  nedanför  pittoreskt  utplockade  små  husen 
har  ju  alltid  varit  ett  af  hufvudstadens  bästa  smycken, 
och  alltid  väckt  främlingens  beundran.  Som  täflings- 
programmet  påvisar,  hafva  dock  senare  tiders  bygg¬ 
nadsföretag  hotat  att  i  grund  förstöra  den  mäktiga 
helheten  och  undanskymma  kyrkan. 

Föreliggande  förslag  utgår  från  att  söka  få  kyrkans 
kupol  synlig  inom  den  vinkel  som  begränsas  i  väster 
af  »skandalhuset»  och  de  nya  kolosserna  vid  Stads¬ 
gården,  samt  i  öster  af  det  stora  hyreshuset  i  kvar¬ 
teret  Katarina  mindre.  Inom  denna  vinkel,  d.  v.  s. 
inom  området  A,  äro  därför  byggda  låga  fristående  hus 
med  gaflarna  framåt,  för  att  på  samma  gång  bevara 
något  af  den  gamla  tidens  idyll  och  grönska,  och  för 
att  genom  skalan  låta  kyrkan  än  mera  dominera. 

Höjderna  vid  Mosebacke  och  Stigbergsgatan  poäng- 
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teras  ytterligare  genom  höga  från  inlop¬ 
pet  synliga  monumeutalbyggnader;  så 
blir  Söders  siluett  lifligare  och  djärf- 
vare.  Genom  att  en  ny  ramp  väg  inlagts 
och  studerats  i  sammanhang  med  höj¬ 
den  vid  nya  viadukten,  har  ett  försök 
gjorts  att  i  hela  kroppens  bas  få  in  en 
stor  hel  linie,  utifrån  ett  ordnadt  uttryck 
för  stadsplanens  inre  sammanhang. 

Trafiklederna  ordnas  på  följande  sätt: 

Katarinavägen  och  Renstjärnasgatan 
upptaga  den  genomgående  trafiken.  Från 
Katarinavägen  till  kyrkans  plan  är  för¬ 
bindelse  gjord  genom  förutnämnda  ramp¬ 
gata  stigande  mot  öster  från  den  punkt 
där  äfven  trappgatan,  som  leder  till  kyr¬ 
kan,  begynner,  och  andra  trappförbin- 
delser  anknytas.  Denna  rampväg  anslu¬ 
ter  sig  sedan  till  Katarina  Högbergsgata 
och  Nytorgsgatan,  och  fortsätter  i  en  ny 
gata  på  en  viadukt  öfver  Renstjärnas¬ 
gatan  till  Östra  Stigbergsgatan.  Östra 
Fjällgatan  sättes  i  förbindelse  med  Ren¬ 
stjärnasgatan  och  genom  den  förbättrade 
Klippgatan  med  det  öfre  planet  vid  Na¬ 
vigationsskolan. 

Förbindelsen  från  Katarina  kyrka  till 
Mosebacke  torg  öfver  Svartens-  och 
Fiskaregatorna  utvidgas  och  förbättras. 

Utom  nu  nämnda  körbara  trafikle¬ 
der,  tillgodoses  gångtrafiken  genom  trap¬ 
por,  från  Katarinavägen  upp  till  Mose¬ 
backe  torg,  och  till  Katarina  kyrka  från 
Renstjärnasgatan  till  Stigbergsgatan  i 
förening  med  viadukt.  En  annan  trapp- 
förbindelse  är  den  från  Katarinavägen 
upp  mot  västra  Fjällgatan ;  i  den  Clason- 
Nilssonska  motionen  i  stadsfullmäktige 
af  dec.  1900,  säges  mycket  riktigt:  »på 
intet  annat  ställe  och  från  ingen  annan 
punkt  i  kyrkans  närhet  ter  sig  detta  er¬ 
kända  mästerverk  från  ett  förgånget  sekel 
mera  tilltalande».  Denna  trappa  har  ock 
utbildats  till  en  port  med  terrass.  Jämte 
trapporna  äro  hissar  föreslagna,  från 
Katarinavägen  till  Mosebacketorg,  från 
Katarinavägen  event.  Stadsgården  till 
Konstindustrimuseet  och  från  Stadsgår¬ 
den  till  Katarinavägen — Renstjärnasgatan. 

Vid  platsen  väster  om  viadukten  läg- 
ges  en  hög  monumental  byggnad  med 
tornspira,  förslagsvis  handelshögskola. 
Till  platsen  ofvan  Katarinavägen,  öster 
om  Katarina  kyrkobackes  trappor,  för- 
lägges  en  annan  offentlig  byggnad,  ett 
museum  för  svensk  konstindustri,  med 
utsiktsterrasser  och  parkartad  anordning 
samt  omfluten  af  trappor.  Bredvid  Na¬ 
vigationsskolan  har  pla's  reserverats  för 
skola  af  ett  eller  annat  slag.  Mosebacke- 
etablissementet  har  utvidgats  och  för¬ 
setts  med  utsiktstorn  och  nya  terrasser. 


INKÖP:  INGENIÖRERNA  A.  E.  PÅHLMAN  OCH  HANS  ELLIOT. 


På  Katarina' kyrkogård  äro  smärre  ändringar  gjorda 
med  bibehållande  af  dess  gamla  gångar  och  grafvar; 
detta  för  att  ge  den  lummiga  och  vackra  parken  form 
och  rumverkan,  med  kyrkan  och  dess  historiska  trappa 
som  fond. 

I  den  gamla  Stigbergsgatan  är  vidare  en  plantering 
anordnad,  för  att  åt  denna  punkt  bevara  något  af 
lugn  idyll.  Rampgatau  konstrueras  af  betong  och  ut¬ 
rymmet  under  samma  utnyttjas  till  butiker  o.  d. 

För  bebyggandet  af  föreliggande  stadsplaueområde, 
böra  följande  bestämmelser  tillämpas  utöfver  och  med 
ändring  af  gällande  byggnadsstadga  och  byggnadsord¬ 
ning:  Område  A:  Inom  detta  område  få  endast  uppföras 
boningshus,  till  en  höjd  af  högst  io  m.  till  takfoten, 
räknadt  från  tomtens  medelhöjd,  med  en  taklutning  af 
högst  6o°.  Högst  en  tredjedel  af  tomten  får  bebyggas. 
Afståudet  till  grannes  tomtgräns  får  ej  understiga  6  m„ 
utom  för  lägre  partier,  paviljonger  etc.,  men  kunna 
husen  efter  öfverenskomtnelse  med  resp.  grannar  sam¬ 
manbyggas  enligt  plankartan.  Husen  skola  byggas 
med  gaflarna  framåt,  som  tillhörande  modell  anvisar, 
och  hafva  enhetlighet  i  arkitektur  och  material. 

Öfriga  byggnadsområden:  Byggnad  får  uppföras  en¬ 
dast  inom  en  profil,  bestämd  af  vertikaler  genom  de 
å  plankartan  angifua  byggnadslinjerna  till  den  å  sam¬ 
ma  karta  angifna  höjd,  samt  med  en  takvinkel,  ej  öf- 
verstigande  450.  Brutet  takfall  får  förekomma  inom 
den  tillåtna  profilen.  Planteringar  å  gårdar  böra  ut¬ 
föras,  där  så  är  lämpligt.  —  Byggnadsnämnden  må  för 
fastställandet  af  ritningarna  fordra  en  för  exteriören 
från  norr  nödvändig  öfverensstämmelse  med  modellen, 

I  förslaget  har  särskild  hänsyn  tagits  till  den  invid 
Katarina  Högbergsgata  midt  emot  kyrkan  belägna 
gamla  arkitektoniskt  intressanta  byggnaden  (med  år¬ 
talet  1757)  samt  gamla  prästgården  vid  samma  gata 
m.  fl.,  samt  att  planen  kan  i  hufvudsak  genomföras, 
utan  att  nyare,  bättre  hus  beliöfva  borttagas.  Vidare 
äro  på  de  flesta  ställen  större  träd  kvarlämnade. 

I  stort  sett  är  hela  förslaget  grundadt  på  största 
hänsyntagande  till  Södra  bergens  terräng  och  ka¬ 
raktär,  men  med  en  sträfvan  att  fullt  modernt  och  ra¬ 
tionellt  utnyttja  stadsdelen,  som  bör  blifva,  hvad  dess 
läge  förpliktar  till :  Stadens  stolthet ,  cn  manifestation  af 
svenskhet ,  ett  monument. 

Ur  2:dre  pristagarens  beskriening:  Vid  för¬ 
slagets  utarbetande  hafva  programmets  principer  noga 
beaktats  för  såväl  de  stora  synpunkterna  som  för  de¬ 
taljernas  behandling. 

Den  ledande  principen  har  varit  att  erhålla  ett  i 
verkligheten  ekonomiskt  genomförbart  stadsplaneför¬ 
slag.  Förslaget  har  därför  icke  väsentligt  inskränkt 
på  den  enskilde  markägarens  fria  bestämmanderätt 
öfver  sina  tomter.  Ej  heller  har  föreslagits  dyrbarare 
anordningar,  än  som  man  kan  tänka  sig  stadens  sty¬ 
relse  kan  acceptera. 

Den  viktigaste  nya  trafikgata,  som  inom  området 
torde  vara  behöflig,  är  en  uppfart  från  Katarinavägen 
til  de  högre  belägna  områdena  kring  Katarina  kyrka 
och  Mosebacketorg.  Å  den  fastställda  stadsplanen  har 
denna  uppfart  upptagits  som  en  »parallellgata»  till 
Katarinavägen,  men  har  denna  gata  å  förslaget  af 
flera  skäl  gifvits  ett  annat  läge;  den  har  dragits  som 


en  sicksackramp  (på  förslaget  benämnd  S  tigbergs  liden) 
i  sluttningen  framför  Katarina  kyrka,  ledande  i  sakta 
stigning  upp  mot  höjden  och  fortsättande  bort  till 
Stigberget.  Genom  detta  läge  å  uppfartsgatan  vinnas 
åtskilliga  fördelar;  dels  hålla  sig  terrasseringsarbetena 
för  gatan  och  de  vidliggande  tomterna  inom  måttliga 
gränser;  dels  blifver  uppfartsvägens  lutningsförhållan- 
den  väsenligt  bättre,  i  det  att  den  brantaste  stig¬ 
ningen  blir  1:30,  under  det  att  den  fastställda  »pa¬ 
rallellgatan»  visar  en  största  stigning  af  1:15,  och 
slutligen  vinues  att  trakten  framför  Katarina  kyrka 
kan  på  ett  naturligt  sätt  och  utan  väsentliga  ekono¬ 
miska  uppoffringar  hållas  fri  från  höga,  kyrkan  skym¬ 
mande  byggnader. 

En  annan  trafikled  af  betydelse,  den  utanför  o  1 
rådet  belägna,  af  stadens  byggnadskontor  föreslagna, 
viadukten  längs  Stadsgården,  har,  då  den  inverkar  på 
områdets  allmänna  utseende,  å  förslagsritningarna 
augifvits,  och  har  i  samband  härmed  utanför  den 
sprängda  bergväggen  öfver  den  nyssnämnda  viadukten 
projekterats  en  rad  utspringande  tornbyggnader  afsedda 
för  lagerlokaler  och  kontor,  livilka  utbildats  med 
portöppningar  medgifvatide  fri  genomfart  vid  Stads¬ 
gården  och  viadukten,  så  att  de  ej  inkräkta  på  trafik¬ 
utrymmet.  Härigenom  löses  på  ett  ekonomiskt  sätt 
det  trängande  behofvet  af  invid  Stadsgårdshamnen 
belägna  kontors-  och  lagerlokaler,  hvarjämte  uppmärk¬ 
samheten  dragés  från  den  nuvarande  långa,  raka,  fula 
och  enformiga  bergväggen,  och  en  lifgifvande  om¬ 
växling  förlänas  dess  kontur. 

Vid  utformande  af  siluetten  och  grupperande  af  bygg¬ 
nadsmassorna  hafva  vi  sökt  fasthålla  de  naturliga  be¬ 
tingelserna  och  traditionerna  från  äldre  byggnads- 
perioder.  De  ännu  kvarstående  små  idylliska  trähusen 
kunna  af  ekonomiska  skäl  ej  bibehållas,  men  de  vackra, 
lugna  linierna,  som  varit  karaktäristiska  för  södra  ber¬ 
gen,  dess  terrasser  och  lummiga  grönska  hafva  i  förslaget 
upptagits.  Ytterligare  skäl  för  utformande  af  siluett 
och  byggnadsdelar  i  terrassform  är  att  Katariuavägens 
och  Fjällgatans  raka  linier  skarpt  framträda  mot  sjön, 
att  kajen,  stadsgårdsviadukten,  nya  tullhuset  och 
Navigationsskolan  markera  sig  med  terrassartade  af- 
satser. 

De  privata  byggnaderna  hafva  å  fasad-  och  per¬ 
spektivbilderna  samt  å  modellen  afsiktligt  angifvits 
med  arkitektur  i  olika  stilarter,  för  att  på  så  sätt 
efterlikna  verkligheten,  enär  vid  bebyggandet  detta  i 
livarje  fall  måste  blifva  fallet. 

Kvarteren  norr  om  kyrkan  ägas  till  allra  största 
delen  af  staden,  och  hafva  de  få  återstående  enskilda 
tomterna  föreslagits  att  inköpas  af  staden  dels  för 
framdragande  af  Stigbergsliden  och  dels  för  erhållande 
af  en  stor  byggnadstomt'  för  allmänt  behof  mellan 
Stigbergsliden  och  Katarina  Högbergsgatan. 

Äfven  bergpartierna  öster  om  kj-rkan  ägas  till  allra 
största  delen  af  staden,  och  föreslås,  att  de  få  åter¬ 
stående  tomterna  inköpas.  Å  denna  i  ovanligt  hög 
grad  för  monumentalbygnader  lämpade  terräng  bör 
åt  vår  stad  skapas  en  verkligt  storslagen  anläggning, 
som  låter  berget  på  ett  fördelaktigt  sätt  stiliseradt 
framträda  i  dagen. 

Den  nuvarande  tomtindeiniugen,  som  å  planen 
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angifves  med  grofva,  svarta  limer,  har  enligt  pro¬ 
grammets  bestämmelser  i  möjligaste  mån  respekterats, 
men  i  åtskilliga  fall  hafva  de  nuvarande  tomterna,  där 
de  varit  för  små,  tillökats  med  delar  af  stadens  vid¬ 
liggande  tomter,  och  i  ett  par  fall  ha  äfven  tomter 
måst  sammanslås  för  erhållande  af  ett  hygieniskt  och 
tillfredsställande  byggnadssätt.  Vanprydande  brand- 
gaflar  vid  de  stora  nivåskillnaderna  hafva  undvikits 
medelst  stora  genomgående  tomter.  Med  stöd  af  stads- 
planelagen  möter  genomförandet  af  tomtindelnings- 
förslaget  ej  afsevärda  svårigheter. 

Beträffande  bebyggandet  af  de  enskilda  tomterna  har 
å  projektet  den  princip  följts  att  tomterna,  med  nedan 
nämnda  få  undantag,  skola  få  bebyggas  till  så  stor 
del  och  med  så  stor  höjd  som  byggnadsstadgan  och 
byggnadsordningen  tillåter,  och  äro  gårdarna  och 
byggnadshöjderna  angifna  på  projektet  i  full  öfvereus- 
stämmelse  härmed.  De  inskränkningar,  som  för  öfrigt 
föreslås,  angifvas  i  nedanstående  särskilda  bestämmelser. 
Endast  i  följande  fall  hafva  inskränkningar  beträffande 
den  eljest  tillåtna  byggnadshöjdeu  föreslagits :  a)  å 
tomterna  på  hvardera  sidan  om  Mikaels  trappor  för 
förhindrande  af  Navigationsskolans  bortskymmande,  b) 
å  restaurantbyggnaden  i  hörnet  af  Katarinavägen  och 
Höga  stigens  trappor  samt  c)  å  tomten  n:r  3  i  kv. 
Glasbruket  nedre,  för  förhindrande  af  Katarina  kyr¬ 
kas  bortskymmande. 

Det  hufvudsakliga  intrång  på  tomtägarnes  nuva¬ 
rande  bestämmanderätt  öfver  sina  tomter,  som  för¬ 
slagets  fastställande  skulle  medföra,  gällerbestämmandet 
af  de  inre  byggnadslinierna,  gårdarna,  och  hafva  dessa 
å  förslaget  upptagits  så,  att  de  förhindra  ett  ohygie¬ 
niskt  byggnadssätt  och  uppkomsten  af  vanprydande 


brandgaflar  utan  att  inskränka  på  den  areal,  som 
enligt  förut  gällande  bestämmelser  får  bebyggas. 

Då  emellertid  härigenom  vinnes  väsentliga  fördelar 
såväl  för  det  allmänna  som  äfven  för  tomtägarna 
själfva,  så  bör  ett  fastställande  af  dessa  särskilda  be¬ 
stämmelser  ej  möta  hinder. 

Sammanfattning;  De  viktigaste  grundtankar ,  som 
förslagets  författare  med  projektet  sökt  förverkliga 
kunna  sammanfattas  sålunda: 

Inramade  af  den  med  murtorn  späckade  bergväggen 
öfver  Stadsgårdshamnen  resa  sig  södra  bergens  olika 
partier.  —  Mosebackehöjden ,  belägen  som  den  är  närmast 
stadens  hjärta,  får  prägel  af  köpmannastad  med  skepps¬ 
bro  och  terrassformigt  stigande  byggnadsmassor  för 
kontor,  bostäder  och  half-offentliga  byggnader; 
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Katarina  kyrkas  imponerande  verkan  framhäfves  på 
att  naturligt  sätt  med  hjälp  af  uppfartsvägen; 

Offentliga  monumentalbyggnader  placeras  framför  kyr¬ 
kan  och  på  bergen  i  kvarteren  Häckelfjäll  och  Mäster 
Mikael  och  med  en  ny  arkitektonisk  tyngdpunkt  för¬ 
lagd  till  den  senare  platsen.  Till  Stigberget  och  kvar¬ 
teren  längre  söderut  förläggas  de  egentliga  bostads- 
stadsdelarna. 

Särskilda  bestämmelser  beträffande  sättet  för  byggnads¬ 
tomternas  användande ,  livilka  i  enlighet  med  §  3  i  stads- 
planelagen  skola  fastställas  af  Kungl.  Maj:t. 

1)  Den  del  af  området,  som  är  belägen  väster  om 
Renstjärnasgatan,  skall  fortfarande  hänföras  till  »gam¬ 
mal  stadsdel»,  den  återstående  delen  till  »ny  stadsdel». 

2)  A  planen  angifven  höjd  på  taklist  eller  taknock 
får  icke  öfverskridas. 

3)  Tomt  får  icke  bebyggas  till  större  del  än  planen 
angifver;  ei  heller  må  å  gård  byggnader  af  något 
slag  uppföras. 

4)  Gård  skall  gifvas  det  läge,  som  å  planen  angifves. 
Mindre  förändringar  af  byggnads  begränsningslinie  åt 
gårdsida  må  dock  efter  byggnadsnämndens  pröfning 
tillåtas,  där  så  för  byggnadens  planläggning  oundgäng¬ 
ligen  erfordras,  och  där  sådan  förändring  ej  medför 
vanprydnad  genom  brandgaflar  eller  annorledes. 

5)  Byggnadsnämnden  äger  rätt  föreskrifva  att  plan¬ 
tering  å  gård  skall  anläggas  och  vidmakthållas. 


Förslag  till  gfafkapell 

Å  NYKÖPINGS  NYA  KYRKO¬ 
GÅRD. 

Vidstående  förslag  till  kapell  å  den  under  an¬ 
läggning  varande  nya  kyrkogården  utanför  Nykö¬ 
ping  har  på  uppdrag  utförts  af  Gunnar  Morssing. 

Prof.  Clason,  som  haft  tillfälle  granska  förslaget 
har  om  detsamma  fällt  följande  omdöme,  hvilket 
vi  tillåtits  återge  som  en  presentation  af  detsamma: 

».  .  .  Jag  har  sedermera  granskat  ritningarna 
och  icke  kunnat  finna  skäl  till  några  anmärknin¬ 
gar  emet  desamma.  Förslaget  synes  mig  mycket 
tilltalande  och  märkvärdigt  fritt  från  denna  tidens 
nervösa  behagsjuka.  Det  är  enkelt,  flärdlöst,  man¬ 
ligt  och  bygger  sig  sundt  och  naturligt  upp  om¬ 
kring  ändamålet,  hvarför  jag  på  det  varmaste 
skulle  vilja  rekommendera  dess  utförande.» 

Kapellet  är  afsedt  att  rymma  70  personer  och 
är  förlagdt  till  en  kulle  midt  å  kyrkogården,  hvil- 
ken  höjer  sig  cirka  1,5  m.  öfver  den  omgifvande 
plana  terrängen. 

I  jordvåningen  äro  förlagda  likkällare  samt  varm- 
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kammare  för  uppvärmning  med  varmluft,  väl  iso¬ 
lerade  från  hvarandra  samt  med  skilda  entréer 
utifrån.  Intill  kapellets  vindfång  är  lagdt  ett  litet 
rum  för  den  tjänstförrättande  prästen  samt  öfver 
dessa  utrymmen  en  läktare  med  plats  för  orgel 
och  sångare. 

Kapellet  tänkes  uppfördt  af  tegel  på  grund  af 
betong,  med  sockel  af  rullsten.  Utvändiga  mur¬ 
ytor  af  handslaget  tegel,  som  fogstrvkes,  taklist 
samt  utvändiga  smygar  putsas.  Fall  å  murverk, 
såsom  å  sträfpelare,  solbänkar  o.  s.  v.  täckas  med 
koppar.  Kapellet  samt  entréen  till  likkällaren  täc¬ 
kas  med  hvalf  af  tegel.  Yttertak  af  enkupigt  svenskt 
taktegel  på  takkonstruktion  af  trä.  Väggar  och 
tak  i  kapellet  putsas.  Golf  af  kalkstensplansten, 
snickeri  af  furu,  som  oljemålas.  Då  byggnads- 
summan  är  synnerligen  begränsad,  den  bör  helst 
ej  öfverstiga  15  000  kr.,  har  den  dekorativa  ut¬ 
smyckningen  måst  inskränkas  till  det  minsta  möj¬ 
liga.  Ett  måladt  fönster  öfver  altaret,  en  spar¬ 
sam  dekorering  i  kalkfärg  samt  om  möjligt  en  re¬ 
lief  i  naturlig  sten  öfver  ytterdörren  är  därför  det 
mesta  som  kunnat  ifrågasättas. 

J  ENTREPRENADFRÅGAN. 

I  »The  American  Architect»  för  27  okt.  1909 
läses:  Att  det  nuförtiden  allmänt  tillämpade  en¬ 
treprenadsystemet,  enligt  hvilket  en  afsevärd  del 
af  alla  byggnader  utföras,  är  långt  ifrån  idea¬ 
liskt,  så  som  det  vanligen  bedrifves,  blir  dag  för 
dag  mer  tydligt.  Frågan  har  under  de  sistförflutna 
åren  varit  föremål  för  många  arkitekters  uppmärk¬ 
samhet,  och  med  hänsyftning  därå  gjordes  af  en 
kommitté  ett  uttalande,  framlagdt  inför  »the  con- 
vention  of  the  American  Institute  of  Architects 
1 908. » 

(Följande  uppfattning  betonas  i  detta  referat: 
Det  kan  förekomma  tillfällen  då  vi  böra  förorda 
användandet  af  samlad  entreprenad,  men  som 
regel  bör  det  vara  arkitekternas  önskemål:  »att  ha 
att  göra  med  de  män,  som  göra  arbetet»,  och  vi 
böra  påverka  våra  klienter  och  så  långt  som  möj¬ 
ligt  återvända  till  det  gamla  systemet,  att  göra  upp 
skild  entreprenad  för  hvarje  viktig  del  af  arbetet.) 

Af  de  uttalanden,  som  hafva  gjorts  i  ämnet, 
framgår  att  det  är  en  allt  allmännare  uppfattning 
bland  arkitekter  att  bättre  kontroll,  och  som  en  följd 
däraf  bättre  gång  på  arbetena  kunna  åstadkommas 
genom  att  i  allmänhet  utföra  byggnadsarbeten  un¬ 


der  delade  entreprenader.  Ett  sådant  förfarings¬ 
sätt  ökar  med  nödvändighet  arkitektens  arbete 
högst  betydligt,  och  i  viss  mening  hans  ansvar. 
Då  han  under  det  nuvarande  entreprenadsystemet 
har  att  befatta  sig  med  endast  en  mans  finansiella 
ställning  och  ansvar,  så  måste  han,  i  händelse  af 
delad  entreprenad,  taga  reda  på  hvarje  enskild 
entreprenörs  resurser  och  allmänna  kvalifikationer. 
Dessutom  måste  friktionen  och  tvister  mellan  en¬ 
treprenörerna  rörande  ansvaret  för  misstag  eller 
orsaken  till  dröjsmål  falla  under  arkitektens  dom- 
värjo,  då  ingen  hufvudentreprenör  finnes,  på  hvil- 
ken  bördan  kan  läggas.  Det  kan  ju  vara  möj¬ 
ligt,  å  andra  sidan,  att  de  tråkiga  erfarenheterna 
härrört  från  ett  olyckligt  personval,  och  icke  från 
det  system,  enligt  hvilket  arbetet  utförts.  En  kom¬ 
petent  hufvudentreprenör,  rikt  utrustad  med  kunskap 
och  färdighet,  i  fullständig  förståelse  för  och  sam¬ 
verkan  med  arkitekten,  bör  ju  vara  en  faktor  af 
sådan  styrka  och  betydenhet  att  det  skulle  vara 
oklokt  att  förkasta  honom  som  institution,  om  en¬ 
dast  enstaka  fall  gifva  anledning  till  missnöje, 
hvilket  möjligen  kan  tillskrifvas  bristen  på  urskilj¬ 
ning  i  valet,  eller  andra  orsaker,  för  hvilka  skulden 
måhända  icke  kan  gifvas  själfva  systemet. 

De  här  framställda  reflektionerna  åsyfta  förhål¬ 
landen  och  missförhållanden,  hvilka  finnas  i  olika 
mån  inom  alla  industrier,  och  hvilka  f.  n.  äfven 
här  i  Sverige  äro  föremål  för  mycken  uppmärk¬ 
samhet.  En  författare  har  nyligen  i  denna  tid¬ 
skrifts  allmänna  afdelning  påpekat  det  önskvärda 
i  en  förändring  i  detta  afseende  med  exempel  från 
järnindustrien. 

Undertecknad  vill,  med  tanke  särskildt  på  det 
privata  boningshuset,  söka  klargöra  huru  önske¬ 
målen:  minskade  omkostnader  och  klart  besked 
rörande  arbete  och  kostnader  skola  ernås. 

Långt  ifrån  att  vilja  afskaffa  den  samlade  en¬ 
treprenaden,  vill  jag  tvärtom  påvisa  huru  den¬ 
samma  bör  förberedas  och  entreprenörens  arbete 
underlättas  genom  att  arkitektens  formande  och 
detaljerande  arbete  först  föres  till  slut.  Arkitekten, 
som  i  skissen  fattat  idén  till  byggnaden,  i  hufvud- 
ritning  utformat  bilden  till  en  färdig  helhet,  i 
arbets-  och  detaljritningar  samt  beskrifning  gifvit 
den  fasta,  bestämda  former,  har  icke  därmed  full¬ 
gjort  allt,  som  han  är  i  stånd  till,  för  att  betrygga 
arbetets  slutliga  resultat.  Han  bör  därefter  själf 
sönderdela  sitt  verk  i  så  många  beståndsdelar  som 
det  för  sitt  färdigblifvande  kräfver  i  skilda  mate¬ 
rial  och  skilda  yrkens  utöfning.  För  detta  ända- 


mål  måste  han  sätta  sig  i  förbindelse  med  mot¬ 
svarande  leverantörer  och  yrkesmän  och  i  samråd 
med  dem  så  klarlägga  hvars  och  ens  uppgift  i 
arbets-  och  detaljritningars  märkning  och  specifi- 
cering,  i  beskrifningens  koncisa  formulering  och 
leverans-specifikationers  upprättande,  att  de  på 
grund  af  dem  kunna  både  gifva  sitt  billigaste  pris 
och  utföra  arbetet  från  början  till  slut.  Härunder 
torde  mången  detalj-  och  materialfråga  för  honom 
själf  vinna  i  klarhet  och  han  kan  med  lugn  och 
mera  frihet  ställa  vågen  i  jämvikt  mellan  kostnad 
och  stilfull  ändamålsenlighet. 

När  byggnaden  på  detta  sätt  är  i  bild  och  ord 
framställd  till  sina  smådelar,  är  den  färdig  att  på 
en  gång  öfverlämnas  till  hufvudentreprenörer  för 
anbuds  afgifvande.  Dessa  kunna  då  i  sin  ordning 
omedelbart  infordra  bindande  anbud  från  alla  de 
specialfirmor,  hvilkas  yrken  de  icke  själfva  full¬ 
komligt  behärska.  Arkitektens  bildande  arbete  är 
då  fördt  till  slut,  den  sålunda  förberedda  entre¬ 
prenaden  verkställes  med  trygghet  och  själfstän- 
dighet  af  entreprenören,  och  för  byggherren  med 
arkitekten  återstår  endast  kontrollen. 

Detta  förfaringssätt  kräfver  ett  betydligt  ökadt 
arbete  af  arkitekten,  hvars  ersättning  dock  inbe- 
sparar  den  indirekta  ersättningen  till  entreprenören 
för  samma  arbete  och,  ur  det  allmännas  synpunkt, 
alla  de  icke  antagna  entreprenörernas  omkostna¬ 
der  för  samma  sak,  samt,  icke  minst  viktigt,  un¬ 
danröjer  till  stor  del  risken  af  oväntade  efterräk¬ 
ningar  och  oenigheter.  För  att  bestämma  arki¬ 
tektens  ersättning  för  ett  sålunda  genomfördt  arbete, 
hvilket  stundom  utan  vederlag  nu  torde  presteras, 
böra  de  i  arkitekttaxan  befintliga  rubrikerna:  »ar- 
betsbeskrifning,  kostnadsberäkning  och  arbets¬ 
ledning»  dels  till  sina  betalningsbelopp  något  höjas, 
dels  de  två  sistnämnda  så  specificeras,  att  man 
med  ledning  af  dem  kan  beräkna  ersättningen  för 
ett  arbete,  då  det  endast  delvis  motsvarar  deras 
omfång. 

Stockholm  i  dec.  1909.  Jacob  Rhodin. 

Afdelningens  för  hus¬ 
byggnadskonst  VERK¬ 
SAMHET  UNDER  1909. 

Under  det  gångna  året  har  Afdelningen  haft  10  ordi¬ 
narie  samt  3  extra  sammanträden:  utaf  dessa  extra 
sammanträden  var  ett  ordnadt  såsom  allmänt  möte 
och  ägde  rum  den  1  och  2  juli  under  liflig  tillslutning 
af  arkitekter  från  skilda  delar  af  landet. 

Afdelningen  har  fått  åtnjuta  det  förtroendet  att  ge¬ 
nom  kunglig  remiss  få  tillfälle  yttra  sig  öfver  af  hrr 
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Clason,  Lallerstedt  och  Grundström  afgifvet  utlåtande 
ang.  arkitekturundervisningen  och  för  denna  frågas 
behandling  tillsattes  en  särskild  kommitté  af  hrr  Öst- 
berg,  Westman,  Tengbom,  Lindgren  och  Wahlman 
jämte  Stenhammar  såsom  suppleant.  Vidare  blef  afdel¬ 
ningen  af  Rådhuskommittén  anmodad  utse  en  af  de 
tre  arkitekter,  hvilka  åkommitténs  vägnar  skulle  granska 
inkomna  skissritningar  till  nytt  rådhus  i  kvarteret 
Fruktkorgen,  Stockholm.  Slutligen  har  Afdelningen 
äfven  blifvit  satt  i  tillfälle  att  få  taga  del  af  och  afgifva 
yttrande  öfver  nytt  förslag  till  byggnadsstadga  för 
riket. 

Utom  dessa  här  nämnda  frågor  af  mera  officiell 
natur  har  under  året  följande  ämnen  behandlats  och 
föredrag  hållits:  af  ark.  W.  Klemming:  »några  stads- 
planefrågor  för  Stockholm»;  af  dr  B.  Salin:  »byggna¬ 
der  för  kulturhistoriska  samlingar»;  af  ark.  C.  Lind¬ 
holm:  »det  dekorativa  i  konst  och  natur»;  af  ark. 
G.  H.  .Sandberg:  »Råsunda  förstad  och  dess  bebyg¬ 
gande»;  af  ark.  K.  Nissen;  »svensk  kultur  och  svensk 
byggnadskonst»;  ing.  C.  Forsell:  »eldfasta  byggnads- 
konstruktioner»;  löjtnant  R.  Blomquist :  »kontroll  och 
arbetsledning  vid  våra  byggnader»;  docenten  J.  Roos- 
val:  »de  gotländska  landskyrkorna  från  1250 — 1375»; 
dr  S.  Curman:  »äldre  ritningar  ur  kungl.  öfverinten- 
dentsämbetets  arkiv»;  af  ark.  C.  Bergsten:  »några 
reseintryck  från  Konia  i  mindre  Asien»;  ark.  R.  En¬ 
blom:  »några  synpunkter  och  önskemål  rörande  afdel¬ 
ningens  arbetssätt»;  stadsark.  K.  Salin:  »om  normer 
för  kostnadsberäkning  af  husbyggnader  enligt  kubik¬ 
massa»;  ing.  Ivar  Kreiiger:  »modern  byggnadsteknik»: 
prof.  Lallerstedt:  »kungl.  kommitténs  förslag  till  arki¬ 
tektundervisningens  ordnande»;  artisten  G.  Pauli  och 
målaremästare  F.  Månson:  »dekorativ  målning»;  int. 
A.  Nilsson:  »takets  utveckling  i  gammal  svensk  trä- 
byggnadskonst»;  ark.  A.  Falkenberg:  »några  svenska 
ödekyrkor»;  ing.  E.  Hebbel:  »graniten  som  byggnads¬ 
material;  dess  ändamålsenliga,  ekonomiska  och  konst¬ 
närliga  bearbetning»;  prof.  I.  G.  Clason:  »om  våra 
byggnadsminnens  vård»;  samt  af  ing.  Holmberger: 
»om  flygmaskiner». 

Vid  sammanträdena  hafva  i  regel  utställningar  varit 
anordnade  och  bland  dessa  märkas: 

Ritningar  till  Danvikens  hospital,  ombyggnad  af 
gamla  riksdagshuset,  ny  rikstelefonstation  i  Stockholm, 
stadsplan  och  ritningar  till  Råsunda  förstads  bebyg¬ 
gande;  konstruktionsrituingar  till  Myrstedt  och  Sterns 
nya  affärshus  samt  nybyggnaden  Drottninggatan  9S 
i  Stockholm;  täflingsrituiugarna  till  skolhus  i  Hudiks¬ 
vall  samt  ritningar  till  skolhus  i  Stockholm  och  Djurs¬ 
holm;  äldre  ritningar  från  kungl.  öfverintendents- 
ämbetets  arkiv;  fotografier  från  Konia  m.  fl.  platser  i 
mindre  Asien;  ritningar  till  kyrka  i  Hjorthagen,  samt 
hyreshus  i  Stockholm;  ritningar  och  fotografier  af 
konstruktioner  för  husbyggnader  utförda  af  Skånska 
Cementgjuteriet,  Kreiiger  &  Toll,  ing.  C.  Forsell  samt 
Cement-  och  betongbyggnadsaktiebolaget  Arcus;  stu¬ 
dier  och  reseskisser  af  hrr  Clason,  Lallerstedt,  A.  Jo¬ 
hansson  och  Östberg;  Väggdekorationer  i  färg  och 
relief;  ritningar  till  nytt  rådhus  i  Norrköping;  täflings- 
ritningarna  till  ny  kyrka  i  Paris  för  Svenska  försam¬ 
lingen  ;  fotografier  och  uppmätningar  af  äldre  svenska 


byggnadsminnen ;  därjämte  hafva  utställts  profver  af 
olika  material,  järn  för  inlägg  i  betongkonstruktioner, 
fönster-  och  dörrstängningsanordningar  m.  m. 

Under  året  hafva  till  medlemmar  i  Afdelningen  in¬ 
valts:  ark.  dr.  S.  Curman,  arkitekterna  Joel  Norborg, 
Anders  Roland,  Cyrillus  Johanson,  Wilhelm  Klemming, 
O.  Hökerberg,  E.  Kjellin,  G.  Linden,  K.  Nordenskjöld, 
Stockholms  stads  byggnadschef  major  H.  Kinberg, 
major  C.  L.  Lundquist  samt  ingeniörerna  Hjalmar  A. 
Anderson,  Henrik  Kreiiger,  Ivar  Kreiiger,  Fritz  Söder- 
bergh,  Nils  Fröman. 

Styrelsen  har  under  året  utgjorts  af  I.  G.  Clason  ordf., 
C.  Westman  v.  ordf.,  S.  Cronstedt,  sekreterare  samt  A. 
R.  Bergman.  G.  A.  Nilsson,  K.  Salin  och  I.  Tengbom. 

Afdelningens  representant  i  föreningens  styrelse  har 
varit  E.  Josepson  med  T.  Grut  såsom  suppleant. 

Redaktör  för  Afdelningens  organ  har  varit  I.  Teng¬ 
bom  och  klu  bbmästare  A.  Sjögren. 

Byggnadssamfundets  donationsfond  uppgick  vid  årets 
slut  till  c:a  kr.  4,080  och  arkitektkassan  till  c:a  kr. 
2,181  allt  utom  därå  upplupna  räntor. 

ETERNITEN  KRITISERAS 
I  SITT  HEMLAND. 

Ett  af  de  senast  utkomna  numren  af  den  ansedda 
tyska  tidskriften  »Die  Denkmalpflege»  lämnar  följande 
beaktansvärda  meddelande  om  den  s.  k.  eterniten,  en 
konstgjord  skiffer  af  österrikiskt  ursprung: 

Den  s.  k.  eternitskifferns  användande  såsom  tak- 
täckningsämue  har  af  det  tyroliska  ståthållarämbetet 
blifvit  förbjuden  för  konsthistoriskt  viktiga  byggnader 
inom  dess  förvaltningsområde.  Detta  förbud  har  ut¬ 
färdats,  emedan  den  österrikiska  centralkommissionen 
för  utforskande  och  bevarande  af  historiska  minnes¬ 
märken  principiellt  uttalat  sig  mot  användande  af 
denna  konstgjorda  skiffer,  »emedan  detta  slags  tak¬ 
täckning  fullständigt  förändrar  byggnadens  historiska 
karaktär  och  äfveu  förstör  den  konstnärliga  verkan 
hos  alla  sådana  byggnader,  hvilka,  såsom  just  fallet 
är  med  gamla  byggnadsverk,  äro  beräknade  på  mate¬ 
rialverkan.  Genom  den  totala  brist  på  stämnings- 
värde,  som  beklagligtvis  vidlåder  eternittaken,  blir  till 
och  med  den  omgifvande  landskapsbilden  i  de  flesta 
fall  betydligt  störd». 

Det  tyroliska  ståthållarämbetet  hänvisar  vidare  på 
det  förhållandet,  att  de  tyroliska  bondgårdarna  på  sista 
tiden  genom  användande  af  eternit  såsom  tak-  och 
väggbetäckning  på  åtskilliga  håll  hota  att  förlora  sin 
karakteristiska  prägel.  Ämbetet  rekommenderar  där¬ 
för,  att  på  sådana  ställen,  där  träbetäckning  af  taken 
af  hänsyn  till  brandstadgan  icke  tillåtes  använda  lämp¬ 
ligt  taktegel.  Ännu  skarpare  vänder  sig  det  tyroliska 
landstinget  mot  den  »främmande,  stillösa  eterniten» 
såsom  taktäckningsmaterial  för  nybyggnader  af  kyr¬ 
kor,  kapell  m.  m.  liksom  vid  omtäckning  af  kyrkor, 
tornhufvar  o.  dyl. 

Då  det  tyvärr  äfven  i  Sverige  på  senare  tid  visat 
sig  en  tendens  att  utbyta  de  gamla,  goda  och  vackra 


spåntaken,  särskildt  på  våra  kyrkor,  mot  tak  af  eter¬ 
nit,  saknar  det  icke  sin  stora  betydelse  att  nu  ifrån 
det  land,  där  eternitskiffern  längst  varit  använd,  få  ett 
officiellt  intyg  på  att  det  konstgjorda  materialets  för¬ 
ment  stora  praktiska  fördelar  dock  icke  äro  större, 
än  att  de  öfvervägas  af  dess  estetiska  och  andra 
olägenheter. 


FÖRENINGSMEDDELANDEN. 

Afdelningen  för  husbyggnadskonst 

sammanträdde  tisdagen  den  9  nov.  hvarvid  förrät¬ 
tades  val  till  styrelse  och  funktionärer  för  kommande 
arbetsår. 

Till  ordförande  utsågs  prof.  I.  G.  Clason  och  till  vice 
ordförande  ark.  R.  Östberg.  Afdelningen  beslöt  på  för¬ 
slag  af  styrelsen  tillsätta  två  sekreterare,  men,  enär 
arbetsordningen  härför  först  vid  ett  kommande  sam¬ 
manträde  kunde  vinna  fastställelse,  beslöt  afdelningen 
vid  sammanträdet  att  val  af  de  båda  sekreterarne 
skulle  förrättas,  och  att  valet  skulle  träda  i  kraft  så 
snart  arbetsordningens  förändrande  vunnit  fastställelse. 

Till  sekreterare  utsågs  hrr  Bergsten  och  Bergman, 
och  till  bisittare  i  styrelsen  hrr  Nilson,  Salin,  Tengbom 
och  Wahlman.  Till  afdelningens  representant  i  Sv. 
Teknologföreuingens  styrelse  utsågs  ark.  Grut  och  till 
dennes  suppleant  ark.  Bergman.  Till  redaktör  omvaldes 
ark.  Tengbom  och  till  klubbmästare  ark.  Sjögren,  och 
skulle  enligt  förslaget  till  ny  arbetsordning  styrelsens 
antal  så  ökas,  att  klubbmästaren  jämväl  finge  säte  i 
styrelsen. 

Efter  förrättade  val  vidtog  diskussion  »om  våra 
bygguadsminnens  vård»  och  inleddes  denna  af  prof. 
Clason,  som  därvid  påvisade,  dels  huru  dessa  i  allmän¬ 
het  vårdas  eller  vanvårdas  samt  att  det  icke  behöfver 
vara  eld  eller  annan  naturkraft  som  förstör  dem,  dels 
äfven  hvilka  lagar  som  hos  oss  finnas  till  skydd  för  de¬ 
samma.  Efter  föredraget*  uppstod  en  stunds  liflig  dis¬ 
kussion  under  hvilken  ordförandeplatsen  intogs  af  ark. 
Westman,  hvarvid  flera  talare  påpekade  nödvändigheten 
att  något  i  lagform  snart  åtgjordes  till  skydd  åt  våra 
kulturminnesmärken. 

Afdelningen  tillsatte  en  kommitté  på  fem  personer 
för  att  förberedande  behandla  uttalande  öfver  förslag 
till  ny  byggnadsstadga  för  riket  och  valdes  till  med¬ 
lemmar  i  denna  kommitté  hrr  Westman,  Hagström, 
Örtenblad,  Westholm  och  Wickman  med  Bergsten  som 
suppleant. 

Utställningen  för  aftonen  utgjordes  af  täflingsrit- 
ningarna  till  svenska  kyrkan  i  Paris  samt  diverse  foto¬ 
grafier  och  uppmätningar  af  svenska  byggnadsminnen. 

Sammanträdet  som  var  ovanligt  talrikt  besökt  be¬ 
vistades  förutom  af  kronprinsen  af  ett  tjugutal  för 
ämnet  särskildt  intresserade  inbjudna  gäster. 

*  Prof.  Clason  har  välvilligt  utlofvat  ett  utförligt  referat 
af  det  intressanta  föredraget  för  ett  kommande  häfte. 
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DETALJ  TILL  GLASMÅLNING  I  KORFÖNSTER. 


JORTHAGENS  KAPELL. 

ARKITEKT:  CARL  BERGSTEN. 

I  flygande  fart  bilar  jag  från  Stureplan  norrut; 
uppför  Sturegatan  med  dess  gamla  putsarkitektur, 
—  fastklistrade .  historiska  stil  former,  och  själfva 
gatan  »riktigt»  utlagd  efter  två  raka  parallella 
streck.  Huru  längtar  man  ej  efter  att  få  se  nå¬ 
got  nytt,  något  vackrare  och  sundare.  Förbi  idrotts¬ 
parken  med  tennispaviljongens  kropp  på  höjden 
går  det  ut  på  landet  —  se  där  ligger  Värtans 
elektricitetsverk  med  de  bolmande  skorstenarna,  ett 
riktigt  industrimonument.  Och  där  uppe  ser  jag 
redan  föremålet  för  resan,  Hjorthagens  kapell  med 
sin  mäktiga  takresning  och  sitt  vackra  spänstiga 
torn,  det  senare  »lidt  tegnet  —  maaske». 

Högst  uppe  på  backens  krön,  väl  uppbyggd  på 
och  med  terrängen  förmedlad  genom  sina  terrasser 
och  trappor,  ligger  nu  den  lilla  kyrkan,  i  det 
yttre  enhetlig  i  sitt  material,  med  massan  pittoreskt 
fördelad  genom  de  små  ingång  jhallarna,  lugn, 
kyrklig,  klar,  välproportionerad,  ny  —  individuell 
och  originell  äfven. 

* 

Hjorthagens  kapell  har  en  rätt  lång  byggnads¬ 
historia.  Bergsten  erhöll  redan  1904  i:sta  pri¬ 
set  i  en  täflan  och  fick  så  i  uppdrag  att  upp¬ 


göra  ritningarna.  Efter  mycken  kritik  från  både 
ämbeten  och  kommitté  och  efter  många  omarbet¬ 
ningar,  gjorda  med  arkitektens  alltid  allvarliga  energi 
och  entusiasm,  star  den  nu  färdig  (så  när  som  på 
orgeln  och  en  skulpturdekoration  i  koret)  till  både 
församlingens  och  prästerskapets  belåtenhet  —  och 
utgörande  det  bästa,  Bergsten  hittills  gjort.  Här 
har  hans  klara  reflekterande  lyckligt  blifvit  sam¬ 
mansmält  med  för  en  kyrka  motiverade  traditio¬ 
nella  hänsyn  och  fordringar. 

Också  däruti  är  denna  kyrkobyggnad  glädjande: 
att  var  protestantiska  kyrka,  om  ock  i  början  mot¬ 
villigt,  som  sin  upptagit  en  nyare,  friskare  bygg¬ 
nadskonst,  ur  tidsandan  framsprungen  och  passande 
för  nuvarande  ritual;  många  (och  säkert  de  mera 
framsynta)  af  våra  präster  hafva  ock,  efter  hvad  jag 
vet,  fullt  gillat  denna  kyrka  och  i  den  funnit  den 
symbol  de  begära. 

* 

Plandispositionen  är  genom  de  många  af  kom¬ 
mittén  begärda  ingångarna  oekonomisk;  totalbred¬ 
den  af  dörrarna  behöfde  ej  vara  så  stor  för  ett 
platsantal  af  600.  I  exteriören  ha  dessa  entréer 
emellertid  gifvit  arkitekten  flera  intressanta  och 
vackra  motiv,  den  sydvästra  ingången  med  i  putsen 
sirade  ornamenter;  den  östra  med  sin  lilla  hvälf- 
ning  bildar  ett  litet  stämningsfullt  parti. 

Fasadmaterialet  är  vackert  handslaget  Minnes- 
bergstegel,  taket  är  lagdt  med  rödt  Börringetegel 
med  nockar  och  rännor  af  koppar.  I  norra  gafveln 
nnnas  vackra  tegelmönster;  själfva  portalen  här  lik¬ 
som  ingången  till  grafkapellet  med  sina  effektfulla 
men  ej  naturliga,  och  ej  för  ögat  lugnt  uppburna  puts¬ 
ytor  förstår  man  mindre;  arkitektens  stora  lätthet  att 
behandla  sin  konsts  teknik  kanske  narrar  honom 
till  missbruk  ibland,  till  att  negligera  hvad  han 
klarare  än  många  andra  förstått :  att  ur  konstruktion 
och  ändamål  härleda  formgifningen  —  det,  som  man 
i  hvarje  byggnadsverk  söker  och  i  en  kyrka  vill 
ha  än  bättre  och  mera  kärleksfullt  uttryckt. 

$ 
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HJORTHAGENS  KAPELL,  FRÅN  VÄSTER.  ARKITEKT:  CARL  BERGSTEN. 


Hvad  som  först  berör  en  då  man  går  in  i  kyr¬ 
kan  är  dess  lugna ,  ljusa,  vackra  rumverkan,  hvar- 
till  väl  först  bidrar  täckningen  bildad  genom  hvalf- 
ringar  (parabelbågar)  slagna  i  tegel,  och  taket  mel¬ 
lan  dem  utfördt  i  sågadt  hyfladt  trävirke,  det  hela 


enhetligt  i  gråhvit  färg.  En  på  samma  gång  vac¬ 
ker,  ekonomisk  och  praktisk  hvalfform.  Akusti¬ 
ken  är  ock  utmärkt. 

I  sträfvandet  att  åt  en  kyrkointeriör  ge  ett  arki¬ 
tektoniskt  uttryck  för  högtidlig  stämning,  för  män- 


HJORTHAGENS  KAPELL,  PLAN. 


ARKITEKT:  CARL  BERGSTEN. 
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HJORTHAGENS  KAPELL,  FASADER  MOT  ÖSTER  OCH  SÖDER.  ARKITEKT:  CARL  BERGSTEN. 


niskans  försänkande  i  sig  själf,  d.  v.  s.  för  att  få 
såväl  lugn  som  värme,  är  väl  de  medel,  som  arki¬ 
tekten  äger,  färgdekoration  samt  ljusets  fördelning. 
En  praktisk  fordran  är  att  skeppet  är  väl  belyst. 
I  Hjorthagskapellet  kunde  kanske  fönstren  i  skep¬ 
pet  ha  gjorts  något  mindre  eller  hellre  ha  place¬ 
rats  längre  ut  i  muren,  då  intrycket  kunnat  bli 
varmare,  utan  att  nämnda  praktiska  kraf  åsido¬ 
satts.  Här  är  all  mystik  koncentrerad  framme  i 
koret;  stegringen  i  rummet  härigenom  lyckligt  fun¬ 
nen;  en  ekonomi  i  dekorationens  fördelning.  I 
korets  glasmålningar  och  altaret  har  arkitekten  lagt 
ned,  hvad  han  velat  säga. 

Att,  som  arkitekten  först  tänkt  ut  det,  kompo¬ 
nera  in  predikstolen  i  koret  och  naturligt  göra 
den  svartklädda  predikanten  till  centrum,  har  på 
ett  naturligt  sätt  fått  ge  vika  för  tanken  att  fram- 


häfva  altaretjänsten  och  nattvardens  högtid.  Pre¬ 
dikstolen  får  som  pendant  en  skulpterad  hjort,  ej 
ännu  färdig.  »Problemet»  om  kyrkomöblernas  pla¬ 
cering  löser  sig  olika  allt  efter  omständigheter,  ut¬ 
rymme  o.  s.  v.  Det  häfdvunna  och  traditionella 
spelar  ju  ock  en  bestämmande  roll;  för  en  liten 
kyrka  synes  den  här  gifna  lösningen  lycklig. 

Målningen  är  på  grof  kalkputs  med  tunna  la¬ 
serande  kalkfärger,  utmärkt  utförd  af  allas  vår  Filip 
Månsson.  Ornamenten  på  hvalfringarna  i  skeppet, 
de  först  gjorda,  tyckas  ännu  något  hårda  och  af- 
slutningarna  där  framme  öfver  siffertaflorna  rycka 
sig  ut  ur  det  öfriga.  I  korhvalfvets  vackra,  mustiga 
bemalning  med  ett  gammalt  motiv  och  ännu  mera 
i  triumfbågens  poesifyllda  dekoration  har  arkitek¬ 
ten  kommit  längst,  frigjort  sig  från  sin  tidigare 
hårda,  kyliga,  geometriska  ornamentik  —  och  bäst 
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funnit  sig  själf.  Färgerna  äro  gult,  grått,  svart 
och  en  rödaktig  ton. 

Glasmålningarna  äro  med  ledning  af  arkitektens 
förberedande  skisser  komponerade  af  Eigil  Schwab 
med  god  teknik  och  sällsynt  färgkänsligt.  De 
framställa  i  sex  bilder,  grupperade  omkring  Kristus, 
olika  människoåldrars  tillbedjan.  De  äro  utförda 
af  Neuman  &  Vogel. 

Den  vackra  altaruppställningen  är  i  skulpteradt 
murbruk  af  Tore  Strindberg.  Godt  samarbete 
med  arkitekten  har  nog  ock  bidragit  till  de  goda 
resultaten. 

Öfverallt  i  kyrkan  finnas  intressanta  detaljer 


vittnande  om  kärleksfullt  studium;  dörrar  och  de¬ 
korerade  fönster  m.  m. ;  allt  är  enhetligt,  utom  möj¬ 
ligen  bänkarna.  Orgeltrappans  raka  täckning  hade 
bättre  ersatts  af  hvälfning.  Skeppets  nedre  panelparti 
var  först  tänkt  i  fogstruket  tegel,  men  måste  tyvärr 
utbytas  mot  oljefärg. 

Terrasserna  äro  utförda  i  sprängsten  tagen  på 
platsen,  de  rullstenar,  som  funnos  äro  inlagda  i 
kyrkans  sockel.  Huggna  partier  i  Norrtälje-granit; 
utvändig  skulptur,  hufvudena  öfver  norra  portalen 
m.  m.  i  tälj  sten. 

Kostnaden  för  byggnadens  uppförande  fördelar 
sig  på  ung.  följande  sätt:  sprängnings-,  terras- 
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seringsarbeten,  stängselmur  (stenhuggare  P.  Ols¬ 
son)  värmeledning,  åskledare  och  allt  målnings- 
arbete  .  cirka  184,000. — 


Elektr.  ledningar  (Luth  &  Rosén) 
Belysningsarmatur  (Luth  &  Rosén) 
Ringklockor,  (Beckman  &  Comp.) 

Elektrisk  ringningsanordn.  (A. -B. 

Elektriska  Företag,  Göteborg) 

Tornur  (Tornbergs  Urfabrik) 

Altare  . 

Bänkar,  predikstol,  altarrund, 
nummertaflor,  fast  inredning 
i  begrafningskapellet,  exkl. 
måln.  (Tranås  Snickerifabrik) c:a  3  800.— 
Dopfunt  (Bildh.  N.  A.  Sandin)  »  400.- 


2  500. — 

3  7  °°- — 
3  200. — 

1  600. — 
1  250.— 
1  200. — 


Byggnadsarbetet  har  fördelats  på  en  hufvud- 
entreprenad  för  det  egentliga  byggnads-  och  terras- 
seringsarbetet  och  skillda  småentreprenader  för 
specialarbeten,  hvilka  utförts  af  ofvan  nämnda  fir¬ 
mor.  Hufvudentreprenör  har  varit  byggnadsingeniör 
Wilh.  Norrbin.  Orgel  är  under  utförande  och  har 
härför  antagits  till  entreprenör  E.  A.  Setterquist 
&  Son,  Örebro. 

* 

I  det  hela  gör  kapellet  på  mig  ett  värdigt  och 
för  en  svensk  modern  kyrka  passande  intryck;  det 
ges  väl  inte  nu  som  i  gamla  tider  några  enkla 
normer,  vid  kyrkobyggande,  några  gilles¬ 
hemligheter  —  men  här  är  en  kyrka,  tror 
jag,  för  nutidsmänniskor. 
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nalkas  sin  fullbordan;  genom 
enkelhet  och  ekonomisk  natur¬ 
lighet  tycker  jag  de  i  särskildt 
hög  grad  samla  sig  till  en  frisk, 
svensk  byggnadskonst.  Vi  yngre 
räkna  denna  lilla  kyrka  dit,  här 
ha  vi  ock  mycket  att  lära  och 
studera;  vi  äro  Bergsten  tack¬ 
samma  för  att  han  riktat  var 
byggnadskonst  med  en  modern 
konstnärligt  utformad  kyrkobygg¬ 
nad. 

Cyrillus  Johansson. 


RKITEKTUR- 
TJNDER  VIS¬ 
NINGENS 
ORDNANDE. 


Närmast  med  anledning  af  ett 
föredrag  af  arkitekt  C.  Westman 
vid  Afdelningens  för  husbygg¬ 
nadskonst  sammanträde  den  28 
okt.  1907  tillsatte  Afdelningen  en 
kommitté  bestående  af  herrar  Cla- 
son,  Lallerstedt,  Tengbom,  West¬ 
man  och  Östberg,  för  utredande 
af  frågan  om  lämpligaste  sättet 
att  ordna  arkitektutbildningen  i 
vårt  land.  Frågan  hade  nämligen 
vid  denna  tidpunkt  kommit  i  ett 
kritiskt  läge,  i  det  att  såväl  Aka¬ 
demien  för  de  fria  konsterna  till 


Konstnärligt  sedt  är  den  väl  fullt  jämförlig  med 
de  bästa  kyrkor,  jag  sett  —  här  hemma  och  ut¬ 
ländska  — .  Den  är  skapad  af  en  i  ständig  ut¬ 
veckling  stadd  konstnär,  intensivt  sökande  och  just 
i  sin  orolighet  så  äkta  svensk. 


Då  redaktören  gaf  mig  det  svåra  uppdraget  att 
med  några  orienterande  ord  införa  bilderna  af  denna 
kyrka,  så  har  jag  helt  och  hållet  sökt  se  den  från 
vår,  de  yngrcs,  synpunkt  och  med  den  fulla  förståelse 
vi  ge  den;  något  fackmässigt  bedömande  hade 
allraminst  undertecknad  tänkt  prestera.  Det  lärde 
vi  i  våra  studier:  att  inte  bindas  af  än  så  riktiga 
»recepter»  och  historiska  dogmer  och  inga  andra 
band  heller,  nej  för  all  del  ...  .  Optimistiskt 
tänker  jag  med  glädje  på  de  många  goda  bygg¬ 
nadsverk,  som  just  för  närvarande  här  i  landet 
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Kungl.  Maj:t  ingifvit  för¬ 
slag  till  omorganisation  af 
Statens  under  dess  inse¬ 
ende  ställda  Konsthögskola 
som  en  Kungl.  kommitté 
aflämnat  sitt  förslag  till 
omorganisation  af  Tek¬ 
niska  Högskolan.  Beträf¬ 
fande  arkitekturundervis¬ 
ningen  hade  man  på  ömse 
håll  arbetat  oberoende  af 
hvarandra;  i  den  Kungl. 
kommittén  hade  ej  ens  en 
arkitekt  haft  säte. 

På  förslag  af  ofvan- 
nämnda  kommitterade  in¬ 
gick  Afdelningen  den  1 2 
nov.  1907  till  Kungl.  Maj :t 
med  en  underdånig  skrif- 
velse,  i  hvilken  påpekades 
bristen  på  enhetlighet  i 
den  föreslagna  undervisningen  och  framhölls  dels 
vikten  af  att  denna  ordnades  i  ett  sammanhang 
för  de  förberedande  skolorna  och  Konsthögskolan, 
dels  några  andra  önskemål;  i  första  rummet,  att 
ett  särskildt  professorat  i  svenska  byggnadskonstens 
historia  upprättades  vid  Konsthögskolan.  Med  an¬ 
ledning  af  denna  skrifvelse  framlades  för  1908 
års  Riksdag  endast  den  del  af  Konstakademiens 
organisationsförslag  som  rörde  målare-  och  bild¬ 
huggareskolorna,  samt  utsågos  af  ecklesiastikmini¬ 
stern  3  sakkunniga  att  biträda  i  departementet  vid 
utredningen  af  frågan  om  ordnandet  af  arkitekt¬ 
undervisningen.  De  sakkunnigas,  herrar  Clason, 
Grundström  och  Lallerstedt,  utlåtande,  som  afgafs 
den  23  januari  1909,  har  sedermera  varit  remitte- 
radt  till  Tekn.  Högskolan,  Chalmers  tekn.  läro¬ 
anstalt,  Svenska  teknologföreningens  Afdelning  för 
husbyggnadskonst  samt  sist  till  Konstakademien 
för  afgifvande  af  underdåniga  yttranden. 

I  och  för  uppsättande  af  förslag  till  underdånigt 
yttrande  tillsatte  Afdelningen  den  30  mars  1909 
en  kommitté  bestående  af  herrar  Lindgren,  Teng- 
bom,  Wahlman,  Westman  och  Östberg  jämte  Sten- 
hammar  som  suppleant.  Denna  kommittés  skrifvelse- 
förslag  antogs  af  Afdelningen  oförändrad  den  26 
oktober  1909  och  hade  följande  lydelse: 

TILL  KONUNGEN. 

Genom  nådig  remiss  af  9  mars  innevarande  år  har 
Eders  Kungl.  Maj:t  täckts  lämna  Svenska  Teknolog¬ 
föreningens  Afdelning  för  Husbyggnadskonst  tillfälle 
att  afgifva  yttranden  öfver  ett  af  herrar  I.  G.  Clason, 


E.  Lallerstedt  och  C.  Grundström  till  statsrådet  och 
chefen  för  Kungl.  Ecklesiastikdepartementet  den  23 
januari  1909  afgifvet  utlåtande  angående  arkitektur¬ 
undervisningens  ordnande  i  vårt  land,  och  får  Afdel¬ 
ningen  med  anledning  häraf  i  underdånighet  yttra 
följande. 

Vid  flera  tillfällen  har  Afdelningen  diskuterat  frågan 
om  arkitekturbildningen.  Vid  allmänt  arkitektmöte 
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våren  1907,  som  Afdelningen  anordnade, 
beslöts  att  aflåta  en  skrifvelse  till  Kungl. 
Akademien  för  de  fria  konsterna,  i  livil- 
ken  upprättandet  af  en  professur  i  svensk 
byggnadskonst  vid  Konsthögskolan  på¬ 
yrkades.  Skrifvelsen  blef  ej  afsänd,  enär 
Afdelningen  sedermera  upptog  frågan  i 
större  utsträckning  till  behandling,  och 
senast  i  juli  detta  år  har  den  på  allmänt 
möte  åter  dryftats.  Att  förändringar  inom 
arkitekturundervisningen  äro  nödvändiga, 
har  länge  stått  klart  för  Afdelningen,  och 
synes  det  Afdelningen,  att  de  synpunkter, 
hvilka  i  ofvannämnda  utlåtande  framhål¬ 
lits,  äro  de  riktiga  nämligen: 

att  enhetlig  arbetsplan  för  samtliga 
arkitekturskolor  utarbetas,  så  att  under¬ 
visningen  vid  läroverken  sker  efter  sam¬ 
ma  princip,  och  att  det  ena  läroverket 
blir  en  verklig  fortsättningsskola  till  det 
andra.  Vid  Chalmers  tekniska  läroanstalt 
anlägges  därför  tills  vidare  undervisnin¬ 
gen  sålunda,  att  elev  därifrån  kan  öfvergå 
till  4:de  årskursen  vid  Tekn.  Högskolan 
för  att  efter  ett  års  studier  kunna  tillsam¬ 
mans  med  de  från  denna  skola  utexamine¬ 
rade  vinna  inträde  vid  Konsthögskolan; 

att  4:de  afdelningen  vid  Tekn.  Hög¬ 
skolan  därjämte  anordnas  som  afslutnings- 
kurs  för  dem,  som,  utan  att  öfvergå  till 
Konsthögskolan,  direkt  söka  sig  ut  i  prak¬ 
tiken  ; 

att  tiden  för  de  teoretiska  studierna 


förkortas  därigenom,  att  kursen  vid  Konst¬ 
högskolan  göres  tvåårig; 

att  med  borttagandet  från  undervis¬ 
ningen  af  en  del  för  arkitekten  mindre 
viktiga  ämnen  vid  Tekn.  Högskolan  och 
Chalmerska  institutet  bättre  tillfälle  bör 
beredas,  att  därstädes  grundligare  inhämta 
själfva  hufvudämnena.  och  att  stilstudiet 
till  hufvudsakligaste  del  bedrifves  vid 
dessa  skolor; 

att  mer  tid  än  hvad  nu  är  fallet  ägnas 
åt  de  praktiska  öfningarna,  så  att  eleven 
genom  anställning  å  byggnadsplatser  kan 
göra  sig  bättre  förtrogen  med  de  olika 
arbetsmetoderna  vid  en  byggnads  upp¬ 
förande; 

att  vår  svenska  byggnadskonsts  histo¬ 
ria  göres  till  själfständigt  ämne  vid  Tekn. 
Högskolans  4:de  afdelning  och  vid  Konst¬ 
högskolan,  och  att  eleverna  genom  upp¬ 
mätningar  sättas  i  tillfälle  taga  känne¬ 
dom  om,  hvad  vi  af  gammal  god  bygg¬ 
nadskonst  äga  i  vårt  land; 

att  eleverna  vid  Konsthögskolan  genom 
inkallande  af  tillfälliga  lärare  komma  i 
åtnjutande  af  undervisning  i  olika  spe¬ 
cialämnen. 

Liksom  Afdelningen  sålunda  fullstän¬ 
digt  ansluter  sig  till  dessa  hufvudsyn- 
punkter,  kan  den  äfven  underskrifva  den 
detaljerade  planen,  hvilken  synes  väl  ge¬ 
nomtänkt  och  anpassad  efter  de  upp¬ 
ställda  fordringarna  och  de  nuvarande 
förhållandena. 


DOPFUNT. 


BEGRAFN1NOSKAPELLET  I  HJORTHAGENS  KAPELL. 

ARKITEKT:  CARL  BERGSTEN. 


DÖRRPARTI. 


2  5 


Några  smärre  erinringar  vill  dock  Afdelningen  göra 
till  det  föreslagna  programmet. 

i:o.  De  föreläsningar,  som  vid  Konsthögskolan  af 
professorn  i  arkitektur  skulle  hållas,  borde  vara  gemen¬ 
samma  för  båda  årskurserna.  I  förslaget  äro  icke  några 
föreläsningar  under  andra  studieåret  upptagna.  Dessa 
föreläsningar  kunna  säkerligen  anläggas  så,  att  olika 
ämnen  behandlas  under  tveuiie  följande  år,  hvarigenom 
upprepning  för  den  ena  kursen  undvikes. 

2:0.  Den  rättighet,  som  enligt  §  25  i  nu  gällande 
stadgar  för  Konsthögskolan  tillkommer  f.  d.  elev  att 
deltaga  i  den  årliga  pristäflingen,  borde  kvarstå  i  den 
form,  att  det  i  särskilda  fall  efter  lärarerådets  pröfning 
borde  kunna  tillatas  elev,  som  vid  Konsthögskolan 
afslutat  kursen  och  icke  erhållit  Kungl.  medaljen,  att 
följande  år  inlämna  ett  själfständigt  utarbetadt  förslag 
behandlande  årets  prisämne. 

Fastän  akademiens  resestipendier  ej  i  utlåtandet 
omnämnas,  vill  dock  Afdelningen  påpeka  önskvärd¬ 
heten  af,  att  bestämmelserna  om  desamma  ändras  där¬ 
hän,  att  tiden  för  åtnjutande  af  de  större  stipendierna 
i  regel  förkortas,  och  att  någon  del  af  stipendietiden 
kunde  tillbringas  inom  landet  i  och  för  studier  af  vår 
svenska  byggnadskonst. 

En  olägenhet,  som  f.  n.  icke  kan  undvikas  vid  den 
föreslagna  undervisningsplanen  är,  att  de  från  Chal- 
merska  institutet  utexaminerade  eleverna  icke  som  hit¬ 
tills  ofta  skett  direkt  finge  inträda  vid  Konsthögskolan, 
utan  först  skulle  som  specialelever  genomgå  Tekn. 
Högskolans  4:de  årskurs,  och  att  de  vid  sin  utbildning 
därigenom  skulle  nödgas  begagna  tre  olika  undervis¬ 
ningsanstalter.  Det  har  därför  från  det  håll,  där  denna 
olägenhet  framhållits  som  synnerligen  stor,  föreslagits, 
att  Tekn.  Högskolan  borde  sasom  Chalmerska  institutet 
vara  treårig,  så  att  eleverna  från  Chalmerska  institutet 
sålunda  fortfarande  direkt  kunde  öfvergå  till  Konst¬ 
högskolan.  Flera  vägande  skäl  tala  dock  mot  detta 
förslag. 

\  id  en  tre-arig  kurs  vid  Tekn.  Högskolan  medhinnes 
ej  att  bibringa  eleverna  tillräckliga  kunskaper  i  de  tek¬ 
niska  ämnen,  de  för  sitt  yrke  behöfva,  om  vederbör¬ 
lig  hänsyn  skall  tagas  till  allsidig  fackutbildning.  Man 
skulle  blifva  tvungen,  att  till  Konsthögskolan  förlägga 
en  del  tekniska  ämnen,  hvilket  skulle  medföra  bety¬ 
dande  budgetförändringar  för  denna  skola,  eller  ock 
skulle  den  tekniska  undervisningen  vid  de  båda  sko¬ 
lorna  så  ensidigt  komma  att  upptaga  studietiden,  att 
elever,  som  därifrån  gå  direkt  ut  i  det  praktiska  lifvet, 
ej  blifva  rustade  för  t.  o.  m.  ganska  blygsamma  arki¬ 
tektoniska  uppgifter.  Samtliga  elever  skulle  därför 
tvingas  in  på  Konsthögskolan  för  att  få  sin  arkitekt¬ 
utbildning  där  afslutad.  Men  i  våra  dagar  mötes  arki¬ 
tekten  af  så  olikartade  uppgifter,  och  den  grad  af 
kompetens,  som  kan  erfordras,  är  därför  så  olika,  att 
det  vore  synnerligen  välbetänkt  att  icke  betunga  dem, 
som  kanske  uteslutande  komma  att  ägna  sig  åt  mindre 
uppgifter,  med  för  lång  studietid. 

Därjämte  synes  det  väl  mindre  lämpligt,  att,  då  vi 
äga  en  teknisk  högskola,  där  arkitekturuudervisningen 
fått  en  högre  grad  af  utveckling,  söka  skrufva  ned 
den  i  öfverensstämmelse  med  en  skola,  där  undervis¬ 
ningen  i  detta  afseende  är  mindre  utvecklad,  blott  för 


att  den  seuares  elever  ej  skulle  behöfva  komplettera 
sina  studier  vid  högskolan.  Då  är  väl  riktigare  om¬ 
organisera  den  lägre  skolan,  så  att  eleverna  direkt 
fran  denna  kunna  vinna  inträde  i  afslutningsskolan. 
Till  dess  en  sådan  omorganisation  kan  ske,  synes  enda 
möjligheten  för  att  erhålla  homogenitet  i  undervis¬ 
ningen  vara,  att,  såsom  är  föreslaget,  elev  från  Chal¬ 
merska  institutet  får  komplettera  vid  Tekn.  Högsko¬ 
lans  4:de  afdelniug. 

Då  Afdelningen  så  fullständigt  som  skett  kunnat 
biträda  förslaget  ifråga,  har  den  naturligen  icke  funnit 
det  särskilda  yttrande  reservanten,  professor  C.  Grund¬ 
ström,  i  trenne  punkter  afgifvit,  välbetänkt  eller  de 
skäl,  han  framlagt,  öfvertygande. 

De  punkter,  i  hvilka  reservanten  skiljer  sig  från 
sina  medkommittenter,  äro  studietidens  längd  vid 
Konsthögskolan,  stilstudiernas  bedrifvande  vid  Tekn. 
Högskolan  samt  inrättandet  af  en  professur  i  svensk 
arkitektur  vid  Konsthögskolan. 

Då  reservanten  som  stöd  för  sin  åsikt,  att  studie¬ 
tiden  vid  Konsthögskolan  ej  kan  minskas  från  tre  till 
två  år  anför,  att  erfarenheten  visat  dessa  tre  år  väl- 
behöfliga  för  att  bibringa  eleven  nödiga  kunskaper, 
förbiser  han,  att  enligt  det  nya  förslaget  arkitektur¬ 
undervisningen  vid  Tekniska  Högskolan  skulle  begynna 
vida  tidigare  än  hittills,  att  redan  andra  årskursen  där 
blir  en  ren  fackskola  för  arkitektur  och  att  husby gg- 
nadslära  och  ornamentik  begynna  redan  i  i:sta  afdel¬ 
ningen.  En  del  af  nuvarande  undervisningsämnen  vid 
Konsthögskolan  skulle  därjämte  öfverföras  på  Tekn. 
Högskolan.  Eleven  kommer  sålunda  till  Konsthög¬ 
skolan  långt  bättre  förberedd  än  nu  är  fallet.  Att  det 
år,  som  ovillkorligen  bör  borttagas  från  studietiden, 
tages  från  Konsthögskolan,  synes  under  sådana  för¬ 
hållanden  riktigt.  Reservanten  vill  göra  tre  år  vid 
Konsthögskolan  till  regel,  en  förkortning  till  två  år 
som  möjligt  undantagsfall.  Afdelningen  vill  sätta  två 
års  studietid  som  regel  och  det  tredje  året  som  möj¬ 
ligt  undantagsfall. 

Reservanten  synes  hafva  stora  betänkligheter  mot 
att  »stilstudiers  skulle  bedrifvas  vid  Tekn.  Högskolan, 
där  han  anser  dem  ej  höra  hemma. 

Skälen  för  stilstudiets  kraftigare  bedrifvande  vid 
Tekn.  Högskolan  äro  dels,  att  det  är  ett  grundläggande 
ämne,  dels  att  ämnet  blir  mer  lefvande  och  behåll¬ 
ningen  däraf  större,  om  undervisningen  bibringas  jäm¬ 
sides  med  de  tekniska  ämnena,  dels  att  de  elever,  som 
ej  fortsätta  vid  Konsthögskolan,  måste  erhålla  nödiga 
kunskaper  i  de  historiska  stilarna  och  dels,  att  vid 
Konsthögskolan  härigenom  beredes  rum  för  ett  grund¬ 
ligare  studium  af  den  svenska  arkitekturen. 

Det  är  säkerligen  bättre,  att  eleven  på  ett  tidigare 
stadium,  då  hans  själfständighet  är  mindre  utvecklad, 
får  sysselsätta  sig  med  de  gamla  stilarna.  För  öfrigt 
att  gifva  eleven  vid  Tekn.  Högskolan  enbart  teknik 
och  konstruktion  för  att  sedan  vid  Konsthögskolan 
gifva  honom  enbart  estetik  och  arkitektonisk  form, 
vore  att  beröfva  eleven  under  de  första  undervisnings¬ 
åren  åtskilligt  af  det  för  hans  yrke  mest  intresseväc¬ 
kande  och  ett  beklagligt  försök  att  klyfva  byggnads¬ 
konsten  i  två  delar:  arkitektonisk  konstruktion  och 
arkitektonisk  form.  Det  tekniska  och  det  konstnärliga 
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skall  gå  hand  i  hand  vid  undervisningen  såsom  i  verk¬ 
ligheten. 

Reservanten  vill  låta  de  främmande  stilarna  blifva 
den  grund,  på  livilken  arkitekten  efter  slutade  studier 
kan  bygga  vidare  i  modern  anda  och  anser,  att  all 
modern  arkitektur  visar  tendenser  att  gå  i  internatio¬ 
nell  riktning,  samt  att  däremot  de  folk,  som  envist 
hålla  fast  vid  sin  egen  gamla  konst,  anses  som  efter- 
blifna;  någon  professur  i  svensk  arkitektur  anser  han 
därför  icke  önskvärd. 

Man  har  svårt  att  förena  de  två  omdömena  om  de 
främmande  stilarnas  förträfflighet  som  grund  vid  ut¬ 
bildningen  och  våra  inhemska  stilars  oförmåga  i  samma 
syfte.  H varje  god  arkitektonisk  stil  har  varit  natio¬ 
nell.  Den  har  fått  sin  utdaning  under  inflytande  af 
landets  säregna  förhållanden,  dess  klimat,  material¬ 
tillgångar  och  folklynne.  På  samma  sätt  sker  nu  och 
kommer  att  ske  i  framtiden.  Om,  såsom  reservanten 
säger,  en  ny  stil  alltid  fotats  på  en  gammal,  blir  det 
väl  sålunda  framför  allt  i  det  egna  landets  gångna 
stilar  den  kan  få  sitt  säkraste  fotfäste.  Om,  såsom 
reservanten  säger,  stilstudiet  är  medel,  icke  mål,  har 
man  svårt  att  förstå,  att  icke  studiet  af  våra  egna  ar¬ 
kitekturepoker  är  säkrare  medel  att  nå  målet  än  en¬ 
bart  studium  af  andra  länders  motsvarande  skeden, 
för  såvidt  detta  mål  är  en  modern  nationell  byggnads¬ 
konst.  Att  därjämte  äga  kännedon  om  de  stora  kultur¬ 
ländernas  byggnadskonst  är  nödvändigt.  Utan  denna 
kännedom  kunna  vi  icke  förstå  den  plats  i  utveck¬ 
lingen,  som  intages  af  vår  egen  stenarkitektur,  hvilken 
alltid  stått  i  liflig  beröring  med  utlandets,  i  en  rikare 
jordmån  uppvuxna  byggnadskonst,  som  därför  alltid 
blir  lärorik  och  sporrande  att  iakttaga. 

Att  utvecklingen  skulle  gå  i  den  af  reservanten  ut¬ 
stakade  riktningen  till  en  internationell  byggnadskonst 
är  så  långt  ifrån  fallet,  att  den  tydligen  går  i  motsatt 
nationell  riktning.  Att  den  så  kommer  att  göra  äfven 
i  vårt  land  står  klart  för  den,  som  lefver  i  kontakt 
med  tidens  strömningar.  Nödvändigheten  af,  att  vår 
egen  arkitektur  står  såsom  själfständigt  ämne  vid  arki¬ 
tekturundervisningen,  kunna  reservantens  motskäl  icke 
jäfva. 

Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Husbygg¬ 
nadskonst  får  på  ofvan  anförda  grunder  i  underdånig¬ 
het  förorda,  med  de  smärre  förändringar,  som  ofvan 
nämnts,  den  af  de  för  utredningen  af  frågan  om  arki¬ 
tekturundervisningens  ordnande  tillkallade  sakkunnige 
föreslagna  planen  för  denna  undervisnings  ordnande, 
men  på  det  bestämdaste  afstyrka  de  i  reservationen 
gjorda  ändringsförslageu. 

Stockholm  den  26  oktober  1909. 

Underdånigst 
I.  GUST.  CLASON. 

Sigge  Cronstedt. 

Konstakademien,  hvilken,  såsom  den  i  frågan 
mest  intresserade,  hade  förmånen  af  att  sist  få 
yttra  sig  och  sålunda  taga  del  af  de  öfriga  yttran¬ 
dena,  slutbehandlade  frågan  vid  sitt  senaste  sam¬ 
manträde  den  29  januari  1910.  Akademien  hade 
låtit  trycka  och  till  sina  ledamöter  utdela  såväl 


Tekn.  Högskolans  och  Chalmerska  institutets  som 
Afdelningens  underdåniga  yttranden.  Tekniska 
Högskolans  yttrande  var  utarbetadt  af  professor 
C.  Magnell  och  arkitekterna  G.  Lindgren  och 
L.  I.  Wahlman.  I  detsamma  förordades  »på  det 
lifligaste  genomförandet  i  väsentligen  oförändrad 
form  och  snarast  möjligt  det  af  sakkunnige  upp¬ 
gjorda  förslaget».  Lärarerådet  vid  Chalmers  tekn. 
läroanstalt  biträder  i  mycket  sakkunnigas  förslag, 
men  anser  tiden  för  praktisk  verksamhet  före  in¬ 
trädet  vid  Konsthögskolan  icke  böra  förlängas  ut- 
öfver  nu  fordrade  6  månader  samt  motsätter  sig 
på  det  bestämdaste  förkortandet  af  undervisningen 
vid  Konsthögskolan  till  endast  2  år,  äfven  som 
den  i  samband  därmed  föreslagna  anordningen 
med  ett  studieår  vid  Tekniska  Högskolans  4: de 
afdelning  för  de  elever  från  Chalmerska  institutet, 
som  önska  fortsätta  sina  studier  vid  Konsthög¬ 
skolan. 

Konsthögskolans  lärareråd,  som  förberedt  ärendet 
för  Akademien  och  såsom  särskildt  sakkunniga  till¬ 
kallat  öfverintendenten  Möller  och  arkitekt  G.  Wick- 
man,  hade  med  7  röster  mot  2  tillstyrkt  Akade¬ 
mien  att  förorda  det  föreliggande  förslaget  oför- 
ändradt.  Vid  Akademiens  ofvannämnda  samman¬ 
träde  blef  också  detta  Akademiens  beslut,  endast 
upptagande,  på  förslag  af  professor  F.  G.  A.  Dahl, 
Afdelningens  förslag  till  tillägg  N:o  2  rörande 
rättighet  för  f.  d.  elev  vid  Konsthögskolan  att  del¬ 
taga  i  den  årliga  pristäflingen  om  Kungl.  medaljen. 
De  intresserade  parterna  hafva  alltså  nu  fått  yttra 
sig  och  med  undantag  af  Chalmers  tekn.  läroan¬ 
stalt  förordat  det  af  de  sakkunnige  upprättade  för¬ 
slaget  till  arkitekturundervisningens  ordnande.  Det 
är  nu  blott  att  hoppas  att  Kungl.  Maj:t  måtte 
snarast  möjligt  vidtaga  nödiga  åtgärder  för  att  kunna 
sätta  Kungl.  Akademien  för  de  fria  konsterna  i 
tillfälle  att  redan  nästa  läsår  tillföra  sin  arkitek¬ 
turskola  de  förordade  nya  lärarekrafterna. 


VÅRA  BYGGNADSMINNENS 
VÅRD. 

Vid  Afdelningens  sammanträde  den  9  november 
1909  inledde  ordföranden  prof.  I.  G.  Clason  dis¬ 
kussionen  »om  våra  byggnadsminnens  vård»  med 
ett  anförande  af  ungefär  nedanstående  innehåll. 
Sammanträdet  bevistades  af  H.  K.  H.  Kronprin¬ 
sen  samt  ett  större  antal  för  ämnet  särskildt  in¬ 
tresserade  inbjudna  gäster. 


27 


Eders  Kungliga  Höghet!  och  öfriga  ärade  gäster! 

Ni  sta  här  midt  ibland  svenska  representanter 
för  den  kår  af  yrkesmän,  som  i  alla  land  beskyllts 
för  att  hafva  mer  än  andra  skändat  gamla  bygg- 
nadsminnen.  Det  har  sagts  (af  en  engelsk  arkitekt 
på  tal  om  ett  svenskt  monument),  att  svårare 
olycka  kan  öfvergå  en  gammal  byggnad  än  eld 
eller  jordbäfning,  nämligen  att  blifva  föremål  för 
restaurering.  I  restaureringens,  i  1870 — 18 80  ta¬ 
lets  »stilenliga  restaurerings»  tecken  hafva  i  alla 
land  begåtts  verkliga  illdåd  —  allt  i  bästa  väl¬ 
mening  och  tro,  att  bättre  hade  aldrig  förut  gamla 
byggnader  behandlats. 

Emellertid  började  på  90-talet  allt  flera  röster 
höjas  emot  den  stilenliga  restaureringen.  Ur  ar¬ 
keologisk  och  historisk  synpunkt  blefvo  dessa  re¬ 
staureringar  förfalskningar,  och  just  det,  som  för 
det  stora  flertalet  var  det  värdefullaste,  den  uråld- 
riga  prägeln,  den  minnesmättade  stämningen,  den 
för  målaren  särskildt  tilltalande,  härliga  patinan 
—  allt  utplånades  ohjälpligt  —  och  oftast  full¬ 
komligt  i  onödan. 

Pendeln  har  nu  svängt  åt  motsatt  håll,  man  pre¬ 
dikar:  rör  ej  de  gamla  monumenten!  Jag  tror  icke 
någon  arkitekt  nu  längre  ansluter  sig  till  stilren- 
hetsläran. 

Man  har  tämligen  allmänt  enats  0111  den  prin¬ 
cipen  :  att  söka  underhalla  ett  byggtiadsminne  så  vidt 
möjligt  1  det  skick  vi  mottagit  detsamma ,  och  att, 
om  på  grund  af  trängande  behof  ändringar  eller 
tillbyggnader  behöfva  göras,  hufvudvikten  ligger 
uppä  att  linieförningen  och  proportionsförhållan- 
dena  klinga  samman  med  den  gamla  omgifningen. 
Om  detalj  behandlingen  utföres  i  den  beträffande 
historiska  stilen  eller  i  någon  annan,  är  en  under¬ 
ordnad  fraga,  som  i  hvarje  fall  kommer  att  bero 
på  sig  företeende  omständigheter  och  den  ledande 
arkitektens  smak. 

Vid  de  5  internationella  arkitektkongresser, 
hvilka  jag  såsom  ombud  för  Sverige  bevistat  under 
de  senaste  13  åren,  har  frågan  om  byggnadsmin- 
nenas  vard  varit  en  stående,  alltid  återkommande 
fråga.  Sedan  man  nu  omsider  enats  om  nyss¬ 
nämnda  grundsatser  i  själfva  restaureringsfrågan 
har  man  öfvergått  till  frågan  om  Statens  skyldigheter 
och  rättigheter  i  fråga  om  vården  och  underhållet  af 
hy  gg  n  a  ds  m  in  n  e  n  af  historiskt  och  konstnärligt  värde. 

* 

Vid  senaste  kongressen  i  Wien  1908,  förelåg 
en  synnerligen  omfattande  och  intressant  redogö¬ 
relse  för  hvad  som  i  de  olika  länderna  åtgjorts 
i  denna  fråga  af  arkit.  Besnard,  Paris. 


o  Han  sammanfattar  de  efter  hand  mera  allmänt 

påyrkade  önskemålen  i  följande  förslag: 

1)  Förbud  för  myndigheter  och  enskilda  att  utan 
absolut  tvingande  skäl  utföra  arbeten,  som 
kunna  bidraga  att  förinta  eller  förstöra  ett 
dylikt  byggnadsminne; 

2)  att,  där  omgifningen  bildar  den  naturliga  ra¬ 
men  för  ett  monument,  denna  måste  vara  ställd 
under  samma  skydd  som  monumentet  själft ; 

3)  att,  vid  anläggande  af  vägar  och  uppgörande 
af  stadsplaner,  dylika  monument  måste  tagas 
som  utgångspunkter,  samt  att  stadens  karaktär 
bevaras ; 

4)  att,  vid  lämnande  af  byggnadslof  i  närheten  af 
ett  byggnadsminne,  den  största  hänsyn  måste 
tagas  till  nybyggnadens  förhållande  till  det¬ 
samma; 

5)  att,  i  händelse  ett  byggnadsminne  måste  för¬ 
störas,  myndigheterna  hafva  skyldighet  att  dess¬ 
förinnan  fotografera  och  noggrant  uppmäta 
detsamma,  och  att  särskilda  instruktioner  gifvas 
för  dess  rifning; 

6)  att  regeringarna  erhålla  rätt  att  expropriera ,  då 
enskild  ägare  ej  vill  underhålla  honom  tillhör¬ 
igt  konstnärligt,  historiskt  eller  arkeologiskt 
värdefullt  byggnadsminne ; 

7)  att  fullständiga  inventarier  på  landets  historiska 
och  konstnärliga  minnen  upprättas  ; 

8)  att  regeringarna  erhålla  rätt  att  fridlysa  dylika 
byggnadsminnen  genom  att  förklara  dem  för 
» historiska  monument »,  hvarvid  de  uppföras  å 
ett  särskildt  register. 

De  ställas  härigenom  under  statens  skydd 
d.  v.  s. :  byggnaden,  föremålet,  o.  s.  v.  får  icke 
förstoras,  icke  restaureras,  repareras  eller  änd¬ 
ras,  ej  heller  lämnas  att  förfalla,  utan  veder¬ 
börande  myndighets  medgifvande  och  vid  äf- 
ventyr  af  visst  straff  eller  vite. 

Beträffande  enskild  ägare  af  dylikt  bygg¬ 
nadsminne  kunna  alltsa  följande  situationer 
uppkomma:  endera  anhåller  han  att  få  sin 
egendom  införd  i  registret,  eller  ock  kan  sta¬ 
ten  eller  kommunen  förmå  honom  till  regist¬ 
rering,  genom  att  förbinda  sig  att  bidraga  till 
monumentets  underhåll  (Grande  Place  i  Bru- 
xelles),  slutligen  kan  Staten  eller  kommunen 
tillgripa  expropriation, 

9)  att  i  hvarje  land  inrättas  någon  central  myn¬ 
dighet  att  handhafva  alla  hithörande  frågor; 

10)  att  värden  och  underhållet  af  de  historiska  mo¬ 
numenten  må  handhafvas  endast  af  fullt  kom- 
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petenta  arkitekter  under  konstnärlig,  arkeolo¬ 
gisk  och  teknisk  kontroll  af  staten; 

12)  att  undervisning  i  läran  0111  vården  och  under¬ 
hållet  af  gamla  byggnader  meddelas  vid  ar¬ 
kitekturskolor. 

Föredraganden  öfvergick  därefter  till  förhållan¬ 
dena  på  hithörande  områden  i  Sverige.  Han  fram¬ 
höll  därvid,  att  Sverige  ingalunda  vore  så  efter- 
blifvet,  som  man  stundom  vill  låta  påskina.  Tvärtom 
hade  Sverige  tidigare  än  de  flesta  andra  länder 
utfärdat  skyddsbestämmelser  för  sina  fornminnen. 
Men  hufvudvikten  hade  lagts  vid  de  förhistoriska 
minnesmärkena,  som  voro  utomordentligt  väl  skyd¬ 
dade  genom  lagen. 

En  annan  grupp  af  minnen  äro  äfven  ställda 
under  lagens  skydd  nämligen  de  i  bruk  varmide 
kyrkorna  och  deras  inventarier,  som  ju  icke  få  på 
något  sätt  förändras  utan  Kgl.  Maj:ts  tillstånd 
efter  sakkunniga  myndigheters  pröfning.  Tyvärr 
saknas  förbud  mot  försäljning  af  inventarier,  endast 
skyldighet  att  först  hembjuda  dem  till  staten  för  in¬ 
lösen  förefinnes.  Likaså  äro  de  öfvergifna  kyrkorna, 
ödekyrkorna,  utan  något  skydd,  emedan  församlin¬ 
garna  icke  kunna  åläggas  att  underhålla  desamma. 
Hvad  som  emellertid  brister  i  vården  om  våra  kyrkor 
och  kyrkoinventarier  är  en  tillräckligt  koncentrerad 
och  kraftigt  utrustad  organisation  af  de  vårdande 
myndigheterna.  Skyldigheten  att  visitera  kyrkorna 
och  deras  inventarier  åligger  t.  ex.  närmast  bi¬ 
skopar  och  kontraktsprostar.  Och  dessa  äro  ju  icke 
sakkunniga  ur  fornminnessynpunkt.  Icke  heller 
kan  det  vara  till  fördel,  att  den  konstnärligt-tek- 
niska  och  den  historiskt-arkeologiska  pröfningen 
af  ett  restaureringsförslag  såsom  nu  handlägges  af 
helt  skillda  myndigheter. 

Vidare  finnes  ingen  möjlighet  att  reglera  själfva 
utförandet  af  ett  godkändt  restaureringsförslag. 
Ett  väl  utarbetadt  och  planlagdt  förslag  kan  så¬ 
lunda  af  en  församling  lämnas  till  utförande  åt 
en  fullkomligt  inkompetent  byggmästare,  som  helt 
och  hållet  förfuskar  arbetet. 

Önskemålet  vore  därför  en  kraftigt  och  mång¬ 
sidigt  utrustad  centralmyndighet  för  handläggandet 
af  frågor  rörande  vården  af  våra  byggnadsminnen 
samt  möjlighet  och  skyldighet  för  denna  att  ut- 
öfva  en  verkligt  effektiv  kontroll  öfver  de  under 
utförande  varande  arbetena,  ej  endast  inspektion 
efter  arbetets  slutförande.  Vidare  att  dylika  ar¬ 
beten  endast  må  få  planläggas  och  utföras  af 
kompetenta  personer. 

Under  det  att  de  kyrkliga  minnesmärkena  re¬ 
dan  nu  åtnjuta  ett  ganska  starkt  skydd,  saknas 


sådant  så  godt  som  fullständigt  för  profanbygg¬ 
nader  i  statens  och  kommunens  ägo.  Endast  un¬ 
dantagsvis  komma  dessa  byggnader  att  behandlas 
ur  fornminnessynpunkt  af  sakkunniga  myndigheter. 
Då  emellertid  dylika  byggnader  ofta  nog  kunna 
vara  fullt  ut  lika  värdefulla  ur  byggnadshistorisk 
synpunkt  som  kyrkorna,  vore  det  synnerligen  önsk- 
värdt,  att  äfven  dessa  byggnadsminnen  blefve  ställda 
under  lagens  skydd  i  lika  grad  som  kyrkorna. 

Hvad  de  i  enskild  ägo  befintliga  byggnadsmin- 
nesmärkena  beträffa,  så  sakna  de  ju  helt  och 
hållet  lagligt  skydd.  Tills  vidare  torde  enda  vä¬ 
gen  att  skydda  dessa  från  förstörelse  vara  ökad 
upplysning  om  deras  värde  samt,  såsom  en  sista 
utväg,  rätt  för  staten  att  expropriera  ett  dylikt 
minnesmärke,  då  det  af  ägaren  vanvårdas. 

Förslag  till  bestämmelser  i  den  antydda  rikt¬ 
ningen  vore  äfven  sedan  någon  tid  tillbaka  under 
utarbetande,  och  om  det  icke  ginge  så  hastigt 
därmed,  berodde  det  nog  icke  på  bristande  in¬ 
tresse  hos  vederbörande,  utan  snarare  på  grund 
af  de  många  och  betydande  svårigheter,  som  un¬ 
der  arbetet  uppenbarat  sig  på  grund  af  frågans 
invecklade  natur.  Talaren  hoppades  emellertid 
att  frågan  inom  en  icke  aflägsen  framtid  skulle 
kunna  nå  en  lycklig  lösning. 

Efter  föredraget  följde  en  kortare  diskussion,  i 
hvilken  deltogo  bl.  a.  hrr  Ax.  Lindegren,  O.  Janse, 
E.  Lallerstedt,  Ax.  Nilsson,  I.  Tengbom,  kanslisekr. 
Lindhagen,  dr.  Looström  m.  fl. 

»^^AMLA  SVENSKA.  STÄDER.» 

Andra  volymen  af  detta  värdefulla  arbete  har 
utkommit.  Det  är  glädjande  att  konstatera  att 
fortsättningen  är  den  goda  början  värdig.  Det 
kan  t.  o.  m.  sägas,  att  det  program,  hvilket  re¬ 
daktionskommittén  förelagt  sig  för  första  delens 
utgifvande,  blifvit  ännu  mer  tillgodosedt  och  ut- 
vidgadt  i  den  andra.  Af  sådana  utförliga  beskrifningar 
öfver  märkliga  svenska  städers  utveckling,  som 
förut  lofvats,  bjuder  denna  del  på  tvänne  af  stort 
intresse  och  med  belysande  illustrationer.  Text- 
afdelningen  synes  äfven  fylligare,  utan  att  detta 
vållat  något  intrång  på  illustrationsmängden,  hvil¬ 
ken  snarare  ökats  genom  en  del  intressanta  och 
belysande  småvignetter  och  teckningar,  hvilka  in¬ 
ryckts  i  den  till  planschernas  baksida  förlagda  tex¬ 
ten.  Det  är  att  hoppas,  att  i  vida  kretsar  skall 
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uppskattas  det  energiska  och  intresserade  arbete, 
som  här  nedlagts.  Afdelningen  för  Husbyggnads¬ 
konst,  som  star  som  arbetets  utgifvare  är  sanner¬ 
ligen  att  lyckönska  till  det  uppoffrande  och  värde¬ 
fulla  arbete,  som  dess  kommitté  här  presterat. 

Med  en  förhoppning  om  att  denna  icke  måtte 
förtröttas  utan  snarast  fortsätta  sitt  gagnande  värf, 
afsluta  vi  dessa  rader. 


Murbruk  som  material 

FÖR  KONSTNÄRLIG  UT¬ 
SMYCKNING. 

Murbruket  som  dekorationsmaterial  är  som  be¬ 
kant  ingen  nyhet;  tvärtom,  det  har  i  långliga 
tider  användts  här  i  landet,  om  hvilket  de  många 
stuckaturarbetena  i  t.  ex.  Kalmar,  Drottningholms, 
Karlbergs  m.  fl.  slott  bära  vittne.  Äfven  nu  för 
tiden  begagnas  andragningar  rätt  allmänt,  meren¬ 
dels  å  fasader,  men  oftast  af  ganska  ringa  intresse. 

Det  vanliga  murbruket  är  emellertid  ett  material, 
som  i  all  sin  enkelhet  är  värdt  att  beaktas  fram¬ 
för  de  alltför  vanliga  gjutna  gipsornamenten  och 
som  med  fördel  borde  kunna  komma  till  använd¬ 
ning  äfven  vid  tillfällen,  då  en  mer  konstnärlig 
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utsmyckning  kräfves.  Den  smidighet  och  lätthet, 
med  h vilken  bruket  låter  sig  handteras,  inbjuder 
t.  o.  m.  till  kompositioner  af  mer  intim  och  käns¬ 
lig  art,  t.  ex.  konstnären  Ackes  fris  i  bankdirektör 
I  hiels  villa,  och  de  resultat,  som  kunna  uppnås 
genom  riktig  behandling  af  materialet,  blifva  af 
mycken  god  verkan.  Den  vackra,  lefvande  kalk¬ 
färgen  later  sig  med  effektivitet  användas  i  före¬ 
ning  med  bruksdekorationer,  och  återupptages 
därmed  i  användning  den  i  träde  liggande  målade 
skulpturen,  vore  ingen  skada  skedd,  blott  pålägg- 
ningen  af  färg  sker  med  smak  och  måtta. 

De  resurser,  som  skulptur  i  bruk  erbjuda  arki¬ 
tekten,  ha  följaktligen  ganska  vida  gränser;  i  en 
väggyta  kan  insättas  en  liten  intressant  detalj ;  ett 
dörröfverstycke,  en  fris,  en  takdekoration  eller  en 
dekoration  a  monumentalspisel  o.  s.  v.  få  i  orginal- 
behandlingen  sin  omedelbara  prägel  af  konstnä¬ 
rens  hand.  En  omständighet,  som  äfven  må  be¬ 
aktas,  är  materialets  billighet. 

Af  arbeten  i  bruk  med  pålagda  färger  återgifves 
altartafla  i  Hjorthagens  kapell  i  artikeln  härom, 
hvarjämte  vidstående  bilder  visa  fragment  af  figur¬ 
fris,  och  torde  dessa  arbeten  kunna  i  någon  mån 
belysa,  i  hvilka  riktningar  materialet  kan  komma 
till  användning.  T.  S. 

UTSTÄLLNINGEN  AF  ÄLDRE 
KYRKLIG  KONST. 

Utställningen  i  Strängnäs  i  sommar  af  äldre 
kyrklig  konst  lofvar  att  bli  synnerligen  intressant. 
Som  bekant  är  det  kyrkorna  i  Strängnäs  stift,  som 
skola  lämna  materialet.  De  förberedande  under¬ 
sökningarna  äro  nu  i  hufvudsak  afslutade,  i  det 
att  alla  kyrkor  inom  stiftet,  möjligen  med  något 
enstaka  undantag,  blifvit  besökta  af  sakkunniga 
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personer  för  att  uppspåra  lämpligt  utställningsma¬ 
terial.  Från  dessa  rekognosceringsfärder  föreligger 
nu  ett  omfattande  antecknings-  och  fotografimate¬ 
rial,  som  ensamt  för  sig  är  af  stort  värde  för  vår 
inhemska  konstforskning,  och  med  hvars  tillhjälp 
själfva  utställningsföremålen  kunna  utväljas.  Bland 
dessa  förekomma  konst-  och  kulturhistoriskt  intres¬ 
santa  saker  af  alla  slag,  såsom  trä-  och  stenskulp¬ 
tur,  taflor  och  porträtt,  altarskåp,  möbler,  textilier, 
vapen,  altarkärl  m.  m.  Särskildt  hafva  inom  trä¬ 
skulpturens  område  mycket  intressanta  fynd  blifvit 
gjorda,  härstammande  delvis  från  medeltidens  allra 
tidigaste  skeden  och  hittills  så  godt  som  okända. 
Öfver  hufvud  taget  hafva  undersökningarna  tydligt 
gifvit  vid  handen,  hvilket  utomordentligt  rikt  för¬ 
råd  af  äldre  konstföremål,  som  gömmas  i  våra 
aflägsna  landtkyrkor. 

Utställningen  är  ämnad  att  hållas  öppen  under 
c:  a  2  månader  och  såsom  lokal  har  upplåtits  det 
rymliga,  nya  gymnastikhuset  i  Strängnäs,  liggande 
omedelbart  invid  den  gamla  ärevördiga  domkyr¬ 
kan,  som  ju  vid  tiden  för  utställningens  afhållande 
åter  öppnas  efter  genomgången  restaurering.  Ett 
besök  i  domkyrkan  och  på  utställningen  bör  där¬ 
för  kunna  gifva  en  synnerligen  vacker  och  instruk¬ 
tiv  inblick  i  denna  landsändas  kyrkliga  kultur  sär¬ 
skildt  under  medeltiden  och  lämna  skönhetsintryck 
af  betydande  värde. 

För  att  göra  utställningen  så  fruktbringande  som 
möjligt  är  det  meningen  att  i  sammanhang  med 
densamma  anordna  föredrag  och  kurser,  hvarjämte 
äfven  en  fullt  museimässig  konserveringsbehandling 
skall  ägnas  sådana  föremål,  som  äro  i  behof  däraf. 

Utställningen,  hvars  anordnande  är  lagdt  i  ener¬ 
giska  och  erfarna  händer,  synes  värd  att  omfattas 
med  det  allra  största  intresse  af  alla  konstvänner. 
Vi  vilja  ej  underlåta  att  härvid  påpeka  önskvärd¬ 
heten  af,  att  ett  sådant  välförtjänt  intresse  toge 
sig  uttryck  äfven  i  form  af  ekonomiskt  understöd 
till  företaget,  hvaraf  detta  liksom  andra  ideellt 
anlagda  lär  vara  i  behof.  Bidrag  kunna  tecknas 
å  lista  som  tillhandahålles  af  denna  tidskrifts  re¬ 
daktion. 

^  ^ITTERATUR  I  TRÄDGÅRDSKONST. 

SCHÖNE  GARTENKUNST  af  Joseph  August  Lux. 
Stuttgart  1907.  Pris  1  M. 

Denna  bok  vänder  sig  lika  mycket  till  den  estetiskt 
intresserade  lekmannen  som  till  fackmannen,  det  vill 


i  detta  fall  säga  arkitekten.  Det  är  en  estetikers  tan¬ 
kar  om  trädgårdskonstens  förnyelse  i  modärn  anda  till 
att  äfven  den  bli  arkitektur,  d.  v.  s,  ett  förmänskli- 
gande  af  naturformen  efter  vårt  sinne  och  våra  behof. 

I  motsättningen  »Kunstgärtnerei»  —  »Gartenkunst» 
är  krafvets  innebörd  pregnant  formulerad.  Mot  land- 
skapsträdgårdeus  »formlöshet»,  kunstgärtnerns  triumf, 
sätter  författaren  krafvet  på  arkitektonisk  bundenhet 
och  rytm,  mäsklig  vilja  och  ordning  mot  den  natur¬ 
liga  villkorlighetens  efterhärmning  i  förminskade  mått. 
Den  tyska  och  engelska  renässans-  och  barock-  samt 
Biedermeierkonstens  förverkligande  af  denna  generella 
fordran  är  en  rik  och  oskattbar  tradition,  till  hvars 
estetiska  karaktäristik  författaren  lämnar  ett  förträff¬ 
ligt  bidrag.  Det  torde  knappt  behöfva  sägas  att  denna 
hänvisning  till  historisk  konst  som  stimulerande  före¬ 
bild  afser  dess  grundtankar,  dess  allmänt  estetiska 
karaktär,  icke  det  speciella  tidsuttrycket,  detaljformen. 
Den  retrospektiva  framställningen  är  här  icke  väsent¬ 
ligen  själfändamål,  kulturhistorisk,  utan  agitatorisk. 
Och  den  kulminerar  därför  i  en  analys  af  väsensge- 
menskapen  i  all  trädgårdskonst,  som  fatt  en  utom¬ 
ordentligt  besjälad  tolkning,  poetisk  intuitiv  och  ener¬ 
giskt  uttrycksfull  i  sina  starka  och  tidsmedvetna  kraf. 
Hur  vidt  den  tyska  arkitekturen  hunnit  rödja  på  sin 
nya  odlingsmark  är  i  boken  endast  flyktigt  antydt 
genom  några  ganska  intressanta  trädgardsskisser.  I 
sitt  begränsade  omfång  är  den  väsentligen  ett  friskt 
och  kraftfullt  uttryck  för  trädgårdskonstens  framtids¬ 
vilja  och  den  skall  säkert  läsas  med  nöje  —  och  nytta 
—  af  enhvar,  skrifven  som  den  är  med  vederhäftighet 
och  betydande  formell  talang.  N-  H. 

HAUSGÄRTEN.  Skizzen  und  Entwiirfe  aus  dem 
Wettbewerb  der  »Woche».  3  M. 

Den  pristäflan,  som  af  den  kända  tyska  tidskriften 
»Die  Woche»  på  sin  tid  anordnades  om  skisser  till 
»Sommer-  und  Ferieuhauser»  och  hvilken  förut  om¬ 
nämnts  af  denna  Tidskrift  följdes  af  en  annan  dylik 
för  erhållande  af  utkast  till  trädgårdsanläggningar. 
Resultatet  af  denna  sista  täflan  finnes  offentliggjordt 
i  ett  häfte,  som  torde  förtjäna  att  observeras.  Träd¬ 
gårdskonsten  är  ju  på  det  intimaste  förbunden  med 
villa-  och  egnahemsbyggandet,  och  är  det  därför  af 
intresse  att  konstatera  att  denna  konstart  verkligen 
blir  beaktad  som  sig  bör.  Täflingen  tillvann  sig  en 
storartad  anslutning,  så  att  53  st.  utkast  prisbelöntes 
eller  inköptes.  Det  är  dessa  jämte  6  färgplanscher, 
samt  textbidrag  af  bl.  a.  Dr.  Herm.  Muthesius,  som 
utgifvits  af  »Die  Woche».  De  olika  trädgårdsförslagen 
äro  tänkta  på  bestämda  platser  i  olika  delar  af  Tysk¬ 
land  och  åtföljes  af  en  kort  beskrifning  öfver  läge, 
anordning,  använda  växter  samt  kostnad.  Sedermera 
följer  en  af  delning  af  detaljer  och  anordningar  vid 
trädgårdsanläggningar.  Det  hela  är  intressant  och 
visar  många  goda  uppslag,  som  böra  vara  till  väc¬ 
kelse  och  sporre  för  alla  egnahemsbyggare. 

IE  GARTENGESTAETUNG  DER  NEUZEIT  af 
Willy  Lange  under  medverkan  af  Otto  Stahn. 
Förlag  J.  J.  Weber.  Leipzig  07. 

Med  vanlig  tysk  omständlighet  och  grundlighet  redo- 
göres  för  trädgårdar  i  olika  »stilar»  och  typer,  geo- 
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metriska  och  naturträdgårdar ;  terrasser,  vattenanordnin- 
gar,  klippor  m.  m.  Författarne  synas  utgå  från  den 
principen  att  den  naturliga  terrängen  bör  i  det  när¬ 
maste  lämnas  orörd;  de  talrika  illustrationerna  äro 
emellertid  af  mycket  växlande  värde.  Nyttiga  torde 
de  många  rikhaltiga  förteckningarna  öfver  trädslag 
och  blommor  för  olika  ändamål  vara.  Om  boken  så¬ 
ledes  ej  kau  jämföras  med  det  i  förra  årgången  an¬ 
mälda  engelska  arbetet  af  Mawson,  »Garden  Making», 
så  får  man  dock  här  en  bok  om  400  sidor  med  269 
illustrationer  för  att  ej  nämna  de  8  färgtaflorna  för 
det  låga  priset  af  12  kronor. 


C^PRIDDA  MEDDELANDEN. 

T/" ATARINATÄFLINGEN.  Med  hänsyn  därtill,  att 
e*t  af  de  inlämnade  täflingsförslagen  med  motto 
»Rädda,  hvad  räddas  kan»,  författadt  af  arkitekten 
W.  Klemming,  befunnits  innehålla  en  del  beaktans- 
värda  detaljer,  särskildt  med  hänsyn  till  trafikledernas 
ordnande  i  trakten  af  Slussen,  har  drätselnämndens 
första  afdelning  beslutat  att  ställa  ett  belopp  af  1  000 
kr.  till  förfogande  för  inköp  af  detta  förslag. 

T)RISTÄFLAN  FÖR  SVENSKA  ARKITEKER. 

Föreningen  för  Göteborgs  förskönande  inbjuder 
härmed  svenska  arkitekter  till  täflan,  omfattande  rit¬ 
ningar  till  hyreshus  af  en  våning  sten  och  tvåvånin¬ 
gar  trä  (s.  k.  landshöfdingehus). 

Täflingsförslagen  skola  vara  inlämnade  den  15  mars 
1910  och  komma  att  bedömas  af  en  nämnd,  bestående 
af  häradshöfding  O.  Mannheimer,  arkitekt  C.  West¬ 
man,  arkitekt  Ch.  Lindholm,  förste  stadsingeniör  A. 
Lilienberg  och  byggmästare  C.  G.  Winkvist.  Till  nämn¬ 
dens  förfogande  är  ställd  en  summa  af  1  800  kronor, 
hvaraf  ovillkorligen  komma  att  utdelas  minst  1  500 
kronor,  fördelade  på  tre  pris,  däraf  ett  om  minst  800 
kronor.  Handlingar  rörande  täflan  erhållas  hos  doktor 
A.  Romdahl,  Göteborgs  Museum. 

Något  som  väcker  förvåning  är,  att  program  med 
tillhörande  handlingar  icke  bekommas  annat  än  mot 
deposition  af  8  kr.,  en  fullständigt  meningslös  åtgärd 
vid  en  liten  täfan  som  denna. 


T/"  OMMERSKOLLEGIUMS  RESESTIPENDIER. 

Dessa  stipendier  som  årligen  utdelas  till  ett  an¬ 
tal  teknici  för  att  sätta  dessa  i  tillfälle  att  utrikes  göra 
studier  inom  ena  eller  andra  området  af  sitt  yrke, 
skola  för  1910  sökas  hos  Kommerskollegium  senast 
den  1 5  febr.  Ansökningen  bör  innefatta  nöjaktig  redo¬ 
görelse  beträffande  ändamålet  med  och  tiden  för  den 
tilltänkta  vistelsen  utomlands  äfvensom  uppgift  å  de 
orter,  som  tänkas  skola  besökas  samt  åtföljas  af  veder¬ 
börliga  betyg. 

O  ESESTIPENDIUM.  Löfvensköldska  resestipen- 
diet  å  600  kr.  är  till  ansökan  ledigt.  Det  ut¬ 
delas  af  K.  Landtbruksakademien  och  afser  studium, 
å  intikes  och  utrikes  orter,  af  ändamålsenliga  och  för 
smakfull  enkelhet  utmärkta  samt  hälst  för  mindre 


jordbruk  afsedda  landtmannabyggnader,  jämte  deras 
inredning.  Ansökningar  åtföljda  af  betyg  skola  vara 
inlämnade  till  Förvaltningskommittén  före  kl.  2  e.  m. 
den  31  nästkommande  mars.  Bland  kompetensford¬ 
ringarna  för  stipendiets  erhållande  märkas:  ålder  under 
35  år,  styrkta  kunskaper  i  byggnadskonst  och  ritning 
samt  minst  sex  månaders  praktiskt  deltagande  i  ny¬ 
uppförande  eller  reparerande  af  landtmannabyggnader 
och  deras  inredande.  Resetid  minst  två  månader.  I 
öfrigt  hänvisas  till  i  dagens  nummer  införd  annons 
rörande  stipendiet. 

*  A  RKITEKTURS»  utställningsnummer. 

Fastän  det  af  utrymmesskål  kommer  något  sent, 
vilja  vi  ej  underlåta  att  återgifva  ett  uttalande  om 
våra  specialnummer  med  anledning  af  den  gångna 
sommarens  utställning,  som  den  kände  konstkritikern 
Georg  Nordensvan  gjort  i  en  af  stockholmstidningarna. 
Efter  ett  omnämnande  af  tidskriften  heter  det:  »Det 
bästa,  det  mest  träffande  och  mest  beaktansvärda  som 
blifvit  sagdt  om  ’den  hvita  staden’  och  om  dess  inne¬ 
håll  finner  man  i  Arkitekturtidskriftens  fyra  sommar¬ 
nummer  —  artiklar  af  den  tyske  fackmannen  profes¬ 
sor  Herman  Muthesius  och  af  svenskarne  Ivar  Teng- 
bom  (om  arkitekturen),  Sigfrid  Erikson  (om  textil 
konst  och  om  sättet  på  hvilket  denna  exponerades  och 
kunde  ha  blifvit  exponerad),  O.  Hökerberg  (om  de 
egna  hemmen)  och  Carl  Bergsten  (om  möbelkonst 
och  annan  konstindustri).  Det  är  alls  icke  uteslutande 
blommor  och  rökelse  som  här  serveras,  men  anmärk¬ 
ningarna  äro  berättigade,  aldrig  öfverdrifna  och  aldrig 
klickfärgade. 

Utställningen  tillhör  ju  redan  det  flydda,  och  det 
finns  kanske  ej  många  som  tänka  så  långt  tillbaka  i 
tiden  som  till  den  sommar  som  varit  eller  som  på¬ 
minna  sig  att  det  fanns  annat  i  den  hvita  staden  än 
dansbanan  och  vattenrutschen,  den  upptagna  Bispen 
och  det  hemska  spökhuset  för  barn,  under  ett  halft 
år.  Den  minnesgoda  bör  läsa  och  begrunda  Arkitektur¬ 
tidskriftens  sakrika  uppsatser*.» 


J  ^ ÖRENINGSMEDDELANDEN. 

A  FDEUN1NGENS  för  husbyggnadskonst 

sista  sammanträde  under  år  1909  hölls  tisdagen 
den  14  dec.  Därvid  beslöts  att  afdelningens  styrelse 
skulle  bestå  af,  förutom  ordförande,  vice  ordförande 
och  sekreterare,  6  bisittare.  Till  medlemmar  i  Afdel- 
ningen  invaldes  hrr  Hökerberg,  Kjellin,  Linden  och 
Nordenskjöld. 

Från  Barcelona  hade  inkommit  en  inbjudan  att  del¬ 
taga  i  en  blifvande  utställning  därstädes  af  stadsplaner, 
men  som  denna  utställning  skulle  öppnas  under  kom¬ 
mande  januari  månad,  ansågs  att  tiden  var  för  knapp  att 
vidtaga  åtgärder  för  deltagande  från  afdelningens  sida, 

*  De  fyra  specialnumren  säljas  separat  och  kunna  erhål¬ 
las  å  Tekn.  Tidskrifts  exp.  för  kr.  2.50  tillsammans. 
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dock  borde  inbjudningen  publiceras  i  Teknisk  Tid¬ 
skrifts  allmänna  afdelning. 

Ingeniör  Holmberger  höll  därefter  ett  intressant 
föredrag  om  flygmaskiner  samt  visade  däröfver  en 
rikhaltig  samling  skioptikonbilder. 

Efter  intagen  gemensam  supé  höll  ark.  Fagerström 
ett  humoristiskt  föredrag  om  flygmaskinens  inverkan 
på  arkitekturen;  stadsark.  Salin  visade  en  serie  ski¬ 
optikonbilder  från  en  automobilfärd  i  Frankrike  samt 
ing.  Dahlgren  en  del  bilder  från  Wien,  Budapest, 
Prag  m.  m. 

Afdelningen  för  husbyggnadskonst 

sammanträdde  tisdagen  den  18  januari  under  ord¬ 
förandeskap  af  prof.  Clason,  hvarvid  till  medlemmar 
af  Afdelningen  invaldes  intendenten  Axel  Nilsson,  stads¬ 
arkitekten  Salomon  Sörensen,  Malmö  och  arkitekten 
Carl  R.  Lindström,  Uppsala. 

Årsberättelse  för  Afdelningens  verksamhet  under 
det  gångna  året  upplästes  af  förutvarande  sekreteraren, 
Grefve  S.  Cronstedt,  hvarpå  Ordföranden  till  honom 
framförde  Afdelningens  tack  för  hans  arbete  för  Af- 
delningen.  I  anslutning  till  den  upplästa  årsberättel¬ 
sen  pointerade  ordföranden  att  detta ,  resultatet  af 
arbetet  under  det  gångna  året,  representerade  för 
kåren  viktiga  intressen,  som  Afdelningen  förutan  sä¬ 
kerligen  ej  blifvit  tillgodosedda.  Ordföranden  vidrörde 
härpå  några  af  de  frågor  som  stodo  på  dagordningen. 
Betr.  arkitektens  ledande  ställning  på  byggnadsplatsen 
vill  ingeniören  göra  honom  platsen  stridig.  Ordfö¬ 
randen  betonade  hur  viktigt  det  är  att  här  hålla  rätta 
kursen:  Arkitekten  —  husbyggaren.  Betr.  det  konst¬ 
närliga  området  har  arkitekten  från  att  öfvervägande 

o 

sysslat  med  fasaden  mer  och  mer  inriktat  sig  på  rum¬ 
met, ,  icke  blott  då  detta  är  begränsat  till  fyra  väggar, 
golf  och  tak,  utan  äfven  i  exteriören  tages  byggnaden 
i  relation  till  rumsförhållandena,  och  detta  visar  sig 
särskildt  i  ett  ökadt  intresse  för  stadsplaner. 

Bland  viktiga  ärenden  som  Afdelningen  under  det 
kommande  året  hade  att  behandla  erinrade  ordföran¬ 
den  om  förslaget  till  ny  byggnadsstadga,  som  remit¬ 
terats  till  Afdelningen  i  och  för  yttrande,  och  med  hvil- 
ket  Afdelningen  nu  skulle  börja  årets  förhandlingar. 
Under  uttalande  af  goda  förhoppningar  för  det  kom¬ 
mande  arbetsåret,  önskade  ordföranden  Afdelningens 
medlemmar  välkomna  till  årets  första  sammanträde. 

Afdelningens  kommitterade  för  behandling  af  för¬ 
slag  till  byggnadsstadga  för  riket  af  d.  20  mars  1909, 
som  delgifvit  Afdelningen  att  den  var  färdig  med  huf- 
vudpunkterna  i  sitt  yttrande,  önskade  förelägga  dessa 
före  slutredigerandet  för  Afdelningen.  Afdelningen  upp¬ 
tog  till  behandling  stadgeförslagets  §  48  om  hushöj¬ 


der.  Ark.  Westholm  lämnade  i  ett  inledande  föredrag 
en  ingående  redogörelse,  beledsagadt  med  skioptikon¬ 
bilder,  om  de  nuvarande  bestämmelserna  om  hushöj¬ 
der  och  våningsantal,  deras  ofullständigheter,  och  hur 
de  i  praktiken  kringgås,  samt  de  utvägar,  man  hade 
att  hålla  sig  till,  för  fastslående  af  normerande  be¬ 
stämmelser,  redogjorde  för  k.  kommittéförslaget  och 
kommitterades  yttrande,  hvilket  i  hufvudsak  anslöt 
sig  till  k.  kommittéförslaget,  dock  med  reducering  af 
den  högsta  tillåtna  hushöjden  inom  större  stad  till 
20  m.  och  inom  de  mindre  städerna  i  proportion  här¬ 
efter,  dock  med  undantag  för  kvarter,  där  vid  denna 
stadgas  trädande  i  kraft  byggnad  fiunes  uppförd  till 
större  höjd,  det  må  kunna  medgifvas  samma  höjd  och 
våningsantal,  som  den  redan  uppförda  byggnaden 
innehar,  dock  ej  mer  än  1  våning  öfver  hvad  k.  stadge¬ 
förslaget  medger,  äfvensom  må  i  byggnadsordning 
kunna  stadgas,  att  för  byggnad,  som  utföres  med 
större  monumentalitet,  och  som  förlägges  vid  öppen 
plats  eller  gata  af  större  bredd  än  som  erfordras  för 
den  eljest  för  staden  högsta  tillåtna  höjden,  må  med¬ 
gifvas  ökning  af  denna  höjd  för  första  klassens  städer 
med  2,0  m.  och  för  öfriga  klasser  i  proportion  här¬ 
med. 

Efter  en  liflig  diskussion  i  principfrågorna  om  in¬ 
delning  af  städerna  i  grupper ,  afseende  graderade  bestäm¬ 
melser  om  högsta  tillåtna  hushöjden  äfvensom  om,  sedan 
en  bestämd  mall  uppdragits  för  byggnadens  ytterkontur , 
•våningarna  härigenom  skola  fixeras  till  antal  eller  icke. 
anslöt  Afdelningen  sig  efter  i  båda  frågorna  företagen 
omröstning  i  likhet  med  hvad  kommitterade  förslagit 
till  kgl.  kommittéförslaget. 

Under  diskussionen  betonades  å  ena  sidan  hur  vik¬ 
tigt  det  är  för  våra  städers  arkitektur,  att  genom  fixe¬ 
randet  af  våningsantalet  förebygga  att  kubikmassan 
utnyttjas  i  minsta  möjliga  våningshöjder  för  att  på  så 
vis  inrymma  flesta  antal  etager ,  då  härigenom  fasad- 
arkitekturen  helt  skulle  klafbindas  vid  minimihöjderna. 
Att  få  en  byggherre  helt  att  afstå  från  en  hel  etage 
för  erhållande  af  högre  rumshöjder  och  bättre  arki¬ 
tektur  blefve  säkerligen  svårt.  Att  däremot,  sedan 
man  inrymt  det  största  enl.  stadgan  tillåtna  antalet 
våningar,  en  byggherre  går  med  på  att  gifva  vånin¬ 
garna  en  lämplig  och  för  arkitekturen  passande  vå- 
ningshöjd  torde  vara  sannolikare.  Å  andra  sidan  fram¬ 
hölls  det  oekonomiska  i  att  den,  som  vill  bygga  eko¬ 
nomiskt  med  låga  våningshöjder,  ej  får  tillfälle  att 
utnyttja  hela  sin  maximikubik  och  befarades  följderna 
häraf  blifva  suspension  af  stadgandet. 

Beträffande  hushöjden  som  i  samband  med  den 
förda  diskussionen  behandlats,  anslöt  sig  Afdelningen 
till  kommitterades  förslag,  maximihöjd  20  m.  för  större 
städer,  med  förut  angifna  afvikelser. 
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FIQ.  1.  MUSEUM  I  DARMSTADT. 


ARKITEKT:  ALFRED  MESSEL. 


^y/^LFRED  MESSEL. 

Ingen  stad  på  Europas  kontinent  kan  uppvisa 
en  växtkraft  som  Berlins.  Under  knappa  tre  de¬ 
cennier  har  det,  inbegripet  förstäderna,  ökat  sin 
folkmängd  med  mer  än  två  miljoner,  och  växer 
alltjämt  efter  samma  skala.  När  Tyskland  efter 
1870 — 71  års  krig  fick  sin  politiska  enhet  tryggad, 
blef  hufvudstaden  i  det  i  sammanslutningen  ini¬ 
tiativtagande  Preussen  brännpunkten  i  det  nya 
kejsarväldet,  och  Berlin  växte  därunder  på  bran- 
denburgska  sandslätten  fram  från  en  betydande 
handels-  och  garnisonsstad  till  en  världsstad.  I 
världsstädernas  krets  lyser  det  nu  som  den  german¬ 
ska  världens  metropol.  Dess  proportionsvis  snab¬ 
baste  utveckling  börjar  mot  midten  af  1870-talet. 
Därunder  lämnades  den  största  verksamhet  åt  bygg¬ 
nadskonsten.  Sällan  har  arkitekten  haft  ett  så 


stort  arbetsfält  som  här,  men  ej  heller  arbetat  un¬ 
der  så  förvirrande  förhållanden 

1  detta  verkningsvimmel  kommer  Messel  i  tjugu- 
års  åldern  till  storstaden  för  att  söka  utbildning 
vid  dess  byggnadsakademi.  Han  hade  då,  utgån¬ 
gen  från  en  köpmanssläkt  i  Darmstadt,  sin  första 
skolutbildning  och  förberedande  studier  vid  Diis- 
seldorfs  konstakademi  bakom  sig.  I  Berlin  vinner 
han  efter  akademiträning  och  några  års  praktisk 
verksamhet  1881  det  stora  Schinkelpriset,  som  le¬ 
der  till  resor  genom  de  gamla  kulturländerna. 
Dessemellan  aflägger  Messel  den  i  Tyskland  för 
tillträde  till  ämbetsverk  nödiga  examen,  hvars  för¬ 
delar  han  emellertid  ej  länge  skulle  utnyttja. 
Hade  hans  konstnärliga  afsikter  på  ämbetsvägen 
ej  tillräcklig  expansionsmöjlighet,  eller  låg  arbets¬ 
fältet  där  för  trångt,  allt  nog,  när  Gersonska  varu¬ 
huset  i  Berlin  1888  står  färdigt,  lämnar  han  sin 
befattning  som  »Regierungsbaumeister  * .  Först 
därefter  skulle  han  framträda  mer  själfständigt  i 
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sin  konst.  Detta  affärshus  liksom  flera  privat¬ 
byggnader  från  denna  tid  äro  visserligen  väl  dis¬ 
ponerade  och  alla  af  klar,  arkitektonisk  verkan, 
i  hvilken  den  i  hans  senare  formgifning  förhärs¬ 
kande  vertikala  tendensen  äfven  är  skönjbar,  men 
fantasien  är  alltjämt  suggererad  af  skolans  stil- 
schema. 

Ännu  kvarstår  Messel  vid  en  assistentbefattning 
vid  Berlins  tekniska  högskola,  som  han  1893  fick 
utbytt  mot  en  professur  vid  konstslöj dmuseet.  Som 
ledare  af  dess  arkitekturafdelning  öfverlämnar  man 
åt  honom  inredningen  af  ministersalen  i  preussiska 
landtingsbyggnaden.  Det  blef  hans  debutarbete 
till  1896-års  konstindustriutställning  i  Berlin,  och 
profvet  består  han  så,  att  salen  blir  utställningens 
krona.  Inom  en  ren  linjeföring  har  arkitekten  vid 
denna  interiör  bundit  ett  djupt  stämningsinnehåll, 
som  leder  tanken  till  Italiens  bästa  palatsarki¬ 
tektur,  men  dock  är  totalkaraktären  afgjordt  na¬ 
tionell.  Rummet  är  till  största  delen  inklädt  med 
trä.  En  härligt  dekorerad  fris  i  läder  förmedlar 
öfvergången  mellan  den  höga  ekpanelen  och  det 
nobelt  utsirade  bjälktaket.  Både  i  läderplastiken 
och  sniderierna  har  nedlagts  största  omsorg  i 
handens  arbete,  som  förlänar  de  konventionella 
motiven  oförgänglig  friskhet.  Genom  byggnadens 
renässans  voro  dessa  på  förhand  gifna,  och  äro 


underordnade  leder  i  detta  rums  skönhetsbild,  som 
är  skapad  af  harmonien  mellan  vackra  material 
i  verkningsfullaste  behandling  Härigenom  vann 
det  sin  framgång  och  seger  midt  upp  i  90-talets 
sminkade  »jugend» -elände.  Ehuru  åt  ett  förnämare 
ändamål  uttryckes  här  allmängiltiga  principer  för 
en  sundare  interiörkonst.  Och  det  var  nu  mer 
än  slumpen,  som  ledde  Messel  att  pa  detta  om¬ 
råde  först  framlägga  sitt  program,  hvilket  nu  är 
den  allmänna  konststräfvans. 

Fastän  Messels  lifsverk  i  hufvudsak  tillhör  mo¬ 
numentalarkitekturen,  ställes  man  aldrig  sa  ome¬ 
delbart  inför  personen  som  uti  hans  mindre  pri¬ 
vatbostäder  (fig.  3  o.  4),  i  synnerhet  dem  pa  landet. 
Här  bekänner  han  sin  samhörighetskänsla  med  na¬ 
turen  och  kärleken  till  henne.  De  äro  sa  först  och 
främst  färgkompositioner,  stämda  efter  landskaps¬ 
bilden.  Med  lättnad  lägger  han  här  bort  den  i 
staden  stränga  hållningen,  och  inkomponerar  mas¬ 
sorna  i  grönskan.  Den  ornamentala  utsmycknin¬ 
gen  får  omgifvande  blad  och  blommors  skugglek 
på  de  släta  ytorna  ersätta.  Och  slutligen  öfver- 
skygger  han  det  hela  med  ett  stort  beskyddande 
tak. 

När  ministersalen  var  under  utförande,  domi¬ 
nerades  redan  verksamheten  i  Messels  atelier  af 
två  stora  uppgifter,  hviikas  utveckling  sedan  skulle 

taga  hans  mesta  tid  i 
anspråk.  Jag  vill  här  om¬ 
nämna  dem  i  den  ord¬ 
ning,  han  fick  dem  om 
händer. 

Vid  början  af  den  nu¬ 
varande  hessiske  lands- 
herrens  regering  utlystes 
en  täflan  om  skisser  till 
en  museibyggnad,  som 
skulle  upptaga  de  i  hans 
slott  inrymda  samlin¬ 
garna.  Täflingen  resul¬ 
terade  i  den  traditionella 
lådtypen,  som  under  ge¬ 
mensamt  tak  skulle  upp¬ 
taga  de  mest  olikartade 
samlingar  från  jätteske¬ 
lett  från  tertiärformatio- 
nen  till  konstens  nyaste 
färg-  och  formtankar. 
Rådfrågad  var  Messel 
nu  af  en  annan  åsikt, 
och  framlade  genast  sina 
tankar  om  de  olika  sam- 


F1Q.  2.  MUSEUM  I  DARMSTADT,  BOTTENPLAN.  ARKITEKT:  ALFRED  MESSEL. 

(fig.  BEN.  UTL.  AF  ERNST  WASMUTHS  FÖRLAG,  BERLIN, 

UR  5  SONDERHEFT  DER  BBRLINER  ARCHITEKTURWELx). 
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FIG.  3.  VILLA  BACH,  DARMSTADT. 

(FIG.  BEN.  UTL.  AF  ERNST  WASMUTHS  FÖRLAG,  BERLIN, 
UR  5  SONDERHEFT  DER  BERLINER  ARCHITEKTURWELT). 


ARKITEKT:  ALFRED  MESSEL. 


lingarnas  inkapslande  hvar  för  sig,  och  fick  där¬ 
med  uppgiften  till  lösning  (fig.  i — 2). 

Tomten  var  den  förnämaste  staden  kunde  bjuda, 
vid  sidan  af  dess  i  grönska  inbäddade  teater  och 
i  fonden  af  en  långsträckt  plats.  På  ena  sidan 
begränsas  denna  af  låga  privatbostäder,  på  den 
andra  utom  teatern  af  en  hög  flygelbyggnad  till 
slottet.  Början  gjordes  med  omfattning  till  de 
rika  zoologiska  samlingarna,  i  en  rektangulär  bygg¬ 
nad  i  tva  vaningar,  ofvan  hvilka  tafvelsamlingarna 
inrymdes  i  öfverljussalar.  Arkitekturen  är  här  den 
enklast  tänkbara.  Släta  putsytor  med  muröpp¬ 
ningar  utan  dekorativ  utsmyckning.  De  undre 
lokalerna  äro  stämda  i  grått  och  hvitt,  gallerier¬ 
nas  däremot  efter  rika  färgskalor.  Det  är  nästan 
som  arkitekten  här  ur  taflornas  olika  färganslag 
fått  fram  en  för  alla  gemensam  grundton.  Så 
lugnt  sta  konstverken  sida  vid  sida.  I  synnerhet 
har  detta  lyckats  i  filen  smårum  längs  de  stora 
salarnas  långsidor. 

Som  flygelbyggnader  till  denna  hufvudkropp 
framväxte  sedan  mot  platsen,  allteftersom  pen¬ 
ningar  tillflöto,  lokaler  för  de  öfriga  samlingarna 
och  den  orienterande  vestibulen,  hvilka  slutligen 


sammanbundna  med  komplexets  vackraste  rum, 
vapen-  och  konstindustrisalarna,  bilda  en  rik  fasad 
mot  torget.  Ofvan  frampartiets  taklinje  ser  man 
blott  galleriernas  slutna  murmassor. 

Mig  bekant  är  det  första  gången  principen  för 
en  museibyggnad  att  utgöra  en  ram  för  samlin¬ 
garna  så  strängt  genomförts  som  här.  Men  man 
finner  ej  blott  hvarje  föremål  i  sin  rätta  omfatt¬ 
ning,  utan  afdelningarna  sinsemellan  äro  fördelade 
sa,  att  besökaren  så  litet  som  möjligt  skall  tröttas 
af  för  stora  motsatser  i  det  exponerade.  Och  be- 
undransvärdt  är  det  huru  allt,  utåt  berättadt,  där 
får  den  lyckligaste  lösning;  huru  jämvikten  för¬ 
medlas  mellan  de  pa  ena  sidan  låga  boningshusen 
och  de  fran  den  andra  påträngande  massorna  från 
slottet  och  teatern.  Som  en  motvikt  mot  dem 
uppfördes  tornet  och  i  ljus  kalksten  med  finare 
behandling  mot  teaterns  ljusa  putskåpa,  under  det 
att  själfva  museibyggnaden  uppvisar  större  språng¬ 
förhållande,  och  är  af  en  mörkare  musselkalksten. 

1  emat  för  fasadutbildningen  var  för  öfrigt  gifvet 
af  grannarnas  barock,  men  som  i  Messels  hän¬ 
der  far  en  ny  charm  och  lyftning.  Omsorgsfullt 
föras  alla  vertikaler  upp  mot  det  öfverhängande, 
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horisonten  starkt  betonande  taket.  Kontrastverkan 
häraf  är  den  kraftigaste,  men  mildras  af  materi¬ 
alens  färgsammanstämning. 

Här  som  genom  Messels  hela  produktion  ingar 
färgen  som  det  primära,  som  stommen,  på  hvars 
yta  sedan  hans  starka  linjerytm  ej  rubbar  den 
monumentala  tyngd,  som  för  honom  är  egen. 
Detta  är  visserligen  en  följd  af  hans  sträfvan  att 
låta  materialen  genom  strukturmässig  behandling 
framträda  med  makten  af  sin  skönhet,  men  han 
blottar  samtidigt  med  urval  och  deras  inbördes 
samverkan  omisskänligt  den  behärskade  känslo¬ 
människan.  Hans  kolorit  är  alltid  diskret,  utan 
förkärlek  för  vissa  färger.  Tillsammans  bilda  de 
dessa  djupa  toner  i  silfvergrått,  brunt  och  matt- 
grönt,  som  färgerna  i  spektralskalan  det  hvita  ljuset. 

Några  minuters  väg  från  denna  byggnad  ligger 
Mathildenhöhe,  de  idéers  Akropolis,  som  repre¬ 
senterar  01brich’s  genis  korta  sommarsaga.  Här¬ 
emot  står  museibyggnaden  som  lifvets  allvar  mot 
dess  lek,  väl  något  sträf,  men  manligare  och  mer 


rotfast,  och  förkroppsligar  utan  tvifve 
uppmaningen,  som  står  att  läsa  där 
uppe  på  en  af  konstnärskoloniens 
byggnader:  »Steht  fest  mein  Haus 
im  Weltgebraus. » 

Med  erfarenheter  från  denna  bygg¬ 
nad  går  Messel  till  uppgiften  att  in¬ 
reda  ett  hem  åt  en  fint  bildad  pri¬ 
vatman  med  obegränsad  penningtill¬ 
gång  och  stora  konstskatter.  Dessa 
skulle  kombineras  med  en  tidsenlig 
apparat  för  höga  lifsvanor,  och  detta 
gör  Messel  med  djup  insikt  om  gam¬ 
mal  konst  och  en  öfverlägsen  smak, 
så  att  man  knappt  märker  gränsen 
mellan  nytt  och  gammalt.  Och  dock 
är  denna  alltid  klar,  utan  försök  till 
imitation.  Genom  ett  lyckadt  mate¬ 
rialval  och  i  all  sin  enkelhet  utsökt 
materialbehandling  får  han  fram  denna 
helhetsverkan,  som  är  fri  fran  anti¬ 
kvarisk  bismak.  Ty  allt  det  rika 
konstnärliga  stoffet,  sinnrikt  inympadt, 
lefver  upp  på  nytt  i  en  organism, 
som  motsvarar  nutidens  kraf  på  kom¬ 
fort  och  trefnad.  Från  den  klara 
rumsdispositionen,  fasadens  måttfullhet 
och  utsökta  bearbetning  till  omsorgen 
om  den  minsta  detalj,  finns  ingen 
byggnad,  som  bättre  än  det  Simon- 
ska  palatset  (fig.  5  —  ' 6),  Victoria- 
strasse  7  i  Berlins  Westend,  uttrycker  hvad  Messel 
ville  och  kunde. 

Wertheim  är  nu  namnet,  som  presenterar  honom 
för  världen  (fig.  7  — 10). 

När  en  gång  vår  tid  glidit  bort  och  ligger  som 
begränsadt  led  i  händelsernas  ändlösa  orsakskedja, 
skall  förvisso  den  genom  det  senaste  halfseklets 
uppfinningar  enormt  ökade  industri-  och  handels¬ 
makten  dominera  ej  blott  som  orsak  till  vara 
dagars  vånda,  utan  äfven  deras  storhet.  Med  ar¬ 
kitektur  skrifves  bäst  historia.  Man  behöfver  blott 
gå  till  en  storstad  för  att  se  omhvälfningarna  de 
senaste  årtiondena  medfört.  Liksom  förr  i  tiden 
gudsidéen  var  det  enande  intresset,  och  hade  sin 
symbol  i  den  väldiga  katedralen  i  samhällets  midt, 
dominenar  nu  affärsverksamheten  världens  stora 
mötesplatser  med  palats  vid  palats.  Bland  dem 
intager  varuhusens  jättemagasin,  där  allt  under 
solen  är  falt,  en  viktig  plats  ej  blott  som  de 
största,  utan  framför  allt  genom  sina  nya  kraf. 
Här  gäller  det  att  i  djupa  byggnadskomplex  få  in 


oerhörda  ljusmängder.  Otaliga  försök  att  genom 
gamla  kulisser  få  in  det  nödvändigaste  äro  gjorda. 
Äfven  Messel  pröfvade  sina  krafter  härpå,  innan 
han  orkade  ta  steget  fullt  ut  som  i  Wertheim. 

Messel  hör  ej  till  de  konstnärer,  som  från  början 
synas  stå  färdiga,  hvilkas  lif  ter  sig  som  en  direkt 
fortsättning  på  ett  redan  genomlefvadt  eller  till  de 
fantasimänniskor,  som  hänsynslöst  framlägga  oer¬ 
hörda  värden,  utan  ställer  vid  en  stor  fond  af 
fantasi  och  skarpsinne  ett  outtröttligt  arbete.  Där¬ 
under  söker  han  i  det  förflutna  efter  principen, 
som  är  all  ädel  byggnadskonsts  kärna,  och  finner 
så  med  tiden  sammanhanget,  på  hvilket  en  ut¬ 
veckling  uteslutande  kan  byggas.  Häruti  ligger 
hemligheten  med  detta  konstnärskap,  som  öppnar 
allt  vidare  och  vidare  perspektiv,  och  som  vid 
hans  bortgång  var  djupast.  Blott  ur  en  sådan 
jordmån  af  erfarenheter  kunde  ett  Wertheim  upp¬ 
stå.  Fullt  behärskande  våra  stora  resurser  ställer 
sig  Messel  inför  varuhus-problemet  som  en  gång 
goten  fullt  i  sakens  tjänst.  Denna  var  nu  ny, 
och  så  blef  Wertheim  en  i  ädlaste  bemärkelse  ny 
byggnad. 

Under  nio  år  och  tre  perioder  uppbyggdes 
AVertheim.  Att  här  ingå  på  en  beskrifning  af 
detta  jättekomlex  skulle  föra  för  långt.  Jag  vill 
blott  understryka  den  utveckling,  hvarje  byggnads- 
epok  uppvisar  i  jämförelse  med  den  föregående. 

Med  den  mindre  af  de  två  stora  ljusgårdarna 
och  motsvarande  granitpelare  vid  Leibzigerstrasse 
var  temat  gifvet.  I  graniten  upphängdes  stål¬ 
konstruktionerna,  och  pelarna  afrundades  för  att 
så  litet  som  möjligt  hämma  ljus¬ 
flödet  utifrån.  Här  begär  ögat  dock 
större  samband  mellan  pelarna,  och 
den  skulpturala  utsmyckningen  öfver 
entrén  är  ej  inarbetad  i  linjearki¬ 
tekturen.  Detta  gäller  i  ännu  högre 
grad  för  ljusgården,  hvilkens  orediga 
stuckdekoration  i  pelarfyllningarna 
intet  har  att  skaffa  med  rummets 
stora  linjer.  Ett  fäste  för  ögat  är  i 
detta  stora  rum  den  vackra  allego¬ 
riska  figuren  »arbetet»,  något  för 
stor  och  framför  allt  utan  nödig  de¬ 
korativ  bredd. 

Ett  afsevärdt  tillskott  får  bygg¬ 
naden  med  utvidgningen  mot  Voss- 
strasse  (fig.  9).  Från  denna  gata 
sker  inmatningen  af  varorna  till  en 
stor  gård,  som  utom  en  del  försälj¬ 
ningslokaler  omgifves  af  lagerrum, 


FIG.  5.  SIMONSKA  PALATSET.  ARK.:  ALFRED  MESSEL. 

maskinhus  och  komplexets  restaurant.  Utåt  er¬ 
hålla  dessa  rum  sitt  samband  genom  den  slutna 
tornkroppen,  inom  hvilken  varuhissarna  löpa.  På 
arkitektens  enträgna  tillrådan  kom  denna  af  tra¬ 
fiken  betingade  indragning  af  byggnaden  från  ga¬ 
tan  till  stånd,  och  gör  med  Messels  lösning  en 
gatubild  af  stor  skönhet.  Fasaderna  äro  här  hvar 
för  sig  fastare  och  af  större  omväxling,  dock  utan 
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FIG.  6.  SIMONSKA  PALATSET,  BERLIN. 

(fig.  BEN.  UTL.  AF  ERNST  WASMUTHS  FÖRLAG,  BERLIN, 
UR  5  SÖNDER HEFT  DER  BERLINF-R  ARCHITKKTURWELt). 


ARKITEKT:  ALFRED  MESSEL. 


FIG.  7.  WERTHEIM  FRÅN  LEIPZIGERSTRASSE.  ARK.:  ALFRED  MESSEL. 


ARK.:  ALFRED  MESSEL. 


ätt  störa  den  för  helheten 
erforderliga,  strängt  genom¬ 
förda  vertikala  ledbildnin¬ 
gen,  som  jämte  massornas 
öfverlägsna  fördelning  och 
med  materialens  härliga 
färgharmoni  bilda  ett  stor¬ 
vulet  helt  med  nästan  nya 
värden  för  monumentalite¬ 
ten.  Man  tänker  närmast 
på  en  engelsk  katedral. 

Sin  kulmen  och  afslut- 
ning  får  emellertid  Wert- 
heim  genom  utvidgningen 
mot  Leipziger  platsen.  I 
den  grandiosa  ljusgården 
(fig.  8)  får  en  väldig  fantasi 
kött  och  blod  uti  ett  ädelt 
material.  Pelarna  och  den 
rummet  omkransande  frisen 
äro  af  grå  marmor  med  in- 
krusteringar  af  sten  och 
metall ;  de  öfverhvälfvande 
broarna  och  glashvalfvets 
rutinfattning  af  hamrad 
brons,  delvis  förgylld.  Inom 
de  stora  måtten  gör  besö¬ 
karen  intimare  bekantskap 
med  en  mängd  individuella 
konstverk,  som  berätta  om 
handelns  förgreningar  till 
lifvets  alla  former.  Men  all 
detaljrikedom  hänför  sig  här 
till  det  hela,  som  genom 
öfverskådlig  klarhet  bevarat 
ögonblickets  ingifvelse. 

Utom  denna  ljusgård  har 
blott  representationsrummet 
fått  en  rikare  utsmyckning 
med  en  bredt  skuren  trä¬ 
skulptur  och  ett  duktigt, 
kasettutbildadt  träbjälktak 
med  sparsam  förgyllning. 
Rummet  är  stämdt  i  en 
varm  sepiaton  anslagen  af 
träets  naturliga  färg,  som 
fördjupas  af  det  genom  en 
mängd  smårutor  i  matt-gult, 
brunt  och  grått  silade 
ljuset. 

Öfriga  lokaler  äro  hållna 
i  dämpadt  hvitt.  Här 


FIG.  8.  STORA  LJUSGARDEN  1  WERTHEIM. 
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fa  varorna  träda  i  det  dekorativas 
tjänst. 

All  denna  inre  härlighet  skulle  nu  pre¬ 
senteras  mot  den  pretentiösa  Leipziger- 
platsen  i  en  några  tiotal  meter  bred  fasad- 
bit  (fig.  7  och  i  o).  Dess  höjd  var  äfven  enligt 
Messels  uppfattning  begränsad  med  hän¬ 
syn  till  omgifningarna  och  byggnaden, 
den  skulle  kröna.  Han  lär  ha  förkastat 
framlagda  förslag  om  en  tornuppbyggnad 
med  motiveringen,  att  begreppet  »hus» 
därigenom  skulle  blifva  för  öfverdrifvet. 
Ej  med  stora  later  skulle  hans  skapelse 
fram  i  världsstadens  trängsel.  Inom  en 
anspråkslös  ram  förtätar  han  så  i  kalk¬ 
sten,  hvad  varuhuset  har  karaktäristiskt 
och  skönt,  och  får  därunder  fram  denna 
sällsamt  rytmiska  fasad,  som  trots  den  starka 
uppdelningen  är  af  öfverväldigande  tyngd. 
Här  har  nordtyskt  verklighetssinne  sam¬ 
mansmälts  med  ett  sydligare  fantasilif,  som 
med  lätt  gemyt  leker  på  ytan.  Naturligt 
som  musslorna  i  stenen  kommer  dekora¬ 
tionen  fram  ur  stommen  och  mildrar  dess 
allvar. 

Vid  sidan  af  att  vara  en  organism  till 
fullkomlighet  fyllande  mångfalden  af  funk¬ 
tioner  i  varuhuset,  hvilket  bäst  torde  kunna 
ställas  som  symbol  för  det  nuvarande  Ber¬ 
lin,  har  denna  byggnad  därjämte  blifvit  ett 


nationellt  byggnadsmonument,  som  midt  upp  FIG.  9. 
i  folkvimlet  genom  sin  afskildhet  och  ro 
fyller  sinnet  med  glädje  och  stolthet. 

Den  som  vandrar  genom  Wertheim  i  den  ord¬ 
ning,  vi  här  antydt,  skall  ingenstädes  finna  en 
tvär  öfvergang.  Osökt  fogar  sig  afdelning  vid 
afdelning,  och  man  beundrar  den  kraft,  med  hvil- 
ken  den  konstnärliga  afsikten  utvecklas  och  genom¬ 
föres.  Tager  man  därvid  i  betraktande,  att  sam¬ 
tidigt  med  Wertheim  byggdes  den  stora  filialen  vid 
Rosenthalerstrasse,  och  dessutom  bank-  och  affärs- 
palats  (fig.  12),  rådhus  (fig.  1 1),  slott  och  privatbo¬ 
städer,  som  samtliga  utan  undantag  mästerligt  af- 
passats  efter  de  olika  ändamålen,  och  alla  från  de 
stora  matten  ut  i  detaljbildningen  genomträngts  af 
Messels  ande,  får  man  ett  begrepp  om  bärkraften  af 
hans  administrativa  förmåga.  Med  henne  kunde 
Messel  utan  offentliga  uppdrag  föra  sin  gedigna 
konst  in  pa  lifvets  alla  områden,  och  vann  därige¬ 
nom  med  tiden  sin  obestridda  ställning  som  Ber¬ 
lins  störste  arkitekt.  Där  framträder  också  hans 
stora  kulturella  insats  klarast. 


WERTHEIM  FRÅN  VOSS-STRASSE. 

ARK..:  ALFRED  MESSEL. 

Af  det  sagda  torde  det  framgå,  att  denna  in¬ 
sats  i  hufvudsak  fatt  sin  konstnärliga  gestaltning 
af  en  utpräglad  stilkänsla  och  realism.  Samlade 
skulle  Messels  byggnadsverk  bilda  en  stad  för  sig 
med  rik  omväxling.  Men  däruti  står  hvarje  bygg¬ 
nad  med  en  etter  ändamalet  afpassad  verkan  och 
följande  en  bestämd  arkitektonisk  idé,  som  be¬ 
fruktas  af  hans  fina  realism.  Denna  gör  honom 
till  en  oefterliknelig  förespråkare  för  materialens 
naturliga  skönhet. 

Af  dessa  egenskaper  får  Messels  produktion  sin 
grundton  och  sitt  monumentala  drag.  I  lugn 
relief  projicerar  den  sig  på  den  unga  världsstadens 
ojämna  struktur. 

Dessa  rader  kunna  ej  göra  anspråk  på  att  gifva 
en  helbild  af  den  nyligen  bortgångne  mästaren 
såsom  konstnär.  Här  berätta  illustrationerna  bäst. 
Med  deras  urval  och  ordnande  och  ofvanstående 
text  har  undertecknad  blott  kunnat  peka  på  huf- 
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Fl  G  10  WERTHEIM,  DETALJ  FRÅN  PORTIKEN  VID  LEIPZIGERPLATZ. 

ARKITEKT:  ALFRED  MESSEL. 


(FIG.  BEN.  UTL.  AF  ERNST  WASMUTHS  FÖRLAG,  BERLIN, 
UR  5  SONDERHEFT  DER  BERLINER  ARCHITEKTUKWELT) • 
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FIQ.  11.  VY  ÖFVER  BALLENSTEDT  MED  MESSELS  RÅDHUS. 

vudmomenten  i  hans  successiva  utveckling  och 
dess  miljöer.  Utgången  från  ett  aktadt  hem  hade 
Messel  i  sällsynt  förening  nedärft  ett  öppet  verk¬ 
lighetssinne  paradt  med  en  af  äkta  germansk  fantasi 
buren  idealitet,  som  höjde  honom  öfver  hvardags- 
lifvets  vedermödor.  Och  liksom  den  för  honom 
typiska  förmågan  att  helt  underordna  sig  saken 
med  åren  ökas,  och  denna  orubbliga  logik,  som 
behärskar  hans  alstring  skärpes,  så  har  väl  aldrig 
hans  fantasi  varit  så  yppig  som  mot  slutet. 

Detta  afbröt  därför  en  utveckling,  som  ännu 
bar  på  löften  för  framtiden. 

Berlin,  Juli  09. 

Gustav  Holmdahl. 


^  N  MEMORIAM. 

Danska  arkitektkåren  har  i  dagarna  förlorat 
tvänne  af  sina  medlemmar,  som  från  arkitektmö¬ 
tena  äro  personligt  kända  af  åtskilliga  bland  oss 
svenska  arkitekter,  nämligen  arkitekterna  Leuning 
Borch  och  Johannes  Jensen.  Den  senare  var  en 
helt  ung  man,  som  ännu  ej  hunnit  göra  sig  sär- 
skildt  bemärkt,  men  hvars  sympatiska,  hurtiga  vä¬ 
sen  deltagarne  i  Finlandsmötet  i  somras  säkert 
skola  erinra  sig,  beklagande  att  han  han  så  tidigt 
gått  bort.  —  Leuning  Borch  var  en  äldre,  mång- 
frestande  man,  som  bl.  a.  var  ledaren  för  dem, 
som  åstadkommo  den  s.  k.  »stationsbyen»  på 
Aarhusutställningen  i  somras.  Hans  egentliga  in¬ 
tresse  var  dock  icke  så  mycket  arkitektur  som  allt 
hvad  till  konstindustri  ( » Skonvirke » )  hörer,  och  hvar 
och  en  som  resonnerat  med  honom  i  dessa  ämnen 
inser,  hur  mycket  Danmark  förlorat  i  en  kärnkarl 
som  Leuning  Borch. 

Rudolf  S.  Enblom. 


FIQ.  12.  KONTORSBYGGNAD  FÖR  »A.  E.  G.»,  BERLIN. 

ARKITEKT:  ALFRED  MESSEL. 


OFVERINTEN- 
DENTS- 
ÄMBETET 
UNDER  1909. 


KYRKOR.  Genom  till 
Öfverintendentsämbetet  ex¬ 
pedierade  Kungl.  bref  hafva 
under  året  slutgiltigt  afgjorts 
89  kyrkobyggnadsärenden, 
hvaraf  9  rört  nybyggnader 
eller  inredningsföremål  för 
nybyggnader;  80  hafva  rört 
ändrings-,  tillbyggnads-  eller 
restaureringsarbeten  samt  in¬ 
redningsföremål  till  äldre 
kyrkor.  Dessutom  har  ämbe¬ 
tet  under  året  handlagt  109 
andra  kyrkobyggnadsfrågor, 
hvilka  antingen  ännu  icke 
blifvit  af  Kungl.  Maj:t  af- 
gjorda  eller  också  icke  på¬ 
kallat  något  afgörande  af 
Kungl.  Maj:t. 

Bland  nybyggnaderna  mär¬ 
kas:  i  Stockholm  Engelbrekts- 
kyrkart  iL,.  I.  Wahlman),  Graf- 
kapell  på  Kungsholms  kyrko- 
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gård  (Aron  Johansson),  ny  svensk  kyrka  i  Köpen¬ 
hamn  (Th.  Wåhlin),  Sundbyberg  (Sjögren)  Härjevad  (I. 
Tengbom);  vidare  2  träkyrkor:  i  Kiruna  (G.  Wickman) 
och  i  Stengårdshult  (T.  Grut). 

Bland  ändrings-  och  restaureringsarbetenainå  nämnas : 
Riddarholmskyrkan  i  Stockholm  har  varit  föremål  för 
fortsatta  undersökningar  och  utredningar;  i  det  Karo¬ 
linska  grafkoret  hafva  reparationsarbeten  invändigt 
bedrifvits. 

Uppsala  domkyrka  har  kompletterat  sin  förra  året  så 
utmärkt  ordnade  klädkammare  genom  att  på  liknande 
sätt  inreda  och  ordna  en  silfverkammare.  Inrednings- 
ritningarna  äro  utförda  af  intendenten  Axel  Nilsson. 
Ordnandet  af  samlingarna  har  ledts  af  dr.  G.  Upmark. 
I  Strängnäs  domkyrka  har  restaureringsarbetet  fort¬ 
farande  pågått.  Målningsrestaureriugen  är  fullt  afslutad. 
Endast  inredningsarbeten  återstå  numera.  Till  den 
omfattande  restaureringen  beviljade  1909  års  riksdag 
ett  ökadt  anslag  af  70  000  kronor.  Rörande  Kalmar 
domkyrka  har  ett  förslag  till  omfattande  reparation  varit 
föremål  för  behandling.  Under  sommaren  har  ämbetet 
på  Kungl.  Maj:ts  uppdrag  verkställt  framknackning 
och  restaurering  af  medeltida  hvalf-  och  väggmålningar 
i  Neder-Luleå  kyrka,  sannolikt  de  nordligast  kända 
medeltidsmålningar  i  världen.  Arbetet  har  på  ämbe¬ 
tets  uppdrag  ledts  af  dr.  S.  Curman.  Den  omstridda 
frågan  angående  flyttning  af  Råda  ödekyrka  till  Skansen 
har  varit  föremål  för  ämbetets  behandling.  För  att 
söka  rädda  Gösslunda  gamla  kyrka  (Västergötland),  som 
församlingen  önskade  öfvergifva  för  att  i  stället  bygga 
ny  kyrka,  har  ämbetet  låtit  ark.  R.  Östberg  utarbeta 
förslag  till  den  gamla  kyrkans  värdiga  iståndsättande. 

En  ständigt  återkommande  fråga  rörande  kyrkorna 
är  frågan  om  användande  af  spån  såsom  taktäcknings- 
material.  Alltjämt  inkomna  ansökningar  att  få  utbyta 
gamla  spåntak  mot  tak  af  plåt  eller  eternit.  Ämbetet 
har  konsekvent  afstyrkt  dylika  ansökningar,  såvida  ej 
särskilda  förhållanden  förelegat.  Såsom  ett  led  i  denna 
ämbetets  sträfvau  att  bibehålla  de  gamla  vackra  och 
bepröfvade  taken  af  täljd  spån  må  framhållas,  att 
ämbetet  ingått  med  en  skrifvelse  till  Allm.  brandför¬ 
säkringsverket  för  byggnader  på  landet  med  hemställan 
om  lindrigare  brandstodsafgifter  än  hittills  för  kyrkor 
med  spåntak. 

Äfven  detta  år  har  ett  antal  kyrkor  i  olika  delar  af 
landet  inspekterats  af  ämbetets  arkitekter  och  åter  har 
det  j  visat  sig,  huru  nödvändig  denna  inspektion  är. 
Önskemålet  är,  att  sådan  inspektion  kunde  företagas 
äfven  till  sådana  arbeten,  som  äro  under  utförande, 
ej  endast  till  redan  afslutade  sådana. 

Under  sommaren  och  hösten  har  arbetet  med  den 
yttre  restaureringen  af  Ystads  Gråbrödrakloster  i  det 
närmaste  fullbordats  under  ark.  Wåhlins  ledning.  Så¬ 
som  daglig  kontrollant  för  arbetet  har  ark.  A.  Ro¬ 
land  tjänstgjort.  Reparationsarbetena  å  Leckö  slott  ha 
denna  sommar  fortsatts  under  öfverinseende  af  ark. 
R.  Östberg. 

STADSPLANER.  Inom  ämbetet  hafva  icke  mindre 
än  104  stadsplaneärenden  behandlats.  Den  stora  ök¬ 
ningen  i  antalet  dylika  ärenden  beror  på  ikraftträ¬ 
dandet  af  den  nya  stadsplanelagen  af  1907,  som  fram¬ 
kallat  ett  intensivt  arbete  på  området.  Ärendena  gälla 


merendels  revision  af  äldre  stadsplaner  eller  anstånd 
med  genomförande  af  stadfästade  planer,  samt  bygg- 
nadsbestämmelser  för  sådana  områden,  som  afsetts  till 
villakvarter  o.  dyl. 

För  Stockholm  med  omnejd  märkas  bl.  a.  följande: 
Ämbetet  har  till  Kungl.  Maj. t  öfverlämnat  ett  af  ark. 
Hallman  omarbetadt  förslag  till  stadsplan  för  vissa 
delar  af  Ladugårdsgärdet  samt  förslag  till  särskilda  bygg- 
nadsbestämmelser  för  det  föreslagna  villaområdet  kring 
nuvarande  Skogsinstitutet.  Stadsplanekommissionen har 
begärt  samarbete  med  ämbetet  beträffande  ordnandet 
af  Stockholms  vägförbindelser  öfver  Frescatiområdet  å 
Norra  Djurgården.  Vidare  har  till  behandling  förelegat 
Hallmans  förslag  till  stadsplan  för  nordvästra  Norrmalm 
samt  beträffande  förstäderna  förslag  till  stadsplaner  för 
Råsunda ,  Öfre  Frösunda ,  Dufbo ,  Ekensberg  m.  fl.  Ämbetet 
har  af  Kungl.  Maj:t  fått  befallning  att  uppgöra  förslag 
till  stadsplan  och  tomtindelning  för  östra  delen  af  Mörby 
jämte  kostnadsförslag  för  dess  ordnande  samt  att  upp¬ 
rätta  kalkyl  öfver  medelkostnaden  för  uppförande  där¬ 
städes  af  bostadshus  för  en  familj.  Området  är  afsedt  till 
upplåtande  åt  statstjänstemän  och  betjänte.  Ämbetet 
har  uppdragit  åt  ark.  grefve  S.  Cronstedt  att  upprätta 
förslaget. 

Under  årets  lopp  har  Kungl.  stadsfästelse  utfärdats 
rörande  den  på  sin  tid  omdebatterade  stadsplaueänd- 
ringen  i  Ystad ,  hvarigenom  några  af  stadens  intres¬ 
santaste  och  vackraste  kvarter  för  framtiden  förstöras. 

Däremot  synas  möjligheter  finnas  för  bevarande  af 
det  lilla  Sigtunas  idyll.  Ämbetet,  som  låtit  ark.  R.  Öst¬ 
berg  granska  planen,  har  nämligen  föreslagit  åtskilliga 
modifikationer  i  det  inlämnade  stadsplaneförslaget  (af 
Hallman),  hvarigenom  nu  bestående  stadsplan  för  de 
äldre  delarna  kvarstår  oförändrad. 

OFFENTLIGA  BYGGNADER  I  STOCKHOLM  OCH 
I  LANDSORTEN.  För  Stockholms  vidkommande  har 
det  hufvudsakligen  rört  fortsatt  behandling  och  ut¬ 
redning  af  redan  förut  ifrågasatta  byggnadsföretag  så¬ 
som  Allmänna  Barnbördshuset  (G.  Wickman),  hvartill 
statsanslag  under  året  beviljats,  Farmaceutiska  institutet 
(B.  Almquist),  Tandläkareinstitutet  (B.  Almquist),  Krigs¬ 
högskolan  (E.  Josephson)  m.  fl. 

För  landsorten  torde  de  viktigaste  byggnadsfrågorna 
varit;  ny  telegrafstationsbyggnad  i  Norrköping  (A.  Jo¬ 
hansson),  post-  och  telegrafstationsbyggnad  i  Västerås 
(E.  Lallerstedt),  biblioteks-  och  museibvggnad  i  Öster¬ 
sund  (Wallberg),  nytt  domkapitelhus  i  Skara  (Sundberg). 
Till  sistnämnda  byggnad  har  ämbetet  låtit  ark.  T.  Grut 
utarbeta  ett  nytt  förslag. 

I  detta  sammanhang  må  nämnas,  att  ämbetet  haft 
i  uppdrag  att  å  svenska  statens  vägnar  uppgöra  kon¬ 
trakt  om  och  kontrollera  leveransen  af  granit  till  det 

nya  fredspalatset  i  Haag. 

LÄROVERKSBYGGNADER.  Rörande  läroverks- 
byggnader  hafva  frågor  till  ett  antal  af  18  blifvit  be¬ 
handlade  inom  ämbetet.  Bland  dessa  märkas  förslag 
till  nybyggnader  för  folkskoleseminarierna  i  Falun 
(E.  Lallerstedt)  och  Uppsala  (Ax.  Lindegren)  samt  ny 
samskola  i  Söder telje  (Edv.  Ohlsson). 

SJUKHUSBYGGNADER.  36  ärenden  rörande  sjuk¬ 
husbyggnader  hafva  handlagts  af  ämbetet.  Bland  dessa 
röra  icke  mindre  än  22  stycken  tuberkulossjukhus,  af 
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Inilka  20  äro  helt  och  hållet  nya.  De  förnämsta  af 
dessa  äro  tuberkulossjukhusen  vid  Söderby  (G.  Wick- 
man)  och  Kålltorp  (Tengbom  och  Torulf)  för  respek¬ 
tive  Stockholm  och  Göteborg.  I  öfrigt  hafva  de  flesta 
länen  och  åtskilliga  af  de  större  landsortsstäderna  pla¬ 
nerat  dylika  anläggningar.  Tyvärr  är  det  ytterst  säl¬ 
lan,  som  vederbörande  för  förslagens  upprättande  vändt 
sig  till  arkitektoniskt  kompetenta  personer.  Bland 
sjukvårdsbyggnaderna  förtjänar  äfven  nämnas  Vadstena 
hospital ,  för  hvars  förseende  med  modärn  värmeledning 
och  elektrisk  belysning  ett  större  anslag  begäres.  Äm¬ 
betet  har  för  sin  del  afstyrkt  ansökningen  och  hem¬ 
ställt,  om  icke  de  för  modärn  hospitalsvård  föga  lämp¬ 
liga,  men  ur  historisk  synpunkt  ytterst  värdefulla 
gamla  klosterbyggnaderna  kunde  utrymmas  och  an¬ 
slaget  hellre  användas  i  sammanhang  med  uppförande 
af  nybyggnader  för  hospitalet.  Klosterbyggnaderna 
skulle  då  kunna  iståndsättas  och  hållas  tillgängliga 
för  allmänheten  såsom  historiska  monument. 

ÖFVERINTENDENTSÄM  BETET  SÅSOM  BYGG¬ 
HERRE.  Bland  de  byggnadsföretag,  som  äro  anför¬ 
trodda  at  ämbetet  att  utföras  genom  dess  försorg  och 
på  dess  ansvar  märkas: 

a)  under  året  af  slutade :  tillbyggnad  vid  Karolinska 
Institutet  för  farmakologiska  institutionen  m.  fl.  (F. 
Zetterwall);.  landstatshus  i  Härnösand  (A.  Johansson); 
nytt  gymnastikhus  vid  folkskoleseminariet  i  Växiö 
(G.  Hermansson);  ny  vaktmästarebostad  vid  Kalmar 
slott  (G.  Lindgren);  inredande  af  arkivlokaler  m.  m. 
i  domkapitelshuset  i  Västerås  (E.  Hahr). 

b)  pågående-,  om-  och  tillbyggnad  af  gamla  riksdags¬ 
huset  (A.  Johansson);  nybyggnad  för  hofhållningen  å 
f.  d.  Indebetouska  husets  tomt  (E.  Josephson);  nytt 
landshöfdingeresidens  i  Karlskrona  (G.  Lindgren);  till¬ 
byggnad  till  länsresidenset  i  Östersund  (G.  Améen); 
landsarkiv  i  Göteborg  (G.  Améen);  folkskoleseminarier 
i  Växjö  och  Luleå  (G.  Hermansson). 

c)  planlagda:  uppförande  af  nytt  Riksmuseum  jämte 
byggnad  åt  Sveriges  Geologiska  Undersökning.  Detta 
stora  byggnadsföretag  har  under  året  ordnats  för  ut¬ 
förande  sa,  att  A.  Anderberg  antagits  som  arkitekt 
och  arbetsledare,  under  det  att  ark.  G.  Hermanson  är 
ämbetets  kontrollant.  Ritningarna  hafva  under  året 
fullbordats,  så  att  byggnaden  nu  kunnat  utlysas  på 
entreprenad.  Vidare  märkas:  tillsyningsmannabostad 
vid  Vasamonumentet  i  Utmeland  (G.  Améen)  och  folk- 
skoleseminarium  i  Göteborg  (G.  Hermansson). 


(^^PRIDDA  MEDDELANDEN. 

A  LLMÄN  UTSTÄLLNING  FÖR  STADSBYGG- 
.  NADSKONST  I  BERLIN  I  SOMMAR.  I  anslut¬ 
ning  till  pristäflingen  för  erhållande  af  en  stadsplan  för 
bebyggande  af  framtidens  Stor-Berlin  af  hvilken  prisbe- 
domningen  f.  n.  pågår,  kommer  en  allmän  utställning  att 
äga  rum  i  Berlin  i  maj  och  juni  19x0,  afsedd  att  samman¬ 
föra  in-  och  utlandets  mönstergilla  prestationer  på  stads- 
planekonstens  område.  Särskildt  skola  de  frågor,  som 
aro  brännande  i  de  stora  städernas  utveckling,  belysas. 


En  stor  mängd  ritningar,  modeller  och  åskådlig, 
görande  statistiker  skola  lämna  såväl  lekmannen  som 
fackmannen  tillfälle  att  skaffa  sig  en  uppfattning  om 
planerna  for  storstäders  framtida  bebyggande 
Utställningen  kommer  att  få  en  stor  tillslutning  af 
saval  stats-  och  stadsmyndigheter  som  enskilda  både 
inom  och  utom  Tysklands  gränser 

Programet  för  utställningen  upptager: 

'  Kommunikations-  och  transportmedel  (Planer 
och  framställningar  af  kommunikationssystem). 

2.  Skogs-  och  parkanläggningar,  parkvägar,  lek- 
och  sportplatser,  kyrkogårdar. 

3-  .  Gator,  torg,  broar,  gatuprydnader  (brunnar  upp- 
ställning  af  monument). 

4.  Storstäders  historiska  utveckling. 

5-  Nutidens  centrala  stadsdel,  affärskvarter,  bo¬ 
stadsförhållanden,  gatusektioner. 

6.  Utvidgningsanläggningar,  bebyggande  i  zoner 
förstäder,  trädgårdsstäder,  arbetarekvarter. 

7.  Anläggandet  af  nya  städer 

8.  Läsrum  med  stadsplanelitteratur. 

Framstående  fackmän  komma  att  under  utställningen 

hålla  föredrag,  hvilka  i  samband  med  diskussioner  om 
den  närvarande  täfligen  skola  behandla  de  viktigaste 
nPPgifterna  i  stadsbyggnadskonsten. 

T  TTVIDGNING  AF  WERTHETM  I  BERLIN.  I 
samband  med  redogörelsen  i  detta  nummer  för 
Messels  verksamhet  kan  nämnas,  att  tillbyggnader  af 
Wertheims  varuhus  äro  planerade.  En  pristäfling  för 
erhållande  af  förslag  till  en  sådan  tillbyggnad  har  ny- 
hgen  afslutats.  Sällan  har  väl  utgången  af  en  täflan 
motsetts  med  sådan  spänning  —  helt  natuiligt  dådet 
gälde  att  bygga  vidare  på  ett  af  Messels  största  verk. 
Forste  pristagare  blefvo  Dresrl enarkitekterna  SchillW 
&  Gräbner. 

pN  INTRESSANT  UTSTÄLLNING  för  lervaru-, 

cement-  och  kalkindustri  äger  rum  i  sommar  i  Berlin 
från  1  juni  till  18  juli.  Den  kommer  att  omfatta  tvänne 
afdelningar,  den  ena  upptagande  alla  hithörande  bygg¬ 
nadsmaterial,  som  komma  till  användning  vid  en  bygg- 
nads  utförande,  samt  finare  keramik,  den  andra  om¬ 
fattande  maskiner,  apparater  och  förnödenhetsartiklar, 
som  komma  till  användning  i  de  representerade  in¬ 
dustrierna.  Särskildt  torde  ju  den  första  afdelningen 
bli  intressant  med  dess  omfattande  uppvisning  af 
byggnadsmaterialer  såsom  tegel,  lervaror  af  alla  slag, 
takbeläggning,  betong  och  konststen,  cement,  kalk| 
kalksandsten,  gips,  stengods,  porslin  m.  m.,  hvilka 
material  emellertid  icke  komma  att  visas  endast  i  och 
för  sig  utan  äfven  såsom  använda  vid  utförandet  af 
byggnader  och  byggnadsdelar  såsom  t.  ex.  golfbelägg- 
ning,  skyltfönsterutrustning,  trappor,  värme-  och  ven¬ 
tilationsanläggningar,  sanitära  inredningar,  väggbe¬ 
klädnader  m.  m.  Äfven  lämnas  rum  för  anordningar 
vid  belysning,  hissar,  telefoner  etc.,  när  de  beröras 
af  dessa  industrier.  För  byggnadsintresserade  torde 
det  blifva  ett  utmärkt  tillfälle  att  lära  känna  de  stora 
tekniska  framstegen  på  dessa  områden  liksom  att 
studera  de  olika  byggnadsmaterialen  samt  deras  kon¬ 
struktiva  användning  och  deras  verkan  i  byggnaden. 
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J^TERNITEN. 

Plats  har  begärts  för  följande  förklaring,  för  hvil- 
ken,  då  den  endast  understryker  den  mening,  som 
kom  till  uttryck  i  vår  åberopade  artikel,  nämligen 
att  eterniten  bör  undvikas  vid  konsthistoriskt  vik¬ 
tiga  byggnader,  gärna  beredes  plats.  Red. 

Herr  Redaktör! 

Det  i  Eder  v.  tidskrift  Arkitekturs  jauuarinummer 
i  år  under  rubriken  »Eterniten  kritiseras  i  sitt  hem¬ 
land»  refererade  meddelandet  ur  »Die  Denkmalpflege» 
rör  sig  om  en  del  af  innehållet  i  en  af  »k.  k.  Statt- 
halterei  fiir  Tirol  und  Vorarlberg»  utfärdad  kungörelse 
af  den  2  juni  1909,  som  ledde  till  en  sådan  mängd 
beklagliga  feltolkningar  och  missuppfattningar,  att 
»Die  Statthalterei»  inom  kort  såg  sig  förorsakad  att 
dels  tillsvidare  inhibera  kungörelsens  fortsatta  offent¬ 
liggörande,  dels  den  19  aug.  1909  utfärda  en  ny  kun¬ 
görelse,  hvars  ordalydelse  i  öfversättning  är  följande: 

»Cirkulär  angående  eternits  användande  såsom  tak- 
täcknin gsm aterial  till  gamla  byggnadsminnen. 

Den  nådiga  kungörelsen  af  den  2  juni  d.  å.,  cirku¬ 
lär  30  045,  angående  eternits  användande  sasom  tak- 
täckniugsmaterial  till  byggnadsminnen  har  ledt  till 
beklagliga  feltolkningar  och  isynnerhet  ingifvit  den 
uppfattningen,  att  ämbetet  därmed  skulle  gjort  front 
mot  eternitens  användande  och  dess  byggnadstekniska 
användbarhet  i  allmänhet. 

Detta  var  dock  ingalunda  fallet  och  har  icke  heller  nå¬ 
gonsin  åsyftats. 

Den  ofvannämnda  kungörelsen  afsåg  endast  till- 
kännagifva,  att  »Die  Denkmalschutzbehörden»  ur  konst¬ 
historisk  och  estetisk  synpunkt  lägga  vikt  vid  att  de 
historiska  taktäckningsstilarna  bibehållas  på  gamla 
byggnadsminnen  och  att  till  sådana  byggnader  om 
möjligt  användandet  af  eternit  bör  undvikas;  bland 
dessa  gamla  byggnader  inräknade  ämbetet  äfven  de 
gamla  karakteristiska  bondgårdarna  i  Tirolen,  hvilka  i 
viss  mening  också  representera  ett  konstvärde. 

Den  merbemälda  kungörelsen  hänsyftar  följaktligen 
endast  på  dessa  byggnader,  alltså  på  ett  mycket  be- 
gränsadt  antal  sådana  och  icke  på  några  slags  bygg¬ 
nader  för  öfrigt,  alltså  icke  heller  på  nybyggnader  af 
något  slag. 

Men  äfven  i  afseende  på  de  förstnämnda  gamla 
byggnadsminnena  antyddes  det,  att  användning  af 
eternit  kunde  få  äga  rum  i  sådana  fall,  som  då  den 
befintliga  takstolen  är  för  svag  eller  andra  förhållan¬ 
den1,  som  måste  medtagas  i  beräkningen,  tala  därför. 

Denna  förklaring  torde  delgifvas  alla  de  myndigheter, 
som  före  inhiberingskungörelsen  af  den  31  juli  d.  å. 
cirkulär  47  857,  delgifvits  kungörelsen  30  045  1909. 

»Der  k.  k.  Statthalter 
Spiegelfeld». 

1  Nämligen  brist  på  penningemedel  till  takstolar¬ 
nas  förstärkande  och  brandstadgans  förbud  mot  spån¬ 
taks  användande. 


Det  saknar  sålunda  icke  sin  stora  betydelse  att  nu 
ifrån  det  land,  där  eterniten  varit  längst  använd,  få 
officiellt  framhållet,  att  eternitens  praktiska  och  eko¬ 
nomiska  fördelar  icke  genom  den  ifrågavarande  kun¬ 
görelsen  bestridas, utan  attdenna  kungörelse,  som  refere¬ 
rats  i  Eder  tidskrift  efter  meddelandet  i  »Die  Denkmal- 
pflege», uttalat  sig  uteslutande  mot  eternitens  användande 
till  restaurering  af  gamla  konsthistoriskt  viktiga  bygg- 
nadsminnen,  där  man  eftersträfvar  att  fortfarande 
bibehålla  byggnadsminnets  ursprungliga  takmaterial 
och  täckningssätt,  hvartill  eterniten  naturligtvis  läm¬ 
par  sig  lika  litet,  som  flertalet  andra  nyare  takma¬ 
terial. 

Till  bestyrkandet  af  dessa  våra  uppgifter  närslutas 
vederbörligen  legaliserade  handlingar. 

Stockholm  den  25  februari  1910. 

Skandinaviska  Eternit  Aktiebolaget. 

K.  A.  FUNKE. 

Föreningsmeddelanden. 

Svenska  teknologföreningens  afdel- 

NING  FÖR  HUSBYGGNADSKONST  sammanträd¬ 
de  torsdagen  den  3  februari  till  extra  sammanträde  under 
ordförande  af  ark.  Östberg.  Från  Tekniska  Samfun¬ 
dets  i  Göteborg  Afdelning  för  Husbyggnadskonst  hade 
inkommit  en  skrifvelse  med  förslag  att  förlägga  årets 
utvidgade  sammanträde  (arkitektmöte)  till  Göteborg. 
Då  under  föregående  år  en  liknande  framställning  in¬ 
gått  från  Södra  Sveriges  Byggnadstekniska  Samfund 
i  Malmö,  bordlädes  frågan  för  inhämtande  af  upplys¬ 
ningar  från  Samfundet  med  anledning  af  Afd:s  då 
afgifna  svar.  Fortsattes  från  föregående  sammanträde 
behandlingen  af  byggnadsstadgeförslaget. 

Afdelningen  sammanträdde  ater  tisdagen  den  8 
februari  till  ordinarie  sammanträde  under  ordförande 
af  prof.  Clason.  På  förslag  af  ordföranden  beslöt  Af¬ 
delningen  ingå  till  ecklesiastikdepartementet  med  an¬ 
hållan  om  omedelbart  vidtagande  af  åtgärder  för  att 
Sverige  måtte  kunna  ansluta  sig  till  den  i  Berlin  I9°9 
reviderade  Bernkonventionen,  hvad  den  rörer  konst¬ 
närlig  äganderätt  och  speciellt  arkitektens  konstnärliga 
äganderätt,  äfvensom,  om  möjligt,  få  speciellt  denna 
sistnämnda  fråga  afgjord  af  årets  riksdag,  oberoende 
af  öfriga  frågor  på  detta  område.  Fortsattes  behand¬ 
lingen  af  byggnadsstadgeförslaget,  som  under  samman¬ 
trädet  slutbehandlades.  Afdelningen  biträdde  i  det  hela 
taget  sina  kommitterades  mening  med  en  del  smärre 
förändringar  och  tillägg,  såsom:  beträffande  »bestäm¬ 
melserna  om  gemensamt  gårdsrum  för  flera  intill  hvar¬ 
andra  liggande  gårdar  inom  samma  kvarter»,  i  afsikt 
att  härigenom  underlätta  ett  sundt  och  ändamålsenligt 
byggnadssätt,  betr.  »ljusgårdar  i  ny  stadsdel»,  hvilket 
Afd.  uttalade  sig  emot,  samt  betr.  »anbringande  af 
fönster  emot  grannens  tomt  inom  område  för  öppet 
eller  koppladt  byggnadsätt»  i  afsikt  att  äfven  för  hus 
med  större  höjd  än  6  m.  göra  tillåtelsen  härför  af- 
hängig  af,  att  afståndet  mellan  byggnadslinierna  mera 
proportionerligt  rättar  sig  efter  hushöjden. 
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SOL-LIDEN.  H.  M.  DROTT¬ 
NINGENS  LANDTITUS  PÅ 
ÖLAND. 

Sol-Liden  ligger  c:a  1  km.  söder  om  Borg¬ 
holms  slottsruin,  på  sluttningen  mot  Kalmarsund. 
Ölands  kustformation  här  är  nogsamt  bekant:  den 
mäktiga  »landborgen»,  som  bildar  vestbranten  till 
öns  kalkstensplateau,  och  den  c:a  1  km.  breda, 
af  ek,  murgröna,  rosensnår,  haggtorn  och  hassel 
bevuxna  rullstenssluttningen  ned  till  hafvet.  Står 
du  ett  stenkast  från  »landborgen»  inne  på  »al- 
varen»  skulle  du  kunna  tro  dig  förflyttad  till 
Roms  campagna.  Endast  akvedukterna  och  Al- 
banerbergen  fattas  i  landskapet,  färg  och  for¬ 
mationer  äro  desamma,  och  i  norr  reser  sig 
den  mäktiga  slottsruinen,  italiensk  i  form,  ton 
och  karakter.  Sjön  ser  du  ej,  ty  landborgen  höjer 
sig  vid  kanten  som  en  milslång  skans,  löpande  i 
norr  och  söder.  Går  du  upp  på  denna,  ser  du 
under  dig  det  blånande  Kalmarsund  och  der  bortom 
lastlandet  som  en  tunn,  mörk  strimma  längs  hela 


vestra  horisonten.  I  norr  är  öppet  haf,  och  midt 
i  gattet  simmar  »Blå  jungfruns»  låga  kägla.  I  sö¬ 
der  glittrar  sundet  äfvenledes  öppet  mot  haf,  och 
där  skymtar  du  Kalmars  konturer  i  soldiset.  Visste 
du  ej  bättre,  skulle  du  tro  dig  landad  på  nå¬ 
gon  ö  i  sydvestra  Europa.  Allt  är  så  olikt  nor¬ 
disk  natur  som  väl  möjligt.  De  tvärhuggna  kalk¬ 
bergsformationerna,  den  silfvergrå  floran,  den  hög- 
blå,  djupa  färgen  på  haf  och  luft,  de  vida,  hori¬ 
sontala  linierna,  de  blommande  träden  och  bu¬ 
skarna,  näktergalssången  från  lun derna  under  bran¬ 
ten,  den  öfverallt,  på  hvarje  klippa,  hvarje  träd¬ 
stam  klängande  murgrönan  —  allt  talar  söderns 
språk.  1  )u  gnuggar  dina  ögon  —  drömmer  du 
eller  är  du  vaken?  Detta  är  ju  som  en  dikt  — 
en  solig  dikt  om  fjerran  land,  en  asarnes  milda 
dröm  om  Sunnanled,  framtrollad  och  kvarglömd 
at  den  mäktige  under  en  hvilostund,  då  han  ska¬ 
pade  nordanlanden,  och  sedan  aldrig  af  de  mörka 
jättarna  funnen. 

I  detta  arkadiska  landskap  har  Drottningen  byggt 
sig  ett  hem.  Området  är  omkring  1  km.  långt 
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och  omfattar  hela  sluttnin¬ 
gen,  från  stranden  till  en  rät 
linie  dragen  ett  stenkast  in¬ 
nanför  landborgen  på  Al- 
varen. 

Huset  ligger  tätt  under 
landborgen,  på  sluttningens 
öfversta  naturliga  terass, 
skyddadt  för  de  östliga  vin- 
darne.  Sluttningen  bildar 
nämligen  under  landborgen 
och  ofvanför  eksnåret  tvenne 
afsatser,  och  trädgården  och 
parken  kring  huset  utgöra 
en  tacksam  konstellation  af 
dessa  båda.  En  vacker  kör¬ 
väg  och  flera  förtjusande 
stigar  leda  därifrån  i  zigzag 
ned  till  hamnen.  Längs 
stranden  löper  därifrån  en 
körväg  fram  till  Borgholm, 
och  halfvägs  i  sluttningen  går  en  gångväg  parallelt 
med  denna  och  tätt  under  borgruinen  äfvenledes 
in  till  staden.  Husets  anknytning  till  trädgården 
förmedlas  dels  genom  en  pergola,  dels  genom  en 
terrassanläggning  med  trappor.  Från  båda  ser 
man  öfver  skogssluttningen  ett  bredt  band  af  det 
blåa  sundet. 

Under  våren  och  försommaren  lyser  hela  ek¬ 
skogen  som  guld,  och  i  junikvällarna  genljuder 
den  af  jublande  näktergalssång.  I  september  skif¬ 
tar  parken  i  rödt,  rosa,  grönt,  gult  och  guld, 
luften  är  klar  och  ljum,  och  tranor  och  vildgäss 
mötas  då  här  i  stora  skaror  från  fastlandet,  bilda 
falang  högt  högt  däruppe  i  det  blå,  kretsa,  trum¬ 
peta,  och  begynna  så  resan  mot  söder.  Hela  efter¬ 


middagarna  speglas  solen  af  det  breda  sundet  och 
taller  nedifrån  upp  mellan  trädkronorna  och  in  i 
husets  innersta  vrår. 

o 

Ar  1903  i  juni  kallades  undertecknad  att  i 
täflan  med  en  annan  yngre  arkitekt  uppgöra 
skisser  till  Sol-liden.  Flera  förslag  af  tvenne 
äldre  arkitekter  förelågo  redan,  och  täflingen  an¬ 
ordnades  egentligen  för  att  erhålla  nya  uppslag. 
Resultatet  blef  emellertid  att  undertecknad  en 
vacker  sommardag  kallades  att  utföra  uppdraget 
på  basis  af  min  med  entusiasm  utförda  skiss  — 
men  med  villkor,  att  det  yttre  skulle  omarbetas 
från  svensk  till  syditaliensk  hållning.  Till  att 
börja  med  misströstade  jag  om  möjligheten  häraf. 
Men  Prinsessans  vilja  var  oböjlig.  Jag  beslöt  att 
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Jordvåningen  rymmer  alla  lokaler 
för  kök  och  kökspersonal.  Hufvud- 
våningen  innehåller  de  officiella  rum¬ 
men,  och  öfre  våningen  mestadels 
sof-  och  gästrum. 

Byggnaden  uppfördes  på  grund 
af  beton  och  sockel  af  granit  af 
saltfritt  tegel  från  Berga  tegelbruk  i 
Småland.  Entreprenör  var  bygg¬ 
mästare  C.  J.  Blomqvist  i  Nybro, 
som  på  ett  utmärkt  sätt  fullgjorde 
alla  till  huset  hörande  byggnadsar¬ 
beten.  'Samtliga  förnämligare  rum  i 
hufvudvåningen  hafva  golf  af  ek¬ 
parkett  i  stafmönster.  Hallen  och 
matsalen  hafva  paneler  af  tunnt  van- 
Dyck-laserad,  kvistren  furu.  Alla 
målningsarbeten  äro  för  öfrigt  ut¬ 
förda  i  matolinvattenfärg,  som  ger 
en  matt,  tvättbar,  särdeles  god  yta. 
Loggians  golf  är  belagdt  med  slipad 
marmormosaik,  af  stycken,  som  Ega- 
rinnan  själf  samlat  i  Italien. 

Äfven  till  parken  gjordes  ritnin¬ 
gar,  och  har  densamma  sedermera 
årligen  kompletterats,  så  att  den  nu¬ 
mera  är  en  fullkomligt  förtjusande 
anläggning.  Utmärkta  frukt-  och 
köksträdgårdar  äro  äfven  färdiga, 
och  växtligheten  är  förträfflig. 

SOL-LIDEN  PÅ  ÖLAND.  HALLEN.  ARKITEKT:  TORBEN  GRUT.  Torben  Grut. 

försöka  —  och  sedan  jag  sett  platsen,  måste  jag 
äfven  erkänna  villkorets  berättigande.  Den  vackra 
drömmen  var  möjlig.  Här,  just  här,  men  på  in¬ 
gen  annan  plats  i  kungariket  Sverige!  Sedan 
utarbetades  ritningarna,  som  at  den  Höga  Egarin- 
nan  i  hvarje  detalj  granskades  och  modifierades, 
så  att  resultatet  i  mycket  stor  utsträckning  är 
Hennes  eget  verk.  Arkitekten  tog  sin  uppgift 
som  ansvarig,  vägledande  och  verkställande  fackman, 
problemet  blef  att  gifva  form  åt  Furstinnans  inten¬ 
tioner,  att  utgå  från  dessa  och  söka  träffa  dem, 
analogt  med  porträttmålaren,  då  han  målar  ett 
porträtt.  Och  då  huset  var  färdigt,  var  det  just 
så,  som  Egarinnan  önskade  det. 

Det  är  uppfördt  af  tegel  och  kalksten  och 
hvitputsadt  utan  och  innan.  Fönsterkollonnetterna 
äro  af  hvit  marmor  och  huggna  på  Capri.  Taket 
är  kopparklädt.  På  murarna  äro  infällda  en  myc¬ 
kenhet  antika  marmorfragmenter. 


OSTADSFRÅGAN. 

Vid  svenska  Teknologföreningens  årsmöte  17 
och  18  mars  1910  var  bostadsfrågan  (särskildt  ur 
ekonomisk  synpunkt)  ett  af  de  intressanta  ämnen 
som  upptagits  till  behandling.  Det  omfattande 
problemet  fick  genom  de  båda  inledningsföredra- 
gen  af  Direktör  Carl  H.  Meurling  och  Kapten 
Ingemar  Petersson  samt  genom  den  därpå  följande 
diskussionen  en  ganska  mångsidig  belysning.  Den 
förre  påvisade,  hurusom  bostadsfrågan  utvecklat  sig 
till  en  hel  vetenskap,  som  stälde  stora  kraf  på 
teknikern.  Problemet  omfattade  en  hel  mängd 
faktorer,  bland  hvilka  tal.  särskildt  uppehöll  sig 
vid  byggnadsverksamhetens  tillräcklighet,  reglering 
af  marktillgången,  markpris  och  markspekulation, 
byggnadskostnaderna  samt  kommunikationerna,  och 
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gjorde  tal.  följande  sammanfattning  öfver  sina 
önskemål  beträffande  bostadsfrågan: 

1:0.  Utvidgning  af  bostadsstatistiken  till  att 
omfatta  ej  endast  vånings-  och  hyresförhållanden 
utan  äfven  markvärden,  tomt-  och  husspekulation, 
byggnadskostnader  m.  m.,  som  kan  tjäna  till  led¬ 
ning  för  bostadsfrågans  varaktiga  lösning. 

2:0.  Ett  intresseradt  studium  från  kommunal¬ 
teknikernas  sida  af  bostadsfrågan  i  alla  de  delar, 
som  kunna  inverka  på  planer  för  samhällenas  ut¬ 
vidgning. 

3:0.  Ekonomisk  och  teknisk  organisation  af 
byggnadsverksamheten  i  utvecklingskraftiga  sam¬ 
hällen. 

4:0.  Uppgörande  i  god  tid  af  utvidgningspla¬ 
ner  för  såväl  kommunikationer  som  stadsplaner 
samt  grundläggande  åtgärders  vidtagande  för  des¬ 
sas  genomförande  i  erforderlig  utsträckning. 

5:0.  Utfärdande  i  god  tid  af  sakkunniga  och 
väl  afvägda  graderade  stadsplaner  och  byggnads¬ 
ordningar. 

6:0.  Ökadt  ekonomiskt-tekniskt  inflytande  vid 
stadsplanernas  uppgörande  samt  största  sparsam¬ 
het  vid  arbetenas  planläggande. 

7:0.  Noggrann  pröfning  af  möjligheten  att  in¬ 
föra  enklare  byggnadsbestämmelser  vid  visst  bygg¬ 
nadssätt  och  viss  husstorlek. 

8:0.  Försök  till  billigare  planläggning  och  enk¬ 
lare  utförande  af  billiga  bostäder  samt 

9:0.  Kommunikationsfrågornas  snabba  lösande  på 
ett  framsynt  sätt,  dock  så  att  man  ej  genom  tillfreds¬ 


ställandet  af  öfverdrifna  for¬ 
dringar  tynger  utvecklingen. 

Den  andre  inledaren,  Kap¬ 
ten  Petersson,  utvecklade  yt¬ 
terligare  kommunikationernas 
betydelse  för  våra  bostäder. 
Han  framhöll,  hurusom  de 
modärna  trafikmedlen  åstad¬ 
kommit  revolution  i  storsta¬ 
dens  utveckling  och  möjlig¬ 
gjort  markfrågans  reglering 
genom  införande  af  nya  mark¬ 
områden  inom  bostadsrayo- 
nen.  Vidare  lämnades  en 
utredning  öfver  förutsättnin¬ 
garna  för  spårvägar  och  för- 
stadsbanor  och  dessas  möj¬ 
ligheter.  I  den  därpå  föl¬ 
jande  diskussionen  blef  denna 
fråga  ytterligare  belyst  genom 
flera  värdefulla  inlägg. 

Beträffande  det  specifika  bostadsproblemet,  ytt¬ 
rade  sig  äfven  flera  talare. 

Arkitekt  Tengbom  påpekade  svårigheten  att  från 
bostadsproblemet  för  särskild  behandling  lösrycka 
den  ekonomiska  delen.  Denna  del  sammanhängde 
på  det  intimaste  äfven  med  trefnads-  och  andra 
synpunkter  och  måste  behandlas  i  detta  sam¬ 
band.  V  ille  man  en  fackmässig  lösning,  måste 
således  äfven  ett  ökadt  estetiskt  inflytande  göra 
sig  gällande  vid  stadsplanernas  uppgörande,  rid 
sidan  af  det  ekonomiskt-tekniska,  hvarom  hr 
Meurling  talat.  För  byggnadskostnadernas  ned¬ 
bringande  påpekade  talaren  vikten  af  en  genomförd 
organisation  vid  byggnadsföretag  och  nödvändig¬ 
heten  af  fackmässiga  arbetsledare,  med  såväl  arki¬ 
tektonisk  som  teknisk  och  ekonomisk  skolning, 
hvarpå  vårt  land  f.  n.  led  en  betänklig  brist. 
Betr.  särskildt  arbetarbostaden,  skulle  säkerligen 
likheter  i  behof  och  andra  förhållanden  så  små¬ 
ningom  framtvinga  bestämda  typer,  och  vore  det 
antagligt  att  en  sådan  standardisering  af  bostads¬ 
typer  skulle  bidraga  att  minska  kostnaden. 

Öfveringeniör  Forsberg  ansåg  att  skolade  ar¬ 
betsledare,  såsom  förut  påpekats,  vore  af  stor  bety¬ 
delse,  men  att  den  största  orsaken  till  de  steg¬ 
rade  byggnadskostnaderna  vore  att  söka  i  den 
bristande  arbetsintensiteten  hos  arbetarne,  hvilket 
tal.  särskildt  ville  betona,  oaktadt  denna  brist  vore 
ett  faktum,  som  i  dessa  tider  ofta  blifvit  om- 
tuggadt  ända  till  leda.  Genom  flera  talande  exem¬ 
pel  påvisades,  huru  en  sorglig  brist  på  ambition 
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gjorde  sig  gällande  hos  arbetarne  på  byggnads- 
platserna  och  hur  detta  förhållande  med  säkerhet 
haft  ett  stort  inflytande  på  byggnadskostnaderna. 
Skulle  något  verkligt  göras  för  dessas  nedbringande 
borde  en  ändring  söka  åstadkommas  på  detta  om¬ 
råde  . 

För  öfrigt  framhäfde  tal.  med  skärpa  nödvändig¬ 
heten  för  en  kommun  som  Stockholm  att  vara 
tillmötesgående  mot  industrien,  som  ju  var  hela 
förutsättningen  för  den  koncentration,  som  var 
den  moderna  storstaden.  Detta  borde  ske  genom 
lämpliga  markupplåtelser  till  rimligt  pris  för  fab¬ 
riks-  och  arbetarbostadsområden.  De  försyndelser, 
som  Stockholm  i  detta  afseende  under  senare  ti¬ 
der  låtit  komma  sig  till  last  resulterade  i  den  nu 
pågående  utflyttningen  af  industrien. 

Arkitekt  Enblom  påpekade  en  faktor,  som 
vore  af  stor  betydelse  vid  bostadsfrågan,  nämligen 
tillgången  på  förstklassiga  ritningar  till  billigt  pris 
och  antydde,  hvad  som  gjorts  i  detta  syfte.  Så¬ 
som  ytterligare  önskemål,  hvilka  med  fördel  borde 
kunna  upptagas  af  just  Svenska  Teknologförenin- 
gen,  vore  anordnande  af  en  permanent  pristäflan 
för  erhållande  af  sådana  ritningar,  samt  uppfö¬ 
rande  i  olika  delar  af  landet  af  lämpliga  modell¬ 
hus. 

Prof.  Clason  påpekade  de  möjligheter  den  nya 
stadsplanelagen  gaf  att  reglera  byggnadssättet  i 
städerna.  För  öfrigt  trodde  tal.  icke  på  möjlighe¬ 
ten  att  åstadkomma  några  typer  för  arbetarbostä¬ 
der.  Människan  har  olika  vanor  och  olika  behof 
och  i  hvarje  fall  måste  tas  hänsyn  till  dessa  lik¬ 
som  till  läge  och  andra  omständigheter.  Därjämte 
ifrågasatte  tal.  lämpligheten  af  att  anordna  hela  stads¬ 
delar  till  arbetarkvarter  etc.  Vid  diskussionerna 
i  denna  sak  på  de  internationella  arkitektkongres¬ 
serna  hade  tvärtom  uttalats  önskvärdheten  af  att 
de  olika  klasserna  icke  afskildes  på  hvar  sina  be¬ 
gränsade  områden,  utan  att  de  tvärtom  borde 
blandas  om  hvarandra.  Framställde  därjämte  några 
anmärkningar  mot  hr  Meurlings  önskemål. 

Ingeniör  Hj.  Andersson  var  förvånad  öfver, 
att  ingen  af  alla  talarna  rört  vid  en  fråga,  som 
hade  den  allra  största  betydelse  för  bostadsproble¬ 
met  och  alldeles  kunde  omskapa  detsamma,  nämli¬ 
gen  det  nya  lagförslaget  till  jordvärdestegringsskatt. 
Rekommenderade  alla  kommunaltekniker  att  icke 
se  för  ensidigt  på  problemet,  utan  intressera  sig 
äfven  för  frågor  af  detta  slag,  hvilka  icke  sällan 
förekommo. 

På  förslag  af  dr  Ekman  beslöt  Föreningen  att 
diskussionen  skulle  få  utgöra  svar  på  frågan,  och 


att  åt  styrelsen  skulle  uppdragas,  att  för  frågans 
vidare  utredande  vidtaga  de  åtgärder,  som  den 
kunde  finna  lämpligt. 

Utom  de  antydningar  som  ofvan  lämnats  af 
diskussionen,  förekom  flera  intressanta  inlägg  äfven 
af  andra  talare.  För  utförligare  referat  hänvisas 
emellertid  till  mötesförhandlingarnas  återgifvande 
i  veckoupplagan.  Såsom  var  att  vänta  gaf  be¬ 
handlingen  af  frågan  intet  positivt  resultat,  men 
den  belysning,  som  gafs  var  i  många  fall  mycket 
lärorik.  Kommunikationerna  var  väl  den  del,  som 
behandlades  mest  ingående,  medan  andra  icke 
blefvo  så  företrädda,  som  de  förtjänade.  I  detta 
sammanhang  kan  man  ej  tillbakahålla  en  stilla 
undran,  om  icke  bostadsfrågan  vore  ett  ämne,  som 
mer  än  hvad  vid  detta  tillfälle  syntes  vara  fallet 
borde  intressera  äfven  arkitekterna. 

Det  är  emellertid  mycket  lyckligt,  att  Svenska 
Teknologföreningen  upptagit  frågan,  och  man  må 
hoppas  att  det  icke  stannar  härvid.  Det  är  af 
stor  vikt  för  att  så  småningom  nå  till  ett  positivt 
resultat,  att  allt  fleres  intresse  väckes  för  detta  ar¬ 
bete,  icke  minst  inom  de  fackområden,  som  repre¬ 
senteras  af  denna  förening. 

W  EMD ALENS  KYRKA. 

Det  är  lärorikt  att  ibland  skåda  tillbaka  på  den 
tid,  då  byggandets  svåra  konst  uppbars  af  en  folklig 
tradition.  Man  ser  där  hur  former  och  konstruktioner 
handtverksmässigt  utvecklats  ur  äldre  dylika  och 
anpassat  sig  efter  ändamål  och  smak,  och  därmed 
gifvit  byggnadsverket  säkert  fäste  i  sin  omgifning. 
Hur  mycket  har  icke  vår  tid  med  dess  originalitets- 
jakt  och  stilhänsyn  att  lära  af  dessa  gamla  byggnads¬ 
verk,  som  vuxit  fram  ur  jorden  till  synes  lika  natur¬ 
ligt  som  den  bredvidstående  björken.  Wemdalens 
kyrka,  hvarifrån  tidskriften  i  dag  visar  några  bilder, 
är  exempel  på  ett  sådant  byggnadsverk.  Det  skulle 
vara  intressant  att  se,  h vem  af  våramodärnabyggnads- 
konstnärer  med  all  deras  lärdom  hämtad  från  alla  ti¬ 
ders  och  alla  länders  arkitektur  och  deras  färdighet  i 
handterandet  af  siffror  och  formler,  hvem  som  skulle 
kunna  åstadkomma  ett  så  helgjutet  byggnadsverk,  så 
sirligt,  så  säkert  i  form  och  konstruktion  som  det, 
hvilket  byggmästaren  Killberg  åstadkommit  med 
uppsättandet  år  1755,  för  240  rdr,  af  Wemdalens 
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WEMDALENS  KYRKA  I  HÄRJEDALEN. 

klockstapel,  eller  det  som  ryttaren  H.  Månberg 
från  Hackås  år  1763  uppfört  med  den  vidlig¬ 
gande  kyrkan. 

Hvem  af  vår  tids  arkitekter  skulle,  trots  sina 
blanka  nutidsvapen,  våga  sig  på  ett  envig  med 
ryttaren  H.  Månberg  från  Hackås  eller  byggmäs¬ 
taren  Killberg?  — 

Hur  långt  ha  vi  hunnit  sedan  dess?  Tiden,  som 
ligger  emellan  då  och  nu,  har  användts  till  att  klippa 
af  all  tradition,  till  att  förlöjliga  känslan  för,  hvad  våra 
fäder  byggt  före  oss,  till  att  söka  få  oss  att  gå  öfver 
an  efter  vatten.  Vi  ha  ju  börjat  märka  att  det  hela 
härigenom  barkat  på  sned  och  nu  skulle  vi  gärna 
vilja  ta  vid,  där  ryttaren  H.  Månberg  från  Hackås 
eller  byggmästaren  Killberg  slutade.  Ty  det  måste 
vi  ju  erkänna,  att  för  oss,  som  läras  upp  med  papper, 
penna  och  passare,  behöfs  ett  närmande  till  de 
tider,  då  arkitektur  mer  än  nu  var  konsten  att 
bygga. 


Arkitekt  Nils  Norden,  som  väl¬ 
villigt  ställt  sina  uppmätningsritnin- 
gar  och  fotografier  af  kyrkan  till 
tidskriftens  förfogande,  lämnar  om 
densamma  följande  upplysningar: 

Kyrkan,  belägen  på  en  slätt,  som 
vidgat  sig  emellan  tvänne  fjäll  i 
östra  och  mellersta  delen  af  Härje¬ 
dalen,  är  uppförd  af  liggande  tirm 
mer,  laxade  samman  i  hörnen,  in- 
panelad  slät  med  stående  bräder  in  och  utvän¬ 
digt.  (rrundplanen  är  en  aflång  åttkant,  med  en 
utbyggnad  i  längdaxelns  riktning  åt  öster  för  sak¬ 
ristia  och  åt  väster  för  vapenhus. 

1  aket,  täckt  med  handgjorda  fjäll,  har  mansard- 
form,  på  midten  afbrutet  med  ett  galleri,  afdelad 
med  svarfvade  pilastrar.  Fälten  däremellan,  äfven 
de  inklädda  med  fjäll,  äro  i  midten  försedda  med 
en  lucka. 

Fn  takryttare  bygger  sig  sirligt  upp  från  takets 
midt  lörsedt  med  ett  slutet  åttkantigt  galleri,  öfver- 
täckt  med  en  lökformig  kupa,  som  sedan  öfvergår  i 
spirform  och  afslutas  med  en  kula  hvarpå  ett  trä¬ 
kors  är  anbragt.  Korset  har  fordom  varit  af  smidt 
järn,  men  tidens  tand  har  bringat  det  på  fall  och 
så  har  träkorset  tillkommit.  Takryttaren  är  liksom 
taket  täckt  med  handgjorda  fjäll. 

Kyrkan,  som  daterar  sig  från  året  1763,  då  den 
uppfördes  af  ryttaren  H.  Månberg  ifrån  Hackås, 
är  ett  vackert  prof  på  svensk  byggnadskonst,  ett 
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af  de  få  minnesmärken  med  denna  form  vi  äga  af 
träarkitektur. 

Den  genomgick  1797  en  större  restaurering. 
På  takets  kam  står  detta  årtal  angifvet,  liksom 
årtalet  1763,  då  kyrkan  byggdes,  är  utskuret  i  tak¬ 
kammen  på  vapenhuset. 

Till  sin  konstruktion  är  kyrkan  väl  bibehållen. 
Timret  i  väggar  och  taklag  är  synnerligen  godt. 

Kyrkan  består  af  ett  enda  skepp  med  golfvet 
i  ett  plan;  endast  altarrunden  höjer  sig  ett  steg. 
Omkring  en  och  en  half  meter  från  altarrunden 
höjer  sig  på  främsta  bänkarnas  skärmar  en  s.  k. 
triumfbåge.  Denna  uppbyggnad,  en  liknande  finnes 
i  Torneå  kyrka,  består  af  tvänne  flata,  fristående 
pilastrar  som  uppstiga  från  postament,  med  svag 
böjning  i  svanhalsform  afslutade  upptill  med  kapi- 
täl,  som  uppbära  en  urna. 

Från  hvardera  kapitälet  utgå  mot  hvarandra 
palmkvistar,  bildande  en  segmentformig  båge, 
som  i  midten  prydes  med  en  af  palmkvistar  for¬ 


mad  krona.  Från  hvardera 
pilasterns  bas  uppstiger  en 
förgylld  murgrönsslinga,  som 
genom  befintliga  hål  i  pilas¬ 
tern  ledes  än  på  dess  ena  och 
än  på  dess  andra  sida. 

Kyrkans  väggar,  som  äro 
släta,  afslutas  upptill  mot  ta¬ 
ket  med  en  konsollist  i  hvars 
öfre  fördjupade  del  kulor,  på 
omkring  en  half  meters  afstånd 
från  hvarandra,  äro  anbrakta. 

Inre  taket  som  uppstiger 
från  listen  bildar  först  en  större 
hålkäl  på  något  öfver  haltva 
höjden,  därefter  en  lodrät  platta 
med  en  kvartsstaf  samt  sedan 
en  mindre  platta.  Där  ofvan- 
på  hvilar  plafonden  indelad 
i  tre  kasetter.  Den  mellersta 
i  oval  bruten  form  större 
och  djupare  än  de  båda  an¬ 
dra,  som  bilda  åttkanter.  Kyr¬ 
kans  väggar  och  tak  äro  må¬ 
lade  i  grå  färgton. 

Läktaren  uppbäres  af  tvänne 
pelare  afdelade  närmast  midten 
med  en  kälad  list.  Den  undre 
delen  är  kvadratisk  och  den 
öfre  rund. 

'Till  läktaren  leda  tvänne 
trånga,  nästan  lodrätt  gående 
trappor,  mera  liknande  stegar. 

Altarbyggnaden,  ett  barrockarbete,  skulpteradt  i 
trä  och  måladt,  är  prydt  med  diverse  ornament 
och  konsoler,  försedda  med  förgyllningar.  Altaret 
bär  spår  af  äldre,  varmare  och  klarare  färger  än 
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dess  nuvarande  hölje.  Pre¬ 
dikstolen  är  ett  vackert,  i 
barockstil  hållet  Härjedalsar- 
bete,  med  fält  uppdelade  af 
rikt  skulpterade  pilastrar  och 
förkroppade  lister.  Fälten  be¬ 
stå  af  inläggningar  i  romboid- 
form  af  ljus  och  brun  hägg. 

Ornament  och  blad  äro  delvis 
förgyllda.  Under  den  nuva¬ 
rande  gråa  ytan  skymta  Härje- 
dalsfärgerna  fram :  gult,  rödt 
och  grönt  på  blad  och  lister. 

Arbetet  är  utfördt  af  schatull- 
makaren  Jöns  Ljungberg  från 
Ljungdalens  by. 

Den  äldre  kyrkan,  ty  en 
sådan  har  funnits,  var  byggd 
enligt  traditionen  år  1624 
och  torde  varit  belägen  midt 
emot  den  nuvarande,  på  andra 
sidan  om  vägen.  Denna  kyrka 
är  betydligt  mindre,  därom 
vittna  de  gamla  bänkarna, 
som  ännu  finnas  i  behåll.  För¬ 
samlingen  som  är  en  af  de 
mindre  och  fattigare  har  velat 
tillgodogöra  sig,  då  de  byggde 
ny  kyrka,  de  delar  från  den 
gamla,  som  voro  brukbara, 
däribland  bänkarna,  och  ha 
dessa  sålunda  fått  plats  närmast 
dörren  där  de  ännu  återfinnas. 

Stapeln  är  en  af  de  vackraste  sådana  vi  äga  i 
Sverige.  Ett  verkligt  konstprof  på  nationell  stil. 
Den  uppsattes  af  byggmästaren  Killberg  år  1755 
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för  240  rdr.  Stapeln  har  en  höjd  från  foten  till 
plattformens  bröstvärn  af  8,90  meter.  Basen  be¬ 
står  af  en  kvadrat,  hvars  sida  är  6,55  meter,  vid 
plattformen  mäter  sidan  4,30  meter. 

De  yttre  sträfvorna  likasom  taken  och  löken 
äro  beklädda  med  handtäljda  tjäll. 

Under  öfversta  tälttaket  hvilar  på  en  ställning 
klockorna,  två  till  antalet.  Å  storklockan  läses: 


»NÄR  LIUDET  MITT  DET  BO  Kl  AR  SKALLA 
OCH  KALLA  ER  TILL  HERRENS  HUS; 

SÅ  SKYND  ER  FORT  DALKARLAR  ALLA 
AT  LYFTA  HIERTAN  UP  TILL  GUD, 

AT  SÖKA  NÅD  MED  BÖN  OCH  TÅRAR 
MOT  SYNDEN,  SOM  VÅRT  SAMVET  SÅRAR, 
OCK  HÖRA  GIFRNA  ORDETS  RÖST, 

SOM  GIFVER  SIÄLAR  KRAFT  OCH  TRÖST.» 

T - M. 
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UTSTÄLLNINGEN  AF  ÄLDRE 
KYRKLIG  KONST  I  STRÄNG¬ 
NÄS. 

Då  det  visat  sig  svårt  att  åstadkomma  det  för 
den  i  denna  tidskrift  förut  omnämnda  Strängnäs- 
utställningens  värdiga  realiserande  nödvändiga 
penningbeloppet,  har  i  dagarna  af  en  del  intres¬ 
serade  personer  bildats  ett  »Samfund  för  Sträng- 
näsutställningens  befrämjande»  i  syfte  dels  att 
ekonomiskt  understödja  själfva  utställningen,  dels 
att  möjliggöra  utgifvandet  af  en  rikt  illustrerad 
redogörelse  för  dess  resultat.  Föreningens  verk¬ 
samhet  är  afsedd  att  begränsas  till  åren  1910 — 
19x1. 

För  årsafgiften,  som  är  satt  till  5  kr.,  erhålles 
första  året  tvenne  seriekort  till  utställningen  och 
en  utställningskatalog.  Andra  året  erhålles  ett 
exemplar  af  en  rikt  illustrerad  publikation  öfver 
utställningen. 

Samfundets  styrelse  består  af:  lektor  Isak  Fehr, 
Strängnäs,  ordf. ;  folkhögskoleföreståndaren  d:r  J. 
V.  Jonsson,  Käfvesta,  v.  ordf.;  ark.  fil.  lic.  S. 
Currnan,  Stockholm,  sekr.,  och  d:r  S.  Ambrosiani, 
Stockholm,  skattmästare. 

Då  det  här  gäller  att  understödja  ett  företag, 
som  borde  äga  det  allra  största  intresse  för  hvarje 
arkitekt,  torde  man  utan  vidare  kunna  antaga  en 
allmän  anslutning  till  samfundet  från  arkitekternas 
sida,  desto  mer  som  den  planlagda  utställnings- 
publikationen  säkerligen  kommer  att  bjuda  ett 
intressant  studiematerial.  Dess  bokhandelsvärde 
torde  blifva  omkring  10  kr.  Listor  för  anteckning 
finnas,  dels  hos  Redaktören  för  Arkitektur,  dels 
på  Sv.  Teknologföreningens  kansli. 


ÅGRA  ORD  I  ÖSTERMALMS- 
SKOLEFRÅGAN. 

Med  anl.  af  arkitekt  Jac.  Ahrenbergs 

INLÄGG  I  DENSAMMA. 

I  de  dagliga  tidningarna  ha  under  senaste  vec¬ 
korna  förts  en  liflig  debatt  angående  nybyggnaden 
för  Östermalms  läroverk  i  Stockholm.  Muren  kring 
skolgården  har  mött  motstånd  från  åtskilligt  håll, 
och  det  göres  nu  i  elfte  timmen  ansträngningar 
att  hindra  dess  uppförande.  I  denna  debatt  har 
äfven  en  utländsk  fackman,  den  finske  arkitekten 
Jac.  Ahrenberg  deltagit.  I  en  intervju  i  Afton¬ 
bladet  har  han  riktat  en  del  anmärkningar  mot 


skolbygget.  Det  kan  ju  vara  af  intresse  höra 
främmande  arkitekter  bedöma  vår  byggnadskonst, 
bedömandet  må  vara  ros  eller  tadel,  men  det  sy¬ 
nes  som  hade  herr  A.  bort  vänta  med  sin  kritik, 
tills  byggnaden  stått  färdig,  och  dess  arkitekt  fått 
tala  ut,  hvad  han  i  sitt  arbete  velat  säga.  Nu  har 
herr  A.  gett  sig  in  på  detaljer  utan  att  genom¬ 
tänka,  hur  dessa  färdiga  en  gång  skola  te  sig,  och 
kritiken  blir  därför,  synnerligen  då  den  kommer 
från  en  fackman,  lättvindig  och  ovederhäftig. 

En  del  af  anmärkningarna  bli  rena  smakuttalan¬ 
den  och  löna  ej  att  tvista  om.  Så  att  det  ej  skall  ligga 
en  spartansk  utan  en  ateniensisk  tanke  bakom  ett 
pojkskolhus  (hvarför  icke  spartansk?),  eller  att  aulan  i 
sitt  ofullbordade  skick  på  herr  A.  verkar  bekläm¬ 
mande.  Att  byggnaden  på  herr  A.  verkar  dansk  lönar 
ej  heller  diskutera,  fast  hans  karaktärisering  af  den¬ 
samma  »det  tunga  mörka  allvaret  utgör  dess  sär¬ 
märke»  just  ej  för  tanken  på  danska  märken. 
Yttrandet  att  byggnaden  i  det  öppna  ljusa  glada 
Stockholm  bryter  af  på  ett  besynnerligt  sätt,  för¬ 
vånar  kanske  mindre.  Det  glada  Stockholm  har 
nu  tjusat  främlingen  så  länge,  att  han  känner  sig 
litet  bortkommen  när  han  möts  af  en  kyligare 
min. 

Men  uttalandet  om  korridorerna,  att  de  med 
sina  krysshvalf  förefalla  så  mörka,  att  han  måste 
betvifla  möjligheten  att  där  kunna  läsa,  går  från 
ren  smakfråga  öfver  till  en  praktisk  fackfråga,  och 
här  borde  herr  A.  något  grundligare  funderat  på 
saken,  innan  uttalandet  gjordes.  Ty  korridorerna 
blifva  säkerligen  icke  mörka.  Putsen  har  ännu 
ej  fått  sin  hvita  kalkfärgning,  och  hvad  detta  be¬ 
tyder  för  rummets  belysning  borde  en  fackman 
förstå.  Inom  parentes:  Tror  herr  A.  korridorerna 
varit  ljusare  om  de  ej  haft  krysshvalf  utan  plana 
tak? 

Beträffande  muren  d.  v.  s.  själfva  pudelns  kärna, 
fäller  herr  A.  yttrandet,  att  man  ej  kan  komma  till 
någon  annan  uppfattning  än  att  den  är  ful.  Han  sak¬ 
nar  tydligen  en  korrekt  och  beskedlig  kryssmur,  men 
—  hans  smak  åsido  —  uttalandet  visar,  att  han  ej 
haft  reda  på  hvad  frågan  gäller.  Det  kan  ju  hända, 
det  är  intervjuaren,  som  här  spelat  herr  A.  ett  spratt 
och  icke  talat  om,  att  muren  ännu  ej  är  uppförd, 
att  det  som  nu  synes  är  terrängens  stödjemur  och 
endast  sockel  till  den  blifvande  tegelmuren.  Ytt¬ 
randet  är  i  alla  fall  fatalt.  Idén  med  lekplat¬ 
sens  bevarande  i  sitt  nuvarande  tillstånd,  ku¬ 
perad  och  trädbevuxen,  till  följd  hvaraf  stödmuren 
måste  anbringas  har  tydligen  gått  herr  A.  totalt 
förbi.  Hans  anmärkning  att  muren  skymmer  bygg- 
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nåden,  visar  hur  olika  han  känner  inför  byggna¬ 
den  mot  dennes  egen  arkitekt.  Den  senare  har 
tänkt  på  interiören,  gården  kring  hvilken  allt, 
byggnad  och  mur,  sluter  sig  och  på  pojkarnas 
trefnad,  den  förre  tänker  på  byggnaden  i  parad. 

Hvad  nu  hela  byggnaden  beträffar  är,  som  sagdt 
tiden  ännu  ej  inne  att  kunna  fullt  bedöma  den, 
men  säkert  är,  att  de  flesta  arkitekter,  som  sett 
den  växa  upp,  gladt  sig  åt  dess  växande  och 
ställa  mycket  stora  förväntningar  på  densamma. 
De  skola  nog  fullt  infrias,  får  blott  arkitekten  i 
lugn  fullfölja  sitt  arbete,  men  beklagligt  vore,  om 
den  framkomna  kritiken  skulle  störande  inverka 
vid  arbetets  slutförande. 

C.  Westman. 


ITTERATUR. 


HPEGNINGER  TIL  HUSMANDSBOLIGER.  med 

VEJLEDENDE  T  EKST  UTGIVET  AF  DET  AF  LANDBRUGS- 
MINISTERIET  NEDSATTE  UDVALG  TIL  TILVEJEBRINGELSE 

af  Boliger  for  statshusma:nd  VED  Vilh.  Lorenzen. 

Det  är  icke  endast  i  Sverige,  som  landsbvgdeu 
på  de  senaste  åren  hugnats  med  den  smaklösa,  schab¬ 
lonmässiga  och  i  alla  afseenden  underhaltiga  bygg¬ 
nadskonst,  som  vi  nu  möta  öfverallt  i  vårt  land,  utan 
äfven  i  andra  länder  har  den  uppträdt,  ehuru  med 
andra,  dock  ej  mera  tilltalande,  former. 

Som  bekant  arbetas  hos  oss  på  införandet  af  bättre 
förhållanden  och  ett  återknytande  till  de  gamla  goda,  nu 
delvis  öfvergifna,  traditionerna,  men  äfven  i  våra  södra 


grannländer  har  man  börjat  ett  målmedvetet  och  fram¬ 
gångsrikt  arbete  i  samma  syfte. 

I  det  stora  kulturlandet  Tyskland  verka  för  detta 
ändamål  bland  annat  flera  lokalföreningar  »fur  Hei- 
matschutz»  och  af  den  litteratur,  som  finnes  i  ämnet, 
torde  bland  de  betydelsefullaste  arbetena  vara  Paul 
Schultze-Naumburgs  Kulturarbeiten,  som  äfven  hos  oss 
liafva  väckt  många  sinnen  och  riktat  många  tankar 
på  den  enkla  och  anspråkslösa  byggnadskonstens  be¬ 
tydelse  ur  kulturell  och  smaksyn  punkt. 

I  Danmark  började  rörelsen  mot  »Byggeriet  paa 
Landet»  för  flera  år  sedan,  då  amiralinnan  Gad  skref 
i  Architekten  och  uppmanade  de  danska  arkitekterna 
att  taga  sig  an  denna  del  af  byggnadskonsten. 
Dessa  mottogo  uppmaningen  med  lifligt  intresse  och 
togo  itu  med  uppgiften  på  ett  effektivt  sätt.  Ett 
bland  deras  åtgöranden  var  inrättandet  af  den  s.  k. 
Tegnehjaelpen,  till  hvilken  den,  som  önskade  hjälp  med 
ritningar  till  sina  hus,  kunde  få  denna  gratis  eller  mot 
en  obetydlig  afgift.  Detta  är  ju  ett  synnerligen  verksamt 
sätt  att  hjälpa,  men  som  dock  hos  oss  torde  vara  out- 
förbart  på  grund  af  vårt  lands  stora  utsträckning. 

Det  sista  profvet  på  arkitekternas  arbete  i  denna 
riktning  är  den  i  fjol  utkomma  boken  om  Husmauds- 
boliger,  utgörande  resultatet  af  en  för  ändamålet  an¬ 
ställd  pristäflan,  som  omfattats  med  stort  intresse. 

Oaktadt  uppgiften  att  bygga  husman dsboliger,  eller 
hvad  vi  kalla  dem,  småbrukarhem,  är  så  olika  i  Sverige 
och  Danmark,  torde  det  dock  vara  af  intresse  att  an¬ 
föra  några  af  programmets  hufvudpuukter. 

fäflingen  (som  för  öfrigt  förut  omnämnts  här  i  tid¬ 
skriften)  skulle  omfatta  6  typer  på  husmandshem,  sva¬ 
rande  mot  typer  som  äro  vanliga  på  Själland,  Låland- 
Falster,  Bornholm,  Fyen,  Öst-Jylland  och  Väst-Jylland, 
hvarvid  det  i  de  olika  byggderna  karaktäristiska  och 
traditionella  borde  söka  bibehållas. 

Icke  mindre  än  1-93  olika  förslag  voro  inlämnade 
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Af  dessa  äro  nu  21  stycken,  representerande  olika  typer, 
återgifna  i  boken  och  till  hvar  och  en  är  kortare  för¬ 
klarande  text  bifogad. 

För  oss  svenskar,  d.  v.  s  skåningarna  undantagna, 
förefaller  det  egendomligt  att  se  dessa  små  byggnader 
helt  och  hållet  uppförda  af  sten,  stundom  putsade, 
stundom  med  synliga,  »haandstrognc»  tegel.  Detta 
är  nog  ett  af  skälen,  hvarför  det  lyckats  författarna 
af  de  publicerade  förslagen  att  få  så  lugna  och  präk¬ 
tiga  väggytor,  hvilket  är  svårare  att  åstadkomma  med 
de  panelade  träväggar,  som  vi  i  allmänhet  hafva  till 
vårt  förfogande. 

En  annan  sak,  som  frapperar  oss,  är  att  af  alla  de 
21  förslagen  icke  mindre  än  18  stycken  äro  försedda 
med  halmtak.  Hos  oss  torde  halmtakens  dagar  vara 
räknade.  De  åstadkomma  ju  högre  brandförsäkrings¬ 
premier  och  med  de  moderna  tröskverken  lär  man  ej 
heller  kunna  få  s.  k.  långhalm,  som  skall  användas 
till  taktäckning.  I  det  föreliggande  arbetet  betonas 
emellertid  på  flera  ställen,  att  halmtaken  har  så  stora 
fördelar,  att  det  lönar  sig  att  betala  högre  brandför¬ 
säkringspremier.  Kunna  danskarna  få  bibehålla  sina 
halmtak  och  slippa  asfaltpapp,  galvaniserad  plåt  och 
eternit  kunna  vi  sända  dem  våra  hjärtligaste  lyckönsk¬ 
ningar,  ty  det  torde  icke  finnas  många  material,  som 
ger  ett  tak  sådan  fyllighet  som  detta  och  som  särskildt 
på  dylika  landsbyggnader  verkar  täckande,  och  icke 
endast  ser  ut  som  ett  tunt  pålagdt  lock. 

Ett  tredje  för  de  olika  förslagen  karaktäristiskt  drag 
är  den  totala  frånvaron  af  all  utvändig  pynt,  endast 
goda  proportioner,  samt  fördelningen  och  placeringen 
af  fönster  och  dörrar  göra  husen  tilltalande  och  lämpliga 
som  förebilder  för  den  byggande  allmänheten. 

Att  ingå  på  en  mera  detaljerad  beskrifning  öfver 
de  olika  förslagen  skulle  taga  allt  för  mycket  af  tid¬ 
skriftens  utrymme  i  anspråk.  Det  må  därför  vara  nog 
med  att  hafva  påpekat  de  för  dem  alla  karaktäristiska 
egenskaperna. 

Boken  innehåller  dessutom  några  afliandlingar,  så¬ 
som:  Kort  beskrivelse  af  arbejde  og  materialer.  Vej- 
ledning  ved  arbejdets  udforelse.  Fjterkrseholdet.  Svi- 
nestalden  m.  fl.  för  den  byggande  husmanden  nyttiga 
uppsatser.  Bland  de  till  arbetet  medverkande  märkes 
Martin  Nyrop,  som  utom  det  aibete,  som  han  genom  sitt 
prisdomareskap  och  medlem  af  kommittén  indirekt 
lämnat  till  bokens  uppkomst,  har  författat  ett  motto 
till  denna,  ett  motto,  som  i  korthet  framhåller  det 
viktigaste  af  hvad  icke  blott  en  husmaud  utan  en  hvar 
byggande  har  att  följa  och  som  äger  tillämpning  icke 
blott  i  Danmark  utan  äfven  hos  oss.  Jag  kan  därför 
icke  underlåta  att  som  afslutuing  på  detta  lilla  med¬ 
delande  citera  detta  Nyrops  motto: 

»Tag  Hensyn  til  Omgivelser,  Sol  og  Vind. 

By  g  heller  hoj  t  o  g  to  rt  end  la  v  t  o  g  f  u  g  ti  gt,  men 
Glem  ikke,  at  fri  Beliggeuhed  giver  Blaest  og 
Kul  de  m  ere  Magt  og 

Sog  at  skaffe  Loe  ved  Plantning  og  Husenes 
indb yrdes  Ordning. 

Vrelg  Pladsen  til  store  Trseer  i  Husenes 
Nserhed  med  Omtanke. 

Betmnk,  at  joflere  Yderdore,  des  mere  Traek 
i  Huset. 


Sky  Gange  og  laeg  den  sparede  Plads  til 
Nytterummet. 

Lfeg  ikke  Verandaer  udenfor  Vinduer,  hvis 
Lys  er  nodvendigt  for  Stuen. 

Tag  mest  Hensyn  til  dagligt  Behov. 

Sky  store  Dore  i  sm  aa  Rum. 

Lad  enhver  Ting  gselde  for,  hvad  den  er: 

Sky  unyttig  Pynt,  men  giv  de  nyttige  Ting 
en  sinuk  og  f ormaalst j enlig  Form. 

Fremtving  ikke  Symmetri  paa  Nyttens  Be- 
kostning. 

Hus  k,  at  Hygge  og  Harmoni  kan  skabesuden 
Symmetri. 

Vaer  betsenkelig  overfor  ny  Bygni  ngssem ner, 
der  ikke  endnu  har  vundet  Haevd. 

Vaern  og  opfrisk  gamle  Minder.» 

Karl,  Berlin. 


En  utställning  af  engelskt  konst- 

H  ANDTVERK  kommer  att  arrangeras  af  KONST- 
handTverkarnES  gille.  Utställningen,  som  omfat¬ 
tar  cirka  700  nummer,  är  särskildt  hvad  silfverarbeten 
och  smycken,  glas,  keramik  och  boktryck  beträffar 
synnerligen  representativ,  men  innehåller  därjämte 
järnarbeten,  textil  och  tapeter  m.  fl.  konstgrenar.  Bland 
utställarna  återfinnas  flera  af  Englands  förnämsta  konst¬ 
närer.  Konsthandtverkarnes  Gille  är  att  gratulera  att 
de  hit  till  Stockholm  lyckats  öfverföra  denna  utställ¬ 
ning,  och  vi  må  hoppas,  att  densamma  skall  bidraga 
att  hos  allmänheten  öka  intresset  för  ett  godt  konst- 
handtverk,  liksom  den  säkerligen -skall  utgöra  en  sporre 
till  utveckling  af  vårt  svenska  konsthandtverk. 

Utställningen  öppnas  den  23  dennes  i  Konstnärs- 
huset. 

PRISTÄFLINGAR.  På  grund  af  att  sent  inkomna 
bidrag  inkräktat  på  utrymmet,  måste  ett  till- 
ämnadt  omnämnande  af  de  senaste  täflingarua  t.  v. 
anstå.  Det  gällde  först  täflingen  till  »lands- 
höfdxngehus»  i  Göteborg  med  42  förslag.  Första 
pris:  Arvid  Bjerke  och  Ragnar  O.  Svensson,  Göte¬ 
borg,  andra  pris:  F.  B.  Wallberg,  Stockholm,  tredje 
pris:  Hjalmar  Haminarling  och  Teodor  Kellgren,  Stock¬ 
holm  samt  inköpta  förslag:  ett  af  Hans  och  Björner 
Hedlund,  Göteborg,  ett  af  Gustaf  Holmdahl,  Tvååker, 
samt  ett  af  Sven  Erik  Lundqvist,  Stockholm  och  Gust. 
E.  Pettersson,  Elfsjö.  —  Den  stora  stadsplanetäf- 
EINGEN  FÖR  GROSS-BERLIN  har  lika  ledes  blifvit  af- 
gjord.  Vidare  erinras  om  två  utlysta  pristäflingar: 
Den  ena  är  en  skandinavisk  stadspeanetäflan  för 
Trondhjems  UTVIDGNING,  livartill  tiden  utgår  den 
1  nov.  1910.  Program  erhålles  hos  Kcemneren ,  Trond- 
hjem  mot  30  kr.  Den  andra  är  internationell  och  afser 
en  ANLÄGGNING  För  olympiska  SPEL.  Program  i 
decembernumret  1909  af  »Revue  Olympique»  eller  hos 
Monsieur  Gaston  Trélat,  Architecte,  Boul.  Raspail 
254,  Paris,  som  äfven  lämnar  upplysningar. 

T. 
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SLOTTSBACKEN  1907  MED  DET  1NDEBETOUSKA  HUSET. 


S- 

LOTTSBACKEN. 

Den  som  sista  tiden  hufvudsakligen  i  pressen 
sökt  följa  med  Stockholms  stadsplane-  och  byggnads- 
konstnärliga  utveckling  har  ovillkorligen  fått  det 
intrycket,  att  det  på  dessa  områden  måtte  vara 
ganska  väl  beställdt.  Man  har  läst  hur  staden  till¬ 
satt  sina  trafik-  och  stadsplanekommissioner,  utlyst 
en  stadsplanetäflan  om  ett  viktigt  höj  dpartis  konst¬ 
närliga  ordnande,  och  tidningarna  ha  —  med  un¬ 
dantag  för  ett  nytt  trafikprojekt  och  en  skola  å 
Östermalm  —  haft  så  få  stadsanläggningskonsten 
tillhörande  frågor  att  kritisera,  att  de  t.  ex.  haft 
tid  och  tillfälle  att  skrifva  långa  artiklar  om  några 
träd,  som  efter  en  gatas  vidgning  skulle  komma 
att  stå  i  en  trottoar  i  stället  för  i  en  park  —  all¬ 


deles  som  om  vore  affären  med  dessa  träd  den 
viktigaste  stadsplaneangelägenhet,  som  för  närva¬ 
rande  existerar  i  staden. 

Men  reser  man  upp  till  Stockholm  och  stude¬ 
rar  förhållandena  närmare,  så  finner  man  snart, 
att  man  blifvit  vilseledd,  emedan  den  minimala 
kritik,  som  förekommer  inom  stadsanläggnings¬ 
konsten,  ingalunda  är  af  samma  vederhäftiga  och 
sakliga  natur  som  inom  andra  konstarter.  Medan 
t.  ex.  några  nya  kolteckningar  hos  Hallin  eller 
Hultberg  behandlas  såsom  något  mycket  viktigt, 
lår  sålunda  hela  stadsdelars  förstöring  —  såsom 
t.  ex.  Birkastadens  —  passera  utan  saklig  kritik. 
Redan  alltför  länge  har  också  Slottsbackens  märk¬ 
liga  omdaning  förtegats  —  snart  ett  år  nu  — 
fastän  där  vuxit  upp  en  byggnad,  som  till  stor 
del  förtagit  Slottsbacken  den  karaktär,  som  väl 
alla  lärt  sig  hålla  af  och  vörda. 
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PROJEKT  TILL  ORDNANDE  AF  SLOTTSBACKENS  SÖDRA  DEL.  AF  ÅR  1792.  FASADE. 

UR  K.  ÖFVF.R1NTENDENT SÄMBETETS  ARKIV.  RITADT  SANNOLIKT  AF  SILLÉN  OCH  PALMSTEDT. 


Låt  oss  först  helt  hastigt  återkalla  i  minnet  hur 
Slottsbacken  var  innan  ännu  det  Indebetouska 
huset  rifvits  och  fått  lämna  plats  för  det,  som  nu 
står  där.  Med  den  konkava  och  brutna  södra  be¬ 
gränsning,  som  platsen  hade  i  den  gamla  bygg¬ 
naden  och  Öfverståthållarehuset,  lät  den  både  slot¬ 
tet  och  Storkyrkan  få  sina  rätta  valörer,  och  den 
gaf  ett  omedelbart  intryck  af  att  vara,  hvad  den 
skulle  vara,  nämligen  en  förplats  till  slottet.  Visser¬ 
ligen  hade  de  gamla  husen  icke  något  större  arki¬ 
tektoniskt  värde  i  och  för  sig,  och  deras  arkitek¬ 
tur  anslöt  sig  ingalunda  direkt  till  slottet,  men  de 
hade  dock  den  fördelen,  att  de  voro  ganska  neu¬ 
trala  och  passade  in  i  den  gamla  stadsdel,  som 
låg  bakom  dem. 

Den  nya  byggnaden  däremot  står  helt  främ¬ 
mande  i  sin  omgifning  och  drar  till  sig  en  hel 
del  uppmärksamhet  af  oangenämaste  slag,  som, 
om  byggnaden  varit  den  rätta,  i  stället  med  mera 
oblandad  njutning  skulle  riktats  på  slottet  och 
Storkyrkan.  Den  har  nämligen  skjutits  fram  emot 


slottet  och  kritiklöst  förlagts  i  den  som  fortsätt¬ 
ning  på  öfverståthållareämbetets  fasad  gående 
gatulinie,  som  på  linealestetikens  tid  föreslogs  af 
ingeniör  R.  Brodin,  hvarigenom  platsen  förlorat 
en  del  af  sin  karaktär  som  entréplats  till  slottet, 
obelisken  kommit  att  stå  än  sämre  och  Börsen 
skymts  än  mera  än  förut. 

Något  hade  väl  dock  felplaceringen  kunnat  för¬ 
sonas  af  en  neutral  eller  af  platsens  öfriga  bygg¬ 
nader  bestämd  arkitektur,  men  den,  som  nu  fått 
komma  till  torde  man  nödgas  rubricera  såsom 
modärn  hyreshus-barock  och  star  sasom  sadan 
lika  främmande  för  »staden  mellan  broarna»,  öf¬ 
verståthållarehuset,  kyrkan  och  slottet,  som  det 
skulle  stått  väl  i  en  modärn  bättre  schablon-stads¬ 
del  af  stora  våningshus.  En  väldig  brandgafvel, 
slutligen,  vänder  denna  byggnad  emot  strömmen 
och  Blasieholmen.  Någon  gång  i  en  framtid  blir 
den  väl  förbyggd,  men  vi  ha  ingen  garanti  för 
att  icke  ännu  länge  få  ha  den  stående  där  sasom 
den  mest  iögonenfallande  af  Slottsbackens  södra 
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PLAN. 
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SLOTTSBACKEN  1910  MED  DET  NYUPPFÖRDA  HUSET  FÖR  HOFSTATEN. 


murytor,  till  vår  grämelse,  när  vi  båtledes  komma 
till  Stockholm  eller  skola  promenera  utåt  Skepps¬ 
holmen,  till  vår  skam,  när  furstliga  gäster  skola 
från  Logårdstrappan  färdas  upp  till  slottet. 

Och  likväl  fanns  det  sedan  mer  än  ett  århund¬ 
rade  tillbaka  ett  godt  föredöme  till  platsens  ordnande. 

o 

Ar  1792  hade  nämligen  färdiggjorts  ett  förslag 
(antagligen  af  Sillen  och  Palmstedt),  som  lämpar  sig 
ganska  bra  att  uppställas  som  motsats  till  det  sätt, 
hvarpå  Slottsbacken  nu  blifvit  behandlad.  Som 
synes  tänkte  de  sig  denna  i  plan  utbildad  till  en 
verklig  förplats  till  slottet  genom  en  rund  uttag- 
ring  i  kvarteret  midt  emot  detta.  Fasaderna  skulle 
utföras  i  anslutning  dels  till  öfverståthållarehuset 

—  å  fasadritningen  huset  längst  till  vänster  _ 

dels  till  slottet,  så  att  hela  platsen  skulle  få  en 
enhetlig  karaktär  med  Storkyrkans  gafvel  och  obe¬ 
lisken  som  lagom  och  välgörande  afbrott.  Men 
förslaget  har  också  goda  detaljer,  i  det  att  obe¬ 
lisken  fått  en  bättre  om  ock  icke  fullgod  place- 
ring,  och  det  sevärda,  med  Storkyrkan  förbundna 
hörnet  af  börsen  —  se  bilden  med  gamla  Inde- 
betouska  huset  —  har  på  ett  behagligt  sätt  gjorts 
mera  synligt  från  platsen,  därigenom  att  komplexets 
västra  del  vikits  undan  i  ungefär  samma  vinkel 
som  öfverståthållarehuset. 

Vare  härmed  inte  sagdt,  att  förslaget  är  mönster¬ 
gillt,  ty  det  är  nog  något  stelare  och  precisare,  än 
önskvärdt  är.  Men  dess  tendens  är  dock  den,  som 
här  är  på  sin  plats,  men  som  just  saknas  hos  den 
nu  utförda  anordningen,  nämligen  att  göra  något  en¬ 
hetligt  —  en  anläggning  af  hela  Slottsbacken. 

Den  brist  på  hänsyntagande  till  omgifningen, 


som  den  nya  byggnaden  sålunda  vittnar  om,  märks 
tyvärr  alltför  ofta  hos  våra  arkitekter:  man  ritar 
efter  sitt  eget  kynne  en  fasad  till  en  plan  utan 
känsla  för  stadspartiets  individualitet  eller  den  gatu- 
perspektiviska  totalvyn.  Men  ett  land  får  nog  i  det 
stora  hela  just  sadana  oftentliga  byggnader,  det  är 
värdt  att  få,  och  vi  böra  därför  icke  kasta  skul¬ 
den  enbart  på  arkitekten.  Byggnaden  har  ju  gran¬ 
skats  af  myndigheter,  bekostats  af  riksdagen,  gil¬ 
lats  på  högsta  ort  —  och  ändock  står  den  där, 
vittnande  om  huru  liten  känslan  måtte  vara  för, 
huru  Stockholms  slott  bör  vara  det  centrala  och 
normgifvande  i  sin  omgifning.  Äfven  Skomakare¬ 
källarens  nyligen  fullbordade  ombyggnad  ger  oss 
i  viss  mån  samma  vittnesbörd.  Skall  det  behöfvas 
ännu  fler  missgrepp,  innan  man  fått  den  lärdom, 
som  redan  riksdagshuset  bordt  ge? 

Göteborg  i  april  1910.  Albert  Lilienberg. 

ARKITEKTEN  FÖR  DEN  BYGGNAD,  som 
närmast  beröres  af  ofvanstående  artikel,  har  läm¬ 
nats  tillfälle  att  taga  del  af  densamma,  och  an¬ 
hållit  att  la  komplettera  den  genom  följande  upp¬ 
lysningar  samt  genom  en  redogörelse  för  själfva 
byggnaden.  På  grund  af  utrymmesskäl  måste  ty¬ 
värr  den  senare  anstå  till  följande  häfte: 

Sasom  arkitekt  för  den  vid  Slottsbacken  lig¬ 
gande  nya  byggnaden  för  hofstaten  har  jag  ju 
med  intresse  tagit  del  af  ingeniör  A.  Lilienbergs 
uppsats  om  »Slottsbacken»  och  är  jag  i  afseende 
på  hufvudfrågan,  önskvärdheten  af  att  Slottsbacken 
bhfvit  enhetligt  arkitektoniskt  ordnad,  naturligtvis 
af  samma  uppfattning  som  han,  af  den  enkla  orsa- 
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ken,  att  en  annan  mening  icke  kan  hysas,  ännu 
mindre  diskuteras. 

I  afseende  på  ett  par  omständigheter  torde  upp¬ 
satsen  dock  behöfva  kompletteras. 

Det  Sillén-Palmstedtska  förslaget,  som  jag  väl 
känner  förut,  är  ju  onekligen  mycket  ståtligt  på 
papperet,  men  torde  knappast  hafva  varit  utförbart, 
enär  det  icke  lämnade  plats  kvar  på  tomten  för 
några  användbara  hus  bakom  den  storstilade  fa¬ 
saden.  Sillen  har  dessutom  gjort  ett  par  andra 
förslag  till  platsens  ordnande,  ehuru  af  mindre 
betydelse.  Af  ojämförligt  större  intresse  är  då  det 
i  K.  Öfverintendentsämbetet  bevarade  förslaget  till 
enhetlig  arkitektonisk  behandling  af  slottets  omgif- 
ningar  åt  alla  väderstreck,  af  h vilket  jag  här  med¬ 
delar  en  afbildning.  Hvem  som  är  mästare  för 
förslaget  torde  ej  med  visshet  kunna  uppgifvas,  men 
att  det  är  äldre  än  börsbyggnaden  framgår  af  att  på 
ritningen  ligger  på  dennas  plats  det  gamla  rådhuset. 
Att  döma  af  planarkitekturen  (fasadritningar  finnas 
icke)  är  det  sannolikt  att  förslaget  har  själfva  Tessin 
till  upphofsman,  eller  möjligen  Adlercantz.  I  alla 
händelser  finnes  antydan  i  Tessins  graverade  ar¬ 
bete  öfver  slottet  till  samma  indelning  af  Slotts- 
backskvarteret.  I  det  förstnämnda  förslaget  upp¬ 
tages  Slottsbacken  af  tre  byggnader  liggande  så 
godt  som  i  en  linie.  Den  östra  byggnaden  utgö- 
res  af  Tessins  eget  palats,  den  västra  af  ett  af 
samma  bredd  men  större  arkitektur  och  den  mid- 
tersta  af  en  byggnad  innehållande  en  väldig  oval 
sal  samt  mindre  lokaler,  jag  vet  ej  för  hvilket 
ändamål.  Förslaget  är  så  storslaget  och  innehål¬ 
ler  så  många  härliga  uppslag  att  det  är  väl  värdt 
ett  ingående  studium  af  herrar  fackmän. 

Af  hvilka  anledningar  detta  storartade  projekt 
ej  kom  till  utförande  känner  jag  ej,  men  de  måste 
hafva  varit  tungt  vägande  i  en  tid,  då  så  mycket 
kunde  genomföras  med  maktspråk  från  de  sty¬ 
rande. 

Ingeniör  L.  tyckes  emellertid  tro,  att  ej  äfven 
i  senare  tider  allvarliga  försök  hafva  gjorts  att 
lösa  frågan  i  den  önskvärda  riktningen.  —  Så  är 
dock  icke  fallet,  äfven  om  det  arbete  som  därpå 
nedlagts  icke  kommit  till  den  stora  allmänhetens 
kännedom  och  diskuterats  i  pressen. 

Inom  K.  Öfverintendentsämbetet  har  nämligen 
flerfaldiga  försök  gjorts  att  få  inköpa  tomten  bred¬ 
vid  Indebétouska  huset  för  att  å  båda  tomterna 
tillsammans  kunna  uppföra  en  monumental  ofifent- 
lig  byggnad.  Ritningar  till  kanslihus  hafva  t.  o.  m. 
upprättats  för  dessa  tomter.  Alla  försök  hafva 
emellertid  strandat  på  ekonomiska  hinder. 


Öfver  enskild  egendom  kan  icke  staten  befalla 
och  någon  utsikt  att  få  frågan  löst  syntes  icke 
visa  sig.  När  därför  tomt  behöfdes  för  nybyggnad  för 
hofstaten  var  det  rätt  naturligt  att  man  använde 
sig  af  den  nu  ifrågavarande,  som  redan  sedan 
Gustaf  III:s  tid  användes  för  ändamålet,  som  hade 
ett  synnerligen  lämpligt  läge  och  som  redan  var 
statsverkets.  Att  det  på  tomten  befintliga  huset 
var  fult  och  skräpigt,  liksom  dess  närmaste  granne, 
finska  kyrkan,  kan  ju  icke  förnekas. 

Jag  tror  icke  att  mången  kan  biträda  ingeniör 
Lilienbergs  åsikt,  att  »den  konkava  och  brutna 
södra  begränsningen»,  som  platsen  förr  hade,  lät 
slottet  och  Storkyrkan  få  sina  rätta  valörer  och 
att  platsen  förr  var,  hvad  den  skulla  vara,  näm¬ 
ligen  en  t  förplats  till  slottet ».  Det  är  ju  endast 
ord.  Jag  tycker  att  där  snarare  såg  ut  som  en 
»bakgård».  I  alla  händelser  skulle  enligt  detta 
resonnemang,  det  af  mig  refererade  förslaget  vara 
förkastligt. 

Att  den  nya  byggnaden  har  en  iögonfallande 
brandgafvel  är  odisputabelt,  men  också  oundvik¬ 
ligt.  Den  hade  visserligen  kunnat  vara  mera 
dekorerad  med  blindarkitektur,  men  jag  tror  inte 
att  mycket  härmed  vunnits. 

Byggnadens  fasad  är  emellertid  indragen  till 
samma  linie  som  Finska  kyrkans  tomtgräns  (oak- 
tadt  tomten  sträcker  sig  mycket  längre  mot  norr) 
och  jag  hoppas  i  likhet  med  ingeniör  L.  att  det 
ej  skall  dröja  alltför  länge  innan  den  ledsamma 
brandgafveln  blir  helt  bortskymd  af  en  blifvande 
granne. 

Erik  Josephson. 

YRSTEDT  &  STERNS  AKTIE¬ 
BOLAGS  NYBYGGNAD  I 
STOCKHOLM. 

Arkitekt;  Ernst  Stenhammar. 
Konstruktör:  II.  Kreuger. 

Då  Myrstedt  &  Sterns  nya  affärshus  på  sätt  och 
vis  bildar  en  epok  inom  Stockholms  byggnads¬ 
historia,  emedan  det  är  den  första  byggnad  här- 
städes  med  genomförd  skelettkonstruktion  af  ar¬ 
merad  betong,  och  då  exemplet  tycks  följas  i  allt 
större  utsträckning,  vore  det  kanske  lämpligt  att 
nämna  några  ord  angående  en  del  allmänna  syn¬ 
punkter  vid  detta  slag  af  byggnader,  innan  sär¬ 
skild  beskrifning  öfver  speciellt  ofvannämnda  bygg¬ 
nad  lämnas. 

Den  konstruktionsmetod  man  väljer  vid  byggan¬ 
det  af  ett  hus  är  beroende  af  många  omständig- 


FIG.  1.  MYRSTEDT  &  STERNS  AKTIEBOLAGS  ARK.:  E.  STENHAMMAR. 
NYBYGGNAD,  FASAD  MOT  KUNGSGATAN. 


heter  såsom  dess  ändamål,  läge  m.  m.  samt  till¬ 
gång  på  ena  eller  andra  slaget  af  materialier. 

En  synpunkt,  som  dock  torde  vara  densamma 
öfverallt,  är  den  beträffande  kostnaden. 

Det  finnes  nu  för  tiden  så  mycket  att  välja  på 
af  byggnadsmaterialier,  att  det  ofta  kan  vara  svårt 
att  på  förhand  veta,  huru  man  i  ett  visst  fall  skall 
bygga  billigast  och  dock  få  alla  uppställda  ford¬ 
ringar  inlösta.  Det  är  därför  bäst,  att  vid  plan¬ 
läggandet  af  en  byggnad  göra  en  noggrann  jäm¬ 
förelse  mellan  olika  metoder.  Kostnaden  för  en 
dylik  undersökning  är  alltid  ofantligt  liten  i  för¬ 
hållande  till  byggnadskostnaderna  och  täckes  van¬ 
ligen  mångdubbelt  af  den  därigenom  vanligen  gjorda 
besparingen.  Detta  är  ju  ingalunda  något  nytt,  men  då 
jag  varit  i  tillfälle  se,  huru  ofta  det  syndas  där¬ 
emot,  anser  jag  det  vara  lämpligt  fästa  uppmärk¬ 
samheten  därpå. 

Själfva  de  bärande  partierna  af  en  byggnad 
såsom  grund,  väggar  och  pelare,  bjälklag  och  tak 


torde  vara  de  delar,  på  hvilka 
de  största  besparingarna  kunna 
göras,  om  lämpliga  materialier 
på  rätt  sätt  användas,  under  det 
att  utsmyckning,  dekorationer 
o.  d.  blifva  i  allmänhet  ungefär 
desamma  vid  samma  byggnad, 
vare  sig  den  bygges  på  ena  eller 
andra  sättet. 

Att  här  tala  om  ekonomisering 
vid  grundläggningar  skulle  föra 
för  långt,  hvadan  jag  inskränker 
mig  till  att  omnämna,  att  bygg- 
nadsstommen  kan  ha  en  afsevärd 
inverkan  på  grundens  kostnad. 
Så  t.  ex.  är  vid  dålig  undergrund 
en  lätt  stomme  att  föredraga 
framför  en  tung  och  massiv  bygg¬ 
nad. 

Då  man  numera  förutom  att 
bygga  billigt  sträfvar  att  på  grund 
af  höga  räntor  snabbt  få  bygg¬ 
naden  färdig  att  tagas  i  bruk 
samt  i  många  fall  att  få  den 
möjligast  brandfri,  har  man  kom¬ 
mit  till  en  helt  annan  byggnads¬ 
typ  än  den,  som  användes  för 
ett  eller  ett  par  tiotal  år  sedan. 
Detta  gäller  särskildt  affärs-  och 
varuhus,  men  äfven  bostadshus 
i  synnerhet  då  de  blifva  af  större 
dimensioner. 

Den  antydda  byggnadstypen  är  den  numera  ofta 
använda  skelett-  eller  stombyggnaden,  som  på 
enskilda  punkter  genom  pelare  nedför  de  vertikala 
lasterna,  till  skillnad  från  de  byggnader,  där  murar 
med  viss  längdutsträckning  äro  bärande.  Stommen 
till  en  dylik  skelettbyggnad  utgöres  för  mycket  höga 
byggnader,  såsom  de  större  amerikanska  skyskra¬ 
porna  af  valsadt,  på  lämpligt  sätt  hopnitadt  fason¬ 
järn  för  att  dimensionerna  af  kolonnerna  i  de 
nedersta  våningarna  ej  skola  bli  alltför  skrym¬ 
mande. 

För  byggnader  upp  till  cirka  1 2  våningar  samt 
lägre,  har  det  visat  sig,  att  en  stomme  af  arme¬ 
rad  betong  i  allmänhet  lämnar  passande  dimen¬ 
sioner  samt  blir  billigare  och  ur  eldsäkerhetssyn¬ 
punkt  bättre. 

För  svenska  förhållanden,  då  väl  sällan  mer  än 
1 2  våningar  komma  ifråga,  är  således  en  betong¬ 
stomme  att  föredraga  vid  sådant  tillfälle,  där  öfver- 
hufvud  taget  en  stombyggnad  lämpar  sig,  så 
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mycket  mer  som  vi  här  hemma  hafva  alla  därtill 
erforderliga  materialier  af  utmärktaste  slag,  under 
det  att  till  en  järnstomme  man  är  nödsakad  taga 
fasonj^rnen  från  utlandet. 

Af  den  nuvarande  byggnadsverksamheten  inom 
landet  framgar,  att  betongbyggnader  vunnit  god 
terräng,  och  att  de  motsvarat  de  förväntningar 
man  ställt  på  desamma. 

Emellertid  bör  starkt  framhållas,  att  en  under¬ 
sökning  angående  lämpligaste  konstruktionssätt  bör 
för  hvarje  fall  göras,  så  att  en  tegelbyggnad  an¬ 
vändes  pa  sin  plats  och  en  betongbyggnad  på 
sin;  man  bör  således  ej  utgå  från  den  förutsätt¬ 
ningen,  att  det  ena  eller  det  andra  är  för  hvarje 
fall  det  allena  saliggörande. 

1  illkomsten  af  en  betongbyggnad  fordrar  ovill¬ 
korligen,  om  ett  godt  resultat  skall  vinnas,  sam¬ 
arbete  mellan  arkitekt  och  ingeniör,  då  området 
är  för  stort  att  fullt  behärskas  af  en  person.  Möj¬ 
ligen  skulle  en  omläggning  eller  ändring  i  den 
tekniska  undervisningen  kunna  möjliggöra  en  all¬ 
sidigare  utbildning  och  arkitekten  härigenom  er¬ 
hålla  en  vidare  blick  för  det  konstruktiva. 

Hittills  har  ofta  tillgått  så,  att  en  byggnad 
planlagts  för  äldre  byggnadssätt,  och  därpå  har 
en  betongfirma  genom  ett  lågt  anbud  erhållit  i 
uppdrag  utförandet  af  en  betongstomme,  och  då 
fått  sa  godt  sig  göra  låter  stufva  om  ritningarna 
för  annat  byggnadssätt.  På  detta  sätt  ernås  ej  den 
helhet  i  konstruktion  och  arkitektur,  som  är  önskvärd. 

Exempelvis  må  nämnas  att  ekonomiska  afstån- 
det  mellan  järnkolonner  ej  är  detsamma  som  mellan 
betongkolonner.  Om  således  en  järnstomme  är 
planerad  och  ersättes  med  en  betongstomme,  som 
betingar  ett  visst  lägre  pris,  äfven  då  kolonnerna 
kvarstå  på  de  för  järnstommen  fixerade  platserna, 
skulle  ett  ännu  lägre  pris  kunna  erhållits,  om  rit¬ 
ningarna  fran  början  lämpats  för  betongpelare. 

Då  undertecknad  varit  i  tillfälle  utarbeta  kon¬ 
struktioner  till  en  stor  del  af  våra  betongbyggna¬ 
der  i  samrad  med  arkitekter,  lämnas  här  nedan 
en  beskrifning  med  ritningar  och  fotografier  öfver 
den  första  af  dessa,  hvilken  nu  är  färdig,  näm¬ 
ligen  den,  hvars  namn  står  som  rubrik  till  denna 
uppsats. 

Myrstedt  &  Sterns  affärshus,  som  är  beläget  i 
hörnet  af  Norrlandsgatan  och  den  blifvande  för¬ 
längningen  af  Kungsgatan  kan  ej  gärna  undgå 
den  passerandes  blickar,  emedan  det  till  sitt  ut¬ 
seende  i  hög  grad  afviker  från  de  byggnader  vi 
äro  vana  att  se  i  Stockholm.  Fig.  i  visar  fasaden 
mot  Kungsgatan. 


Hela  fasadytan  är  linierad  af  vertikala  sten¬ 
pelare,  af  hvilka  de  gröfre  inom  sig  dölja  bärande 
betongkolonner,  å  hvilka  bjälklagen  hvila.  Dessa 
stenpelare  gifva  således  en  god  markering  åt  de 
bärande  delarna. 

Det  har  af  mangen,  saväl  arkitekt  som  annan, 
framkastats  såsom  falskt  att  på  detta  sätt  dölja 
konstruktionen  samt  det  oriktiga  i  att  använda  så 
grofva  stenpelare,  då  de  ej  ha  uppgiften  att  bära 
byggnaden.  Häremot  vill  jag  på  det  bestämdaste 
protestera,  skulle  man  draga  ut  konsekvenserna 
vore  ej  mycket  af  sanning  kvar  i  flertalet  af  våra 
byggnadsverk.  Då  en  person  betraktar  byggna¬ 
den  utan  att  känna  dess  konstruktion,  är  det  visser¬ 
ligen  antagligt,  att  han  får  det  intrycket,  att  sten- 
pelarna  äro  bärande;  någon  skada  är  ej  skedd, 
om  han  förblir  i  denna  tro,  men  därmed  är  ej 
bevisadt,  att  konstruktionssättet  är  oriktigt.  Stenen 
får  här  liksom  på  så  många  andra  ställen  betraktas 
som  beklädnad  och  har  gifvits  sin  form  mera  för 
att  markera  än  för  att  dölja  konstruktionen. 

Man  har  sagt,  att  stenpelarna  i  sig  själfva  äro 
tillräckligt  stora  att  med  sin  bakmurning  bära 
bjälklagen;  detta  är  sant,  men  kan  dock  ej  moti¬ 
vera  ett  sådant  byggnadssätt,  ty  det  skulle  varit 
omöjligt  att  på  rimlig  tid  uppföra  huset,  om  man 
skulle  byggt  med  inväntande  af  stenleveransen  och 
dess  tidsödande  uppsättning. 

Då  byggnadstiden  var  kort,  var  det  nödvändigt 
att  först  bygga  en  stomme  och  därefter  fastsätta 
stenen.  Jag  vill  härmed  ej  förneka,  att  det  mången 
gång  vid  vissa  byggnader  är  riktigt  och  önskvärdt 


FIG.  2.  SCHEMATISK  TVÄRSEKTION  GENOM  STOMMEN 
TILL  MYRSTEDT  &  STERNS  AFFÄRSHUS. 
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FIG.  4.  ARBETSRITNING  TILL  BJÄLKLAG  AF  ARMERAD  BETONG  ÖFVER  VÅNINGEN  2  TR.  UPP  I  MYRSTEDT  &  STERNS  AFFÄRSHUS. 


FIQ.  5.  BALK  UNDER  UTSTÄLLNINQSHALLEN.  ÖFVERST  EN  PLAN  UTVISANDE 


FIO.  6.  KÄLLARLOKALEN  LINDER  UTSTÄLLNINQSHALLEN 
UTVISANDE  DE  STORA  HVÄLFDA  BALKARNA  I  TAKET. 


pelarna  varit  väl  kringbundna 
med  kilade  ramar. 


JÄRNENS  LÄGE  OCH  SKARFSTÄLLEN,  DÄRUNDER  EN  ELEVATION  AF  BALKEN  MED 
INRITAD  JÄRNARMERING,  NEDERST  EN  TVÄRSEKTION  I  BALKENS  MIDT. 


[  att  i  fasaden  direkt  visa 

den  bärande  betongstom¬ 
men.  Inom  detta  område  är  ett  stort  fält  öppnadt  för 
arkitekten,  och  säkerligen  är  den  armerade  beton¬ 
gen  ett  för  honom  särdeles  tacksamt  material. 

I  förbigående  omnämnes,  att  Myrstedt  &  Sterns 
affärshus  från  början  var  afsedt  att  uppföras  med 
kolonner  af  järn  och  bjälklag  af  betong  mellan 
järnbalkar,  men  visade  det  sig  direkt  genom  in¬ 
komna  anbud,  att  betongstommen  ställde  sig  cirka 
2  5  %  billigare.  Dessutom  vanns  fördelen  af  ett 
snabbare  utförande  samt  möjligheten  att  utföra 
putsning  under  bjälklagen  direkt  på  betong  och 
tegelyta  i  st.  f.  på  rörad  träpanel. 

Grundmurarna  äro  öfverallt  neddragna  till  fasta 
berget,  hvilket  ju  alltid  är  en  god  sak  i  synnerhet 
vid  en  byggnad  som  denna,  där  lasterna  ned¬ 
komma  koncentrerade  genom  pelare. 


Åt  gatan  äro  i  grundmurarna  ursparingar  gjorda 
mellan  pelarna  för  insläppande  af  dager  till  källare¬ 
våningen.  Detta  framgår  af  fig.  2,  som  utvisar  en 
schematisk  tvärsektion  genom  byggnadens  grund 
och  stomme. 

De  inre  betongpelarna  äro  vid  basen  medelst 
särskilda  dubbar  förankrade  i  berget,  och  de  yttre 
ansluta  sig  direkt  till  grunden,  där  en  fetare  betong¬ 
plint  öfverför  lasten  till  den  magrare  betongbland¬ 
ningen.  Den  gröfsta  kolonnen  är  i  källarvåningen 
oo  x  90  cm.  och  uppbär  i  det  närmaste  300  ton. 
Då  dimensionerna  på  kolonnerna  i  allmänhet  blif- 
vit  små,  har  det  ej  varit  nödvändigt  tillgripa  an¬ 
vändandet  af  spiralarmering,  som  annars  ganska 
afsevärdt  kan  reducera  sektionsarean. 

Armeringen  består  af  4  st.  rundjärn,  ett  i  hvarje 
hörn  af  den  kvadratiska  eller  rektangulära  sektio¬ 
nen  på  cirka  5  cm.  afstånd  från  kanten. 

Dessa  vertikala  järn  äro  för¬ 
bundna  med  horisontella  byglar 
af  4  å  5  mm.  rundjärn  på  30  ä 
40  cm.  afstånd  i  höjdled.  Skarf- 
ningen  af  den  vertikala  armerin¬ 
gen  har  tillgått  så,  att  vid  hvarje 
bjälklag  undervarande  pelares  ar- 
meringsjärn  fått  uppsticka  cirka 
40  cm.  öfver  golfvet.  Vid  dessa 
har  med  fin  järntråd  lindats  kom¬ 
mande  pelares  armeringsjärn.  Ar¬ 
meringen  af  kolonnerna  framgår 
af  fig.  7.  Den  för  kolonnerna 
använda  betongblandningen  har 
varit  ic  +  3s  +  3  m,  hvilken  gju¬ 
tits  i  halfflytande  tillstånd  för  att 
väl  fylla  ut  formarna  och  mellan¬ 
rummen  mellan  järnen.  För  att 
motstå  trycket  från  denna  be¬ 
tongmassa  hafva  formarna  för 
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Bjälklagen,  hvilkas  utseende  i  plan  framgår  af 
figur  3  och  4  utgöras  af  i  en  riktning  armerade 
håltegelplattor  mellan  armerade  betongbalkar.  Hål¬ 
teglen  utläggas  i  långa  strängar  direkt  på  formen 
med  cirka  i  o.  cm.  mellanrum.  I  dessa  mellanrum 
nedläggas  armeringsjärnen  på  en  tunn  bädd  af 
betong.  Därefter  gjutes  betong  i  plastiskt  till¬ 
stand  öfver  det  hela  till  å  ritningarna  angifven 
tjocklek.  Betongen  mellan  och  öfver  hålteglen 
får  således  formen  af  ett  T.  Bjälklagen  gjutas 
samtidigt  med  det  att  huset  stiger  i  höjden,  således 
ej  som  vid  byggnader  med  bjälklag  af  betong 
mellan  järnbalkar,  där  betonggjutningen  vanligen 
sker  efteråt  sedan  huset  är  uppfördt.  Spännvid¬ 
derna  för  bjälklagen  äro  ganska  varierande.  I  den 
lägre  delen  åt  Norrlandsgatan  är  bjälklagets  spänn¬ 
vidd  9,5  meter  och  utgöres  af  18  cm.  tjocka  hål¬ 
tegelplattor  mellan  betongbalkar,  hvilka  sticka  42 
cm.  nedanför  plattans  underyta. 

Balkarnas  läge  midtför  pelarna  framgår  tyd¬ 
ligast  af  fig.  4,  som  visar  en  plan  af  bjälklaget 
öfver  vån.  2  tr. 

o 

At  Kungsgatan  ligga,  som  af  samma  figur  synes, 
de  bärande  balkarna  parallella  med  fasaden  upp¬ 
tagande  6,0  meters  haltegelplattor.  Största  spänn¬ 
vidd  å  håltegelplatta  i  hela  byggnaden  är  7,0 
meter  och  återfinnes  under  namn  af  platta  t  med 
sitt  ena  upplag  på  södra  brandgafveln  fig.  4. 

Enligt  beskrifningen  å  ritningen  är  dess  totala 
tjocklek  25  cm. 

Då  spännvidderna  för  plattorna  variera  mellan 
3  och  7  meter  variera  total¬ 
tjocklekarna  mellan  15  och  25 
cm. 

Största  svårigheten  vid  bjälk- 
lagskonstruktionerna  låg  i  öfver- 
täckandet  af  källarens  midtparti 
under  utställningshallen.  Det 
rum,  som  skulle  öfvertäckas,  var 
ungefär  14  x  19  m.,  h varvid 
ingen  pelare  fick  placeras  inom 
detta  område.  Dessutom  var  kon- 
struktionshöjden  mycket  inskränkt. 

En  god  lösning  erhölls  genom 
användande  af  baklastade  kon¬ 
tinuerliga  balkar,  mellan  hvilka 
spändes  håltegelplattor  med  ur¬ 
tagningar  för  järnramar  med  glas¬ 
prismor  för  nedsläppande  af  ljus. 

Dessa  balkar  äro  å  fig.  3  beteck¬ 
nade  med  n:r  24.  Konstruktio¬ 
nen  framgår  af  fig.  5,  som 


FIO.  7.  RITNING  TILL  HVALFBÅGE  AF  ARMF.- 
RAD  BETONG  ÖFVER  UTSTÄLLNINGSHALLEN. 


visar  sektion,  plan  och  elevation  af  en  dylik 
balk. 

Balkarna  hafva  gifvits  en  hvälfd  form  på  under¬ 
sidan,  hvarigenom  erhölls  större  konstruktionshöjd 
vid  upplagen,  där  böjande  momentet  var  störst 
samt  en  liten  höjd  på  midten,  där  momentet  genom 
balkarnas  kontinuitet  blef  mindre.  Af  utrymmes- 
skäl  önskades  äfven  minsta  konstruktionshöjden  på 
midten. 

Fig.  6  visar  balkarnas  utseende  i  färdigt  skick. 
Af  denna  figur  framgår  äfven,  huru  såväl  balkar 
som  pelare  gifvits  ett  tilltalande  utseende  genom 
att  i  hörnen  förses  med  i  puts  dragna  lister. 

Vid  bjälklagens  gjutning  hafva  alla  hål  för  värme¬ 
ledning,  vatten  etc.  genom  samarbete  med  mot- 


FIG.  8.  INTERIÖR  AF  UTSTÄLLNINGSHALLEN. 
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FIO.  9.  SEKTION  AF  FASADPELARE  MED 
STEN  BEKLÄDNAD,  HÅLTAG  NING  FOR  OCH 
INKLÄDNAD  AF  RÖRLEDNINGAR. 

FIG.  10.  SEKTION  GENOM  YTTERVÄGG 
AF  ÖFRE  VÅNINGARNA. 


FIG  11  SEKTION  GENOM  BOSTADSVÅNIN¬ 
GENS  YTTERVÄGG  I  HÖRNET  AF  KUNGS-  OCH 
NORRL.-GAT.  VISAR  TRÄPANELENS  FASTANDE 
VID  DEN  GJUTNA  BETONGVÄGGEN. 


svarande  firmor  kunnat  i  tid  bestämmas  och  ur- 
sparingar  för  desamma  gjorts,  hvarigenom  man  i 
största  möjliga  grad  undvikit  bilningsarbeten, 
sedan  betongen  bundit. 

De  å  planerna  fig.  3  och  4  med  svart  ifyllda 
och  streckade  rektanglarna  utvisa  storlek  och  läge 
af  dessa  hål. 

En  annan  konstruktion  af  intresse  är  betong- 
hvalfskonstruktionen  öfver  utställningsh allen. 

Rakt  öfver  de  nyssnämnda  balkarna  öfver  käl¬ 
larens  midtparti  äro  spända  hvalfbågar  af  betong, 
hvilka  uppbära  lanternin  af  järn  och  glas,  asfalte¬ 
rad  gård  samt  innertak.  Fig.  7  visar  konstruk¬ 
tionen  af  hvalfbågarna  med  gård  och  lanternin. 
Bågarnas  sektion  är  rektangulär  45x70  cm.  med 


inlagda  järn  i  öfver-  och  underkant.  Spännvidden 
är  cirka  14  meter. 

Fig.  8  visar  en  interiör  af  utställningshallen. 

I  taket  synas  underkanterna  af  betongbågarna  och 
det  mellan  desamma  upphängda  innerglastaket. 
I  hjässan  stagas  hvalfbågarna  af  tva  st.  vinkelrätt 
mot  desamma  gående  betongbalkar. 

I  allmänhet  hafva  betongkonstruktionerna  under 
byggnadens  uppförande  varit  utsatta  för  mycket 
stora  belastningar  genom  uppläggning  af  tegel, 
nat.  sten  och  cement.  Direkta  profbelastningar 
hafva  också  utförts  med  laster,  som  varit  cirka 
1,5  ggr  de  beräknade.  Nedböjningarna  uppgingo  i 
allmänhet  endast  till  l/6ooo  af  spännvidden,  hvilket 
ju  är  att  anse  som  ofantligt  litet. 

Antalet  våningar  i  byggnaden  varierar  i  olika 


FIG.  13.  TAKKONSTRUKTIONER  AF  ARMERAD  BETONG. 


MO.  14.  BETONQTAKSTOLAR.  MELLAN  ETT 
PAR  AF  STOLARNA  SYNES  UTLAGDA  TRÄÅSAR. 


delar  af  densamma.  Åt  den  bredare  Kungsgatan 
är  antalet  7  st.  förutom  vindsvåningen  och  åt  den 
smalare  Norrlandsgatan  finnas  5  st.  Den  öfversta 
våningen  åt  Kungsgatan  är  afsedd  för  bostads¬ 
ändamål,  de  öfriga  för  affärs-  och  lagerlokaler. 
I  bostadsvåningen  är  betongbjälklaget  belagdt  med 
fyllning  och  trägolf.  I  öfriga  delar  har  som  golf¬ 
beläggning  inlagts  4  å  5  cm.  tjock  stålslipad  betong 
utom  i  trappor  och  trapplaner,  där  man  användt 
marmor  eller  kalksten  samt  viktoriaplattor  i  toiletter. 

Alla  elektriska  belysningsledningar  äro  lagda 
ofvan  bjälklagen  och  äro  ingjutna  i  den  ofvan 
omtalade  stålslipade  betongmassan. 


FI O.;  15.  BYGGNADENS  UTSEENDE 
I  BÖRJAN  AF  DECEMBER  1908. 

Rör  och  ledningar  för  värme,  vatten  etc.  äro 
uppdragna  tätt  innanför  fasadpelarna  i  särskildt 
ursparade  hål  och  döljas  af  rabitzvägg.  Fig.  9 
visar  sektion  af  en  fasadpelare,  försedd  med  dylik 
anordning. 

Stenbeklädnaden  åt  gatan  utgöres  af  röd  Grenna- 
sandsten.  Blockens  fastkramling  vid  betongstom¬ 
men  framgår  af  fig.  9  och  10. 

Mellan  sten  och  stomme  bakgöts  med  betong. 

Ofre  delen  af  gatufasaderna  är  klädd  med 
hamrad  kopparplåt,  fästad  på  träpanel.  Konstruk¬ 
tionen  af  denna  yttervägg  framgår  af  fig.  10 
och  11. 


FIG.  16.  BYGGNADENS  UTSEENDE  I  MIDTEN  AF  JAN.  1909. 


FIG.  17.  BYGGNADENS  UTSEENDE  I  MIDTEN  AF  FEBR.  1909. 
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Åt  gården  äro  alla  fasadytor  putsade.  Fönster¬ 
ytorna  äro  äfven  där  mycket  stora,  så  att  ytter¬ 
väggen  på  sina  ställen  utgöres  endast  af  kolon¬ 
nerna,  hvilkas  tjocklek  är  45  cm.  Denna  tjocklek 
har  ansetts  tillräcklig  ur  isoleringssynpunkt  och 
jämnställts  med  tegelmur,  hvilket  väl  torde  kunna 
göras,  då  betongen  i  kolonnerna  ju  är  särdeles 
fet,  och  isoleringsförmågan  hos  fet  betong  är 
ungefär  lika  med  teglets.  Någon  olägenhet  af 
denna  anordning  har  ej  visat  sig.  Däremot  skulle 
det  ej  vara  rådligt  att  låta  en  mager  betongvägg 
af  samma  tjocklek  tjänstgöra  som  ytter  mur  utan 
vidare  isolering. 

Alla  trappkupor  äro  utförda  af  armerad  betong. 
De  i  trapphusen  åt  gata  befintliga  äro  fribärande. 
Af  särskildt  intresse  är  en  kommunikationstrappa 
i  de  öfre  våningarna.  Den  är  nämligen  fullt  fri¬ 
bärande  och  inspänd  mellan  bjälklagen  (se  fig.  i  2). 

Innerväggarna  utgöras  i  allmänhet  af  s.  k.  san- 
torintegel,  som  har  många  goda  egenskaper  och 
betydligt  öfverträftar  de  vanliga  plattväggarna.  Det 
är  mycket  lätt,  värmeisolerande  och  ljuddämpande 
samt  utmärkt  att  putsa  på. 

Brandgaflar  och  trappmurar  äro  utförda  af  tegel, 
ehuru  det  varit  önskvärdt  att  få  äfven  dessa  par¬ 
tier  utförda  enligt  skelettprincipen.  Då  en  del  af 
bjälklagen  således  hvila  med  ena  upplaget  på 
tegelmur  och  med  det  andra  på  betongstomme, 
kunde  man  befara,  att  sprickor  skulle  uppstå,  då 
ju  sättningen  i  en  tegelmur  är  större  än  i  en 
betongstomme.  Genom  användande  af  cementbruk 
i  ansträngda  delar  af  tegelmuren,  motverkades 
denna  ojämna  sättning,  så  att  någon  olägenhet  af 
ofvan  antydda  art  ej  kunnat  observeras. 

Då  största  möjliga  utrymme  under  taket  önska¬ 
des,  befanns  det  vara  lämpligt  utbyta  de  först 
tilltänkta  trätakstolarna  mot  betongtakstolar,  hvilka 
utfördes  på  sådana  afstånd  från  hvarandra,  som 
var  lämpligt  för  kolonnindelningen  i  undervarande 
våningar  samt  så,  att  träåsar  af  ej  alltför  stora 
dimensioner  kunde  inväxlas  mellan  stolarna.  Fig. 
14  visar  takstolarna,  sedan  formarna  äro  bort¬ 
tagna,  och  utläggningen  af  åsarna  börjat. 

Åsarna  kvarhållas  i  sina  lägen  genom  gjutna 
klackar  å  stolarnas  öfversidor  samt  genom  i  be¬ 
tongen  ingjutna  bandjärn,  hvilka  böjas  om  åsen 
och  spikas  i  densamma.  Se  ritn.  till  takstolar  fig.  13. 

På  åsarnas  yttersida  befinner  sig  ytterpanel  med 
tegelbeläggning  åt  gatan  och  plåtbeläggning  åt  går¬ 
den.  Mellan  åsarnas  underkanter  är  rabitzduk spänd. 

Själfva  betongarbetet  för  stommen  utfördes  under 
ogynsam  årstid,  under  november — januari. 


Hela  stommen  från  källaren  och  upp  till  tak- 
nocken  utfördes  på  en  tid  af  2  r/2  månad,  hvilket 
måste  anses  som  särdeles  snabbt,  då  ju  tomtytan 
är  ungefär  1  000  m2  och  bjälklagens  antal  7  st. 
i  större  delen  af  byggnaden.  Vid  gjutning  i  kyla 
måste  man  arbeta  med  största  försiktighet,  ej  blott 
genom  uppvärmning  af  materialierna  utan  äfven 
genom  intäckning  och  eldning  under  de  bjälklag, 
där  gjutning  pågick,  samt  påläggande  af  tjocka 
halmmattor  efter  gjutningen.  Fig.  15  visar  huru 
man  med  säckväf  spikat  för  mellanrummen  mellan 
kolonnerna  för  att  hålla  den  genom  eldning  i 
koksgrytor  uppvärmda  luften  kvar  under  bjälklaget. 
På  detta  sätt  kunde  bjälklagen,  oaktadt  kylan  ibland 
gick  till  —  i2°  C.,  hållas  öfver  fryspunkten. 

Formarna  under  bjälklagen  fingo  kvarstå  cirka 
45  dagar. 

Fig.  15,  16  och  17  visa  byggnaden  i  olika 

utföringsstadier. 

Stockholm  i  april  1910.  H.  Kreuger. 

Svenskt  arkitektmöte  i 

SKÅNE  I  SOMMAR. 

Efter  påstötningar  från  flera  håll  i  Skåne  har 
Afdelningen  för  Husbyggnadskonst  beslutat  att 
förlägga  sommarens  möte  till  Malmö.  Skåningarna, 
som  redan  förra  året  önskat  ett  sådant  arrange¬ 
mang,  fick  som  bekant  då  släppa  den  tanken  pa 
grund  af  kollision  med  det  skandinaviska  arki¬ 
tektmötet  i  Helsingfors.  Nu  tyckas  de  emellertid 
stå  redo  att  mottaga  det  vildaste  angrepp  från 
uppsvenskarna.  Hör,  hvad  talmannen  för  Afdel- 
ningens  malmömedlemmar,  arkitekt  Wåhlin,  själf 
yppar  för  Styrelsen  om  skånekollegernas  igångsatta 
rustningar: 

»Till  den  ändan  hafva  vi  här  om  dagen  haft  ett 
sammanträde  och  därvid  beslutat  att  för  Afdel¬ 
ningen  föreslå,  att  tiden  för  mötet  förlägges  till 
dagarna  den  30  juni — 2  juli  eller  eventuellt  till 
den  16  — 18  juni.  Mötet  skulle  således  räcka  i 
tre  dagar,  hvilket  väl  får  anses  som  ett  minimum, 
om  vi  skola  hinna  att  något  så  när  visa  vårt 
hörn  af  provinsen. 

Vi  hade  då  tänkt  oss  att  första  dagen  skulle 
mötet  öppnas,  förslagsvis  på  landstingssalen  på 
rådhuset  och  därefter  »förhandlingarna»  undan¬ 
stökas  på  möjligaste  korta  tid.  Vi  föreställa  oss 
nämligen  att  Ni  ej  vilja  resa  från  Stockholm  till 
Malmö  för  att  sitta  inom  fyra  väggar  och  disku¬ 
tera,  utan  längta  ut  för  att  se  Er  om.  Vi  göra 
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då  först  en  rundtur  i  staden  med  besök  vid  en 
del  intressanta  byggnader  —  Petrikyrkan  (1300- 
talet),  Kompanihuset  (omkr.  1500),  en  del  nu  af- 
knackade  korsvirkeshus,  Malmöhus  slott  (1400  och 
1500)  samt  med  lunch  i  en  hvälfd  källare  i  ett 
gammalt  patricierhus  från  1300-talet.  Så  sticka 
vi  af  till  Lund  och  bese  domkyrkan  och  det  nu 
nyordnade  historiska  museet  med  goda  medeltids- 
saker  och  så  tillbaka  till  Malmö,  där  vi  få  middag 
vid  7 -tiden  i  Kungsparken,  och  sedan  tillbringa 
aftonen  i  kamratligt  samkväm. 

Nästa  dag  göra  vi  en  rundtur  i  lånta  automo- 
biler  (billigt)  och  komma  då  först  till  Borgeby 
gamla  gård  (fr.  omkr.  1500),  därifrån  förbi  Lödde- 
köpinge  och  möjligen  1  lagstorps  romanska  kyrkor 
till  Skarhults  gamla  borg,  så  till  det  något  yngre 
Svenstorp  med  sin  fina  renässansarkitektur,  vidare 
till  Dalby  gamla  biskopskyrka,  förbi  Genarps  år 
I59°  i  götiska  former  byggda  resliga  landtkyrka 
till  Torups  gamla  härliga  slott,  hvarefter  middag 
under  bokarnas  kronor  ute  i  »restaurant  Boksko¬ 
gen».  Förtäring  skall  naturligtvis  ordnas  äfven 
under  dagens  lopp  med  lämpliga  mellanrum,  Jag 
hoppas  att  Ni  i  det  fallet  lita  på  skåningarna.  På 
aftonen  ta  vi  oss  hem  till  Malmö  i  bilarna. 

Tredje  dagen  begagna  vi  oss  af  dels  tåg,  dels 
skjuts  efter  hästar.  Vi  ha  då  tänkt  att  ge  oss 
direkt  ned  till  Glimmingehus,  den  finaste  profan¬ 
byggnad  vi  äga,  och  därifrån  öfver  Hammenhög 
(gästgifvaregård)  och  förbi  Hannas  gamla  romanska 
och  sedan  1600-talet  nästan  orörda  kyrka  förbi 
Bollerups  herrgård  med  väl  bevarade  götiska 
byggnadspartier  (äfven  interiörer)  och  Tosterups 
herresäte  till  närmaste  järnvägsstation  hvarifrån  vi 
nå  till  Ystad,  där  vi  bese  klostret,  diskutera  stads- 
planefrågan,  taga  oss  ett  »saltsjöbad»  och  äta 
middag,  hvarefter  så  småningom  mötet  upplöses 
och  medlemmarna,  ännu  i  något  så  när  samlad 
trupp,  fara  till  Malmö. 

Nästa  dag  är  söndag,  och  vill  jag  ej  underlåta 
att  papeka  behaget  af  en  tur  öfver  sundet,  mid¬ 
dag  i  Köpenhamn  och  hemresa  på  aftonen.  Kunde 
en  sadan  tur  möjligen  tagas  med  i  programmet, 
så  tror  jag  det  skulle  vara  en  treflig  afslutning  på  det 
hela.  Gillas  nu  detta  program  i  sina  grundlinier, 
så  be  vi  dels  om  ett  förtroendevotum,  dels  ock  0111 
en  ungefärlig  beräkning  på  huru  många  deltagare 
vi  kunna  påräkna.  Det  vore  af  stort  gagn  för 
kostnadsberäkningen  att  veta  det. 

Slutande  med  hvad  jag  egentligen  hade  bort 
börja,  nämligen  med  att  uttrycka  allas  vår,  malmö 
medlemmarnas,  stora  tillfredsställelse  med  Afdel- 


ningens  beslut  att  göra  vår  landsända  hedern  af  ett 
besök,  hälsa  vi  så  många  som  möjligt  välkomna, 
i  det  vi  hoppas  att  kunna  stå  till  de  förespeglin¬ 
gar  vi  redan  från  början  gjort  Eder,  att  näm¬ 
ligen  på  ett  något  så  när  hyggligt  sätt  kunna 
utfylla  de  tre  (eller  fyra?)  mötesdagarna». 

Afdelningens  Styrelse  har  med  stor  tillfreds¬ 
ställelse  tagit  del  af  ofvanstående  bref  och  med 
stöd  däraf  fastslagit  tiden  till  16 — 18  juni,  detta 
särskildt  med  tanke  på  de  deltagare,  som  önskade 
kombinera  mötet  med  en  utflykt  till  Berlin  för 
ätt  där  studera  utställningarna  öfver  stadsbyggnads- 
konst  ( 1  maj — 1 5  juni)  och  öfver  byggnadsmaterialier 
(1  juni — 18  juli).  Därjämte  har  Styrelsen  utsett 
arkitekterna  Bergman  och  Bergsten  i  Stockholm  att 
i  samarbete  med  Wåhlin  i  Malmö  vidtaga  anordnin¬ 
gar  med  mötesbyrå  etc.  Dessa  herrar  komma  sålunda 
att  inom  kort  lämna  fullständigare  meddelanden  om 
mötet  samt  mottaga  anmälningar.  Det  faller  af 
sig  själft  att  skåningarna  i  god  tid  önska  uppgift 
på  antalet  deltagare.  Att  döma  af  lockelserna 
torde  de  kunna  vänta  sig  manstarkt  anlopp. 

^N^tadsplaneiconst. 

T  SAMBAND  MED  ALLMÄNNA  STADSPLANEUT- 
STÄLLNINGEN  I  BERLIN  1  MAJ— 15  JUNI  1910 
äga  tvänne  föredragsserier  rum.  I  den  första  serien 
från  1  till  21  maj  förekomma  följande  föredrag;  Lan- 
desbaurat  prof.  Goecke;  »Hvilka  resultat  kunna  vi 
vänta  af  täflingen  för  Gross-Berlin».  —  Geh.  Baurat 
und  stadtbaurat  Krause:  »Gross-Berlins  kommunika¬ 
tionsfrågor».  —  Prof.  d:r  Eberstadt:  »Arbetarbostaden 
i  Tyskland  och  England»  (skioptikon).  Kgl.  Baurat 
Schliepman:  »Nödvändigheten  af  stränga  byggnads- 
förordningar  och  gränsen  för  deras  användning».  — 
Kgl.  Ober.-  och  Geh.  Baurat  Stubben:  »Regelbundenhe¬ 
ten  och  oregelbundenheten  i  stadsanläggningar»  (skiop- 
tikon).  Prof.  Högg,  direktör  för  konstindustrimuseet 
i  Bremen :  »Parker  och  kyrkogårdar»  (skioptikon).  Fritz 
Stahl;  »Staden  såsom  konstverk»  (skioptikon).  Prof. 
Blum,  Hannover;  »Om  kommunikationsväsende»  (icke 
definitivt  bestämdt).  Docent  d;r  Brinckmann,  Aachen: 
»Uppställning  af  monumental  plastik»  (skioptikon). 

I  den  andra  serien  från  den  23  maj  till  15  juni 
Geh.  Hofrat  prof.  d:r-ing.  Cornelius  Gurlitt,  Dresden: 
(Ämne  ännu  obestämdt).  Geh.  Hofbaurat  prof.  Genz- 
mer:  »Interiörkonst  och  stadsbyggnadskonst».  Geh. 
Reg.  Rat.  D:r-Ing.  Muthesins:  »Trädgårdsstadsrörelsen 
(skioptikon).  D:r  Siidekum:  »Rättsförhållanden  och 
seder  i  bostadsväsendet».  Prof.  Diestel,  Kgl.  Brt,  Dres¬ 
den:  »Nutida  åskådningar  med  afseende  å  byggnads- 
förordningar».  Ob.-Ing.  R.  Petersen:  »Storstadskom- 
munikationer»  (skioptikon).  D:r  Hegemann:  »Sträf- 
vanden  i  amerikansk  stadsbyggnadskonst  (skioptikon). 
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Geh.  Brt  Eger:  »Utvecklingen  af  kanaler  (Wasserstras- 
sen)  i  Berlin  och  andra  storstäder»  (skioptikon).  Ark. 
H.  Jansen:  »Framtidens  Berlin»  (skioptikon). 

N  INTERNATIONELL  STAD  S  PLAN  ETÄF  LAN 
är  utlyst  för  Antwerpen.  Täflingshandlingar  er¬ 
hållas  mot  100  frs.  från  »La  commission  d’ ettides  de  l’a- 
ménagement  de  V Agglomération  Anversoise ,  rue  du  Jardin 
des  Arbalétries  n:r  57,  Anvers.  Täflingstiden  utgår 
1  okt.  1910. 

En  redogörelse  af  ing.  Erik  Hiibe  för  stadsplane- 
täflingarna  måste  stå  öfver  till  nästa  nummer. 


Föreningsmeddelanden. 

Afdelningen  för  husbyggnadskonst 

sammanträdde  tisdagen  den  8  mars  under  ord¬ 
förandeskap  af  ark.  Östberg.  Till  medlem  af  Afdelningen 
invaldes  ark.  August  Stoltz,  Malmö.  Afdelningen  be¬ 
slöt  förlägga  årets  utvidgade  sammanträde  till  Malmö 
med  omnejd.  Ett  af  ark.  Nilson  uppgjordt  förslag  till 
minnestafla,  afsedd  att  uppsättas  i  Föreningens  bygg¬ 
nad,  godkändes  af  Afdelningen.  Ark.  Rodin  höll  ett 
föredrag  öfver  »Den  moderna  trävillans  tilkomst,  dess 
beståndsdelar». 

Utställningen  för  aftonen  utgjordes  af  en  serie  foto¬ 
grafier  och  vaxaftryck,  som  ihopabragts  för  den  till 
sommaren  planerade  utställningen  i  Strängnäs  af  gam¬ 
mal  kyrklig  konst.  Den  synnerligen  intressanta  ut¬ 
ställningen  demonstrerades,  delvis  i  skioptikonbilder, 
af  fil.  kand.  af  Ugglas  i  ett  längre  sakrikt  anförande, 
där  särskildt  betonades  hur  i  förhållande  till  andra  län¬ 
der  vårt  land  är  rikt  på  medeltida  konst,  och  att  detta 
material  först  under  de  senaste  åren  vetenskapligt  be¬ 
arbetats.  För  åstadkommande  af  medel  till  bestri¬ 
dande  af  med  utställningen  förenade  kostnader  fram¬ 
lade  ordföranden  en  lista  med  uppmaning  till  Afd. 
medlemmar  att  i  möjligaste  mån  ekonomiskt  under¬ 
stödja  saken.  Lista  finnes  äfven  hos  redaktionen  och 
anbefalles  högeligen  åt  intresserades  hågkomst. 

FDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST 
sammanträdde  tisdagen  den  1 2  april  under  ord¬ 
förandeskap  af  prof  Clason.  Till  sammanträdet  hade 
inbjudits  läkare  och  skolmän  att  deltaga  i  diskussion 
om  »Skolhus,  hygien  och  pedagogik».  Diskussionen 
inleddes  af  ark.  Östberg,  som  i  sitt  föredrag  påpekade 
de  stegrade  kostnaderna  för  våra  skolhusbyggen,  och 
huru  skulden  härför  ofta  lägges  arkitekterna  enbart 
till  last,  utan  att  man  tar  i  betänkande  den  kostnads¬ 
ökning,  de  ökade  krafven  ur  såväl  hygienisk  som  peda¬ 
gogisk  synpunkt,  man  numera  ställer  på  en  skolbyggnad, 
fört  med  sig.  Som  en  illustration  härtill  omnämnde  tala¬ 
ren  den  skola,  där  han  mottagit  sin  första  undervisning, 
och  beskref  dess  lokaler.  Talaren  redogjorde  härpå  för 
öfverstyrelsens  program  för  de  allm.  läroverken  och 
dess  detaljerade  bestämmelser  för  korridorer,  lärosalar 


och  belysningen  af  dessa,  hvarvid  ingen  åtskillnad  göres 
på  salar  som  ligga  åt  olika  väderstreck  eller  om  de 
ligga  i  bottenvåningen  eller  i  öfversta  våningen.  Tal. 
öfvergick  härpå  till  en  ingående  beskrifning  af  Öster¬ 
malms  nya  läroverksbyggnad  (realskola),  som  ärplanlagd 
efter  öfverstyrelsens  program,  samt  redogjorde  härefter 
för  några  andra  skolhusbyggnader,  Åhlinska  skolan 
(flickskola),  Stockholm,  S:t  Olofs  skolan  (folkskola) 
Norrköping,  anlagd  efter  midtelkorridorsystem  samt 
relaterade  en  del  jämförande  kostnadssiffror  för  dessa 
byggander  samt  afslutade  föredraget  med  några  skiop¬ 
tikonbilder  från  friluftsskolor  i  Frankrike. 

Under  den  härpå  följande  diskussionen  biträddes 
inledarens  synpunkter  och  skärptes  ytterligare  af  prof. 
Lallerstedt,  som  ansåg  att  korridorbredden  kunde 
minskas  och  förordade  en  del  öfningars  förläggande 
ute  i  det  fria,  och  beträffande  de  hygieniska  krafven 
gjorde  gällande  att  de  allmänna  läroverken  icke  behöfde 
dessa  bättre  tillgodosedda  än  folkskolorna  utan  tvärt 
om.  Prof.  v.  Schéele  ansåg  de  ökade  kostnader  de 
hygieniska  krafven  medförde  vore  en  god  kapital¬ 
placering,  då  denna  tillvaratog  folkets  andliga  kraft, 
och  ansåg  att  man  häruti  icke  borde  göra  några  afprut- 
ningar,  men  meddelade  att  man  inom  öfverstyrelsen  för 
Stockholms  folkskolor  hölle  på  att  utarbeta  en  ny  typ 
för  skolor  efter  det  engelska  hallsystemet,  apteradt 
efter  våra  förhållanden,  samt  hoppades  härvid  kunna 
nedbringa  kostnaderna.  Ark.  Nilsson  redogjorde  närmare 
för  planarraugemangen  i  denna  skoltyp.  Läroverksrådet 
Falk  ställde  sig  sympatisk  för  en  plananläggniug  af 
de  allmänna  läroverken  efter  samma  system  som  S:t 
Olofs  skolan,  samt  påpekade  skiljaktligheten  i  lokal- 
behof  för  en  realskola  och  ett  annat  läroverk  på  grund 
af  det  stora  utrymme  undervisningen  i  de  natur¬ 
historiska  ämnena  med  tillhörande  laborationer  och 
samlingar  kräfva,  hvarför  denna  skoltyp  ur  kostnadssyn¬ 
punkt  icke  kunde  jämställas  med  andra  skolor,  men  med- 
gaf  att  man  skulle  kunna  afvara  den  ena  af  skrifsalarna. 

Ark.  Hallman  jämförde  kostnaderna  för  Östermalms- 
läroverket  med  Hernösands  nya  läroverksbyggnad,  men 
erinrades  om  att  jämförelsen  icke  höll  streck,  da 
den  förra  är  realläroverk  och  den  senare  latinläroverk. 

I  diskussionen  som  var  synnerligen  liflig  yttrade  sig 
dessutom  herrar  Wickman,  Kinberg,  Johanson  A. 
Lindegren  Axel,  Falkenberg,  Klemming  och  Dahlgren. 

Ing.  W.  Dahlgren  redogjorde  därefter  för  uppvärm¬ 
ning  af  Stora  Börssalen,  särskild  anmärkningsvärd 
därför  att  genom  den  nya  installationen  den  värdefulla 
salens  utseende  på  intet  sätt  äfventyrats. 

Ark.  C.  A.  Flodquist  demonstrerade  de  af  honom 
konstruerade  »hygienfönstren»  med  patenterade  stäng- 
ningsanordningar,  s.  k.  fjäderespagnoletter,  hvilka  i 
modell  förevisades  samt  redogjorde  för  kostnaderna  för 
desamma.  Utställningen  för  aftonen  utgjordes  af  ritnin¬ 
gar  till  skolor  af  ark.  Hagström  och  Ekman,  Lallerstedt, 
G.  A.  Nilsson,  Tengbom  &  Torulf,  Östberg  m.  fl.  samt 
täflingsrituingar  till  byggnadskomplex  i  Örebro. 

På  förmiddagen  besågs  under  ledning  af  prof.  Laller¬ 
stedt  lifförsäkringsbolaget  Tryggs  nybyggnad,  hvarefter 
middag  intogs  å  Dramatiska  Teaterns  restaurant. 
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Med  Svenska  livförsäkringsanstalten  Tryggs  hus 
har  trakten  kring  södra  Humlegården  fått  en  helt 
ny  fysionomi.  Det  är  för  Stockholm  karaktäristiskt, 
hvilken  stor  betydelse  bank-  och  andra  bolagshus 
äga  för  våra  gators  utseende,  men  utom  Bobergska 
huset  vid  Rosenbad  är  det  intet  af  dessa  affärshus, 
som  genom  sitt  läge  och  utseende  så  framträder 
och  gör  sig  gällande  som  Tryggska  byggnaden. 

Ha  vi  i  langliga  tider  varit  vana 
vid  att  fa  se,  huru  vid  uppförande 
af  hörnhus  hörnets  accentuerande 
varit  i  tid  och  otid  vitsen  för  hela 
den  arkitektoniska  kompositionen,  ha 
vi  i  Tryggska  byggnaden  fått  ett 
exempel,  där  detta  varit  fullt  berätti- 
gadt.  Sa  som  byggnaden  kommer  ned 
utefter  den  fallande  Engelbrektsgatan 
och  den  svängande  Birger  Jarlsgatan, 
tillspetsad  mot  den  öppna  gatukors- 
ningen,  och  däraf  att  själfva  bygg¬ 
naden  skall  tjänstgöra  som  ett  slags 
skylt  för  den  byggande  anstalten, 
har  arkitekten  haft  rätt  att,  så  som 
han  gjort,  klämma  till  med  hörnet 
sa  det  käns.  Han  har  gjort  det  med 
en  våldsamhet,  som  få  skulle  vågat, 
och  fa  redt  sig  med,  men  professor 
Lallerstedt  har  vågat  och  lyckats. 

Ur  fasadernas  rörliga  massor  skju¬ 
ter  hörnet  fram  och  upp,  de  oregel¬ 
bundna  fasadlinierna  knytas  fast  i  en 
stadig  knut,  och  byggnaden  blir  lig¬ 
gande  djärf  och  säker  bildande  en 
enastående  god  fond,  hvarifrån  man 
än  kommer.  Hela  trakten  omkring- 
har  fatt  en  medelpunkt,  hvilken  allt 
underordnar  sig.  Byggnaderna  om¬ 
kring  tyckas  ha  sjunkit  ihop,  de  se 


förtryckta  ut  —  det  är  sant  —  men  hvarför  också 
uppträda  som  t.  ex.  K.  F.  U.  M.:s  nybyggnad. 
Med  något  mer  af  kristlig  flärdlöshet  och  allvar 
hade  den  redt  sig  bättre. 

Sannerligen  en  mer  iögonfallande  och  karak¬ 
täristisk  skylt  kunde  en  försäkringsanstalt,  som  till 
bär  namnet  Trygg,  icke  få  än  detta  dominerande 
hörn.  Ty  syns  gör  det,  och  säkert  och  tryggt  ligger 
det,  och  anstaltens  namn  skulle  helt  visst  äfven 
utan  förgyllningen  uppe  vid  taket  inpränta  sig  i 
stockholmarnas  hjärnor. 

Jag  vet  få  byggnader,  som,  om  jag  ser  på 


SY.  LIFFÖRSÄKRINOSANSTALTEN  TRYGG, 
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massorna,  deras  formande  och  fördelning,  på  kon¬ 
tur,  på  allt  det  väsentliga,  verka  så  direkt  skapade 
på  platsen.  Om  man  jämför  byggnaden,  som  den 
nu  står  där,  med  arkitektens  täflingsskiss,  ser  man 
att  föga  ändrats  i  det  stora  hela.  Sofringen  och 
detaljstuderandet  ha  ej  tagit  bort  friskheten  och 
det  impulsiva  i  skissen. 

Professor  Lallerstedt  har  under  årens  lopp  ut¬ 
bildat  sin  egna  stil.  Han  har  sökt  sig  ut  ur  in¬ 
flytandet  från  de  gamla  stilarna,  aldrig  som  så 
många  andra  sträfvat  att  med  barocken  aterknyta 
den  gamla  traditionen  utan  genom  ett  rationellt  och 
sundt  byggande .  sträfvat  till  fria  former.  Det  sista 
stora  greppet  i  hans  konst  var  Västeråsbanaps  hus  vid 
Centralplan.  Det  karaktäristiska  i  hans  stil  fram¬ 
träder  där:  de  stora,  lugna,  putsade  ytorna,  en 
sparsam  dekorering,  på  ett  ställe  stegrad  från  liten 
till  stor  skala,  de  små  ikittlingarna  med  glaseradt 


tegel  och  det  stora  domi¬ 
nerande  yttertaket.  Samma 
motiv  återfinnas  i  Tryggs 
byggnad,  blott  att  det  syn¬ 
liga  teglet  i  fasad  här  er¬ 
sätter  putsen,  och  att  ytor¬ 
na  fått  en,  fast  svag,  arti- 
kulering.  Eljest  är  det 
samma  grepp  i  Tryggska 
som  i  Västeråshuset,  fast 
djärfvare.  Med  användan¬ 
det  af  tegel  för  fasaderna 
har  det  kommit  en  tyngd 
öfver  byggnaden,  som  Lal- 
lerstedt  eljest  undviker,  men 
byggnaden  framträder  ändå 
fullt  typisk  för  arkitekten. 

Detkaraktäristiska  i  bygg¬ 
naden  är  först  och  främst 
det  stora  greppet:  den  lif- 
liga  sönderdelningen  af  fa¬ 
saderna  och  på  samma  gång 
dessas  underordnande  un¬ 
der  det  våldsamma  hörn¬ 
partiet.  Men  konturen  blir 
icke  brutal,  den  löser  upp 
sig  genom  kupor,  skorste¬ 
nar  och  utsprång,  hvilka 
förbereda  och  förmedla 
hörnets  allt  dominerande 
massa.  De  genomgående 
balkongerna  med  deras  all¬ 
deles  justa  språng  stryker 
ett  lugnt  streck  öfver  fasa¬ 
derna  och  binda  dessa  samman  genom  det  mörka 
järnräcket  med  takets  ytor.  Kanske  bottenvåningen 
borde  i  graniten  fått  en  distinkt  horisontal  afslut- 
ningslinie  i  stället  för  den  nu  insatta  våglinien  för 
att  ge  en  mer  kraftig  och  lugn  skillnad  mellan 
bottenvåningens  granit  och  öfverliggande  tegelytor. 
Den  vertikala  artikuleringen  i  fasaderna  är  så  svag, 
att  den  icke  styckar  sönder  dessa,  blott  ger  dem 
stadga  och  balkongerna  bärning.  Och  så  dessa 
monumentala  mått!  Jag  menar  icke  hörnpartiets 
men  murytornas  mått,  hvilka  möjliggöra  de  förra. 
Man  är  ej  van  i  privatbyggnader  få  se  fönstren 
så  väl  insatta  d.  v.  s.  med ‘sådan  vidd  af  mur 
omkring.  Fasaderna  bli  murar,  i  hvilka  fönster¬ 
öppningar  tagits  upp,  ej  fönsteröppningar  med  litet 
murverk  omkring.  Och  för  rummen  blir  det  bara 
till  trefnad  få  väggar  äfven  utåt,  på  samma  gång 
dagern  blir  tillräcklig  och  behaglig. 
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Det  är  anmärkningsvärd  t 
att  utan  särskildt  stora  vå- 
ningshöjder  sådan  monu¬ 
mentalitet  kunnat  åstad¬ 
kommas. 

Färgen  på  byggnaden  är 
för  denna  af  den  största  be¬ 
tydelse.  Teglet,  det  i  vio¬ 
lett  stötande  helsingborgs- 
teglet,  är  ju  af  utmärkt  ver¬ 
kan,  h vartill  den  väl  af- 
passade  breda,  släta  fog- 
ningen  bidrar.  Teglet  är  i 
sig  själf  rätt  mörkt,  och 
manga  voro  ju  under  bygg¬ 
nadens  uppförande  rädda, 
att  huset  skulle  verka  dys¬ 
tert.  Tack  vare  det  i  färg 
kraftiga  takteglet  är  så  ej 
förhållandet.  Då  solen  lig¬ 
ger  på,  framträda  murytor¬ 
na  ljusa,  och  färgefifekten 
från  det  gröna  glaserade 
takteglet,  från  kopparn, 
fran  fasadteglet  och  grani¬ 
ten  blir  utomordentligt  vac¬ 
ker.  H vilken  mustig  färg- 
klick  insätter  icke  byggna¬ 
den  i  stadsbilden.  Vi  må 
hoppas  teglet  fortsätter  sitt 
inträgande  i  Stockholm. 

Jag  vill  därmed  ej  säga 
det  bör  vara  de  skånska 
tegelsorterna,  som  skola 
utgöra  den  väsentliga  beståndsdelen.  För  enstaka 
fall  äro  de  ovärderliga,  men  närmare  byggnads- 
platsen  borde  teglet  i  regel  slås.  Må  skåneteglets 
stigande  popularitet  blifva  en  sporre  för  våra  tegel¬ 
bruk  i  Mälardalen  att  söka  åstadkomma  material, 
som  icke  bara  beträffande  priset  kan  konkurrera 
med  det  skanska.  Det  synliga  teglet  i  fasad  ger 
en  särskild  must  åt  arkitekturen.  Man  får  fram 
den  nakna  formen  utan  putsens  beklädnad,  får 
intryck  af  själfva  muskulaturen  i  byggnaden,  och 
de  pa  1  ryggs  hus  använda  dekoreringarna  i  tegel 
öfver  hufvudvåningens  fönster  och  på  andra  ställen 
Dsa,  att  behandlii^stemat  ej  behöfver  bli  enfor¬ 
migt.  Denna  nämnda  dekorering  synes  mig  vara 
särdeles  god  —  pass  på  —  den  kommer  nog  att 
gå  igen! 

Innan  jag  Jämnar  det  utvändiga,  vill  jag  påpeka, 
man  ej  skall  förbigå  fasaden  åt  den  smala  grän¬ 


den.  Med  sin  öfverbyggda  gård  och  sina  hop¬ 
trängda  gårdslängor  är  den  af  synnerligen  pittoresk 
och  intressant  verkan.  Och  behandlingen  är  den¬ 
samma  som  för  de  öfriga  fasaderna,  samma  äkta 
material  och  samma  vederhäftiga  omvårdnad  af 
detaljerna. 

Om  man  aktger  på  tomtens  form,  hur  hopklämd 
den  är  genom  gatornas  lägen,  förstår  man  det  ej 
\arit  lätt  lösa  själfva  planproblemet,  fast  den  gifvit 
uppslag  till  själfva  byggnadskroppens  säregna  skap- 
nad.  De  större  lokalerna  för  anstaltens  eget  behof 
ha  nog  vållat  svårigheter  vid  deras  placerande  så 
nära  hufvudingangen  som  möjligt.  Genom  inskju¬ 
tandet  af  den  stora  arbetssalen  till  en  del  under 
ofvanliggande  våningar  med  gårdsfasaderna  upp¬ 
burna  af  pelarna  i  salen  har  denna  fått  sin  be¬ 
höriga  storlek  och  förbindelsen  lätt  till  andra 
lokaler,  men  i  den.  stora  hallen,  dit  allmänheten 
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kommer,  har  det  ej  kunnat  undvikas,  att  icke 
entrén  från  vestibulen  till  denna  hall  är  något 
trång.  En  större  volym  åt  denna  halls  främre 
del  hade  ju  varit  önsklig  att  få,  då  man  med  det 
utvändiga  hörnets  massa  för  ögonen  inträder  ge¬ 
nom  hufvudentrén.  Detta  har  just  bristen  på  ut¬ 
rymme  i  hörnet  hindrat.  Kontrasten  mellan  det 
yttre  och  inre  framträder  synes  mig  väl  skarp  ge¬ 
nom  det  hastiga  afbrottet  af  material  på  ömse 
sidor  om  hufvudporten.  Man  tycker  den  yttre 
vestibulen  kunde  fått  med  sig  nagot  af  fasadernas 
material  och  kraftigare  behandling.  För  öfrigt  utgö- 
res  bolagets  kontor  förutom  ofvannämnda  stora  glas- 
täckta  arbetssal  blott  af  mindre  arbetsrum  liggande 
omkring  hallen  och  dennas  öfra  galleri.  Botten¬ 
våningen  upptages  eljest  af  butiker  och  öfriga 
våningar  af  bostadslägenheter,  större  och  mindre. 
Dessa  synas  vara  mycket  goda.  Hvardagsrum¬ 
men  verka  med  sin  fina  måttfulla  behandling 
synnerligen  både  ståtliga  och  hemtrefliga,  hallarna 
äro  väl  behandlade  med  öppna  spislar,  och  köken 
ha  med  sina  afskilda  diskplatser  blifvit  ytterst 
praktiska.  En  gedigen  fin  enkelhet  är  utmärkande 
för  våningarna,  allt  bekvämt  och,  som  det  heter, 
efter  nutidens  fordringar,  men  utan  denna  vräkiga 
lyx,  som  så  ofta  räknas  till  detta  begrepp. 

Så  som  den  Tryggska  byggnaden  sålunda  formar 
sig,  originell  och  lefvande,  dominerande  trafikleder 
och  kringliggande  byggnader,  är  den  en  individ 
för  sig,  på  samma  gång  den  är  en  fullödig  ex¬ 
ponent  för  modärn  storstadsarkitektur,  med  detta 
tusan  djeklar  i  sin  konstnärliga  och  förnäma  håll¬ 


ning,  som  afväpnar  hvarje  småaktig  kritik  och 
fångar  en  så,  som  det  djärfva  och  manliga  alltid 
gör-  C.  Westman. 

Utom  det  ofvan  sagda  må  här  ytterligare  några 
uppgifter  meddelas: 

Byggnaden  innehåller  förutom  lokaler  för  an¬ 
staltens  hufvudkontor,  motsvarande  cirka  8  o  rums 
utrymme,  till  uthyrning  afsedda  158  rum  och  20 
större  och  mindre  butiker  med  därtill  hörande 
stora  lagerrum  och  källare. 

Uppgången  till  hufvudkontorets  lokaler  är  fran 
Engelbr ektsplan .  Från  vestibulen  leder  hufvudtrap- 
pan  upp  till  en  stor,  genom  två  våningar  gående  hall. 
Kring  hallens  öfre  del,  dit  en  dubbeltrappa  leder,  äro 
belägna  rum  för  styrelsen,  verkställande  direktören, 
bibliotek,  sammanträdesrum  samt  tre  arbetsrum  för 
statistiska  afdelningen.  Kring  nedre  hallen  äro  för¬ 
lagda  rum  för  kamreraren,  hufvudbokföraren,  kas¬ 
san,  ombudsmannen,  aktuarien,  öfverläkaren,  två 
stora  arbetsrum  för  aktuarieafdelningen  och  korres¬ 
pondenterna,  h varjämte  tvänne  rum  förhyres  af 
Aterförsäkringsaktiebolaget  Atlas.  Fran  samma  hall 
leder  en  trappa  ned  till  tvänne  under  densamma 
belägna  brand-  och  inbrottsfria  arkivhvalf,  hvardera 
om  cirka  90  kvadratmeters  utrymme,  hvilka  äro 
afstängda  medelst  pansardörrc#!  Med  ingång  från 
nedre  hallen  ligger  stora  arbetssalen,  ett  rum  om 
cirka  450  kvms  golfyta,  afsedd  att  bereda  arbets¬ 
platser  för  cika  100  kontorsbiträden ;  väggarna  äro 
här  klädda  med  ljust  kakel  och  salen  i  öfrigt  hål¬ 
len  i  hvitt  med  takljus,  anordnad  med  en  för  arbetet 
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utmärkt  belysning.  På  ömse  sidor  om  arbetssalen 
äro  belägna  7  rum  för  afdelningschefer.  Från  stora 
arbetssalen  leder  en  bred  korridor  till  en  bakom 
densamma  belägen  mindre  arbetssal  om  cirka  7  o 
kvms  utrymme. 

Från  nyssnämnda  korridor  kommer  man  på  ena 
sidan  till  telefoncentralen,  en  större  och  en  mindre 
matsal  jämte  därtill  hörande  utrymmen  och  på  den 
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andra  till  tvänne  stora  kapprum 
för  kontorspersonalen,  toalett¬ 
rum  m.  m.;  till  dessa  kapprum 
leder  '  en  direkt  ingång  från 
Rimbogatan.  Genom  samma 
ingång  kommer  man  in  i  vakt- 
mästarafdelningen,  lämnande 
utrymme  för  vaktmästarne  och 
kontorsgossarne ;  där  bakom 
ligga  rum  för  portvaktmästa¬ 
ren  och  material  förvaltaren 
samt  1  trappa  ned  stora  ut¬ 
rymmen  för  material  och  ar¬ 
kiv. 

Lokalerna  uppvärmas  med 
centralvärmeledningar  med 
varmvattens-  och  varmluftsy- 
stem,  och  för  ventilation  och 
belysning  är  sörj  dt  på  bästa 
sätt. 

Byggnadsarbetet  har  ut¬ 
förts  på  entreprenad  af  bygg¬ 
mästaren  Oskar  Herrström. 

De  särskilda  leveranserna  och  detaljarbetena  hafva 
utförts  af  följande  personer  och  bolag:  Den  huggna 
fasadstenen  är  levererad  af  Skandinaviska  Granit- 
A.-B.,  alla  sprängnings-  och  cementarbeten  äro  ut¬ 
förda  af  A.- B.  Skånska  Cement gjuteriei,  fasadteglet 
har  levererats  från  Helsingborgs  Angtegelbruk,  mur¬ 
teglet  från  Haga  tegelbruk,  takteglet  från  van  Oordt 
Sf  C,:o,  Holland,  alla  marmorarbeten  äro  utförda 
af  Graversfors  stenhuggeri,  kalkstensspislar  från  Sköfde 
stenhuggeri,  täljstensspislar  från  Handöls  Täljstens 
A. -B.,  järnkonstruktioner  till  torn  och  hallar  från  A. -B. 
Södra  Varfvets  Maskinverkstäder,  konstsmidet  från 
A. -B.  C.  J.  Nyqvist  &  C:o,  kassahvalfsanläggningar 
och  arkivinredningar  från  Skånska  Cement gjuteriet, 
A.- B.  C.  /.  Nyqvist  åf  C:o,  E.  A.  Rosengren  samt 
Arnheim  &=  C;o ,  kakel  till  hallar  och  arbetssalar 
m.  m.  från  Ullersdorfer  Werke  i  Schlesien,  värme- 
ledningsanläggningar  från  A. -B.  Calor,  gas-,  vatten- 
och  afloppsledningar  från  B.  A.  Sjögren,  elektriska 
belysningsanläggningar  från  Allmänna  Svenska  Elek¬ 
triska  A. -B.,  elektriska  hissar  från  Graham  Brothers , 
plåtslageriarbeten  från  Stenberg  C:o,  samtliga 
snickeriarbeten  från  Uppsala  Industrifabnk,  gips¬ 
arbeten  från  bildhuggaren  Aug.  Lat-son,  stuckarbeten 
från  //.  Rossi,  mosaikarbeten  från  Luigi  Bovo,  fönster¬ 
målningar  från  A. -B.  Fnthiof  Jonsson,  och  alla 
måleriarbeten  från  målerifirmorna  Filip  Månsson 
och  P.  Olsson. 

Modellerna  till  emblemet  å  fasaden  äro  utförda 
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af  bildhuggaren  Carl  Eldh, 
hvilken  äfven  modellerat  en 
grupp  i  nedre  hallen. 

Till  anstaltens  lokaler  äro 
de  möbler,  som  nyanskaffats, 
levererade  af  A.- B.  C.  E. 
Jonsson  samt  till  en  mindre 
del  af  Nordiska  Möblerings 

o 

A. -B.,  korkmattor  och  gardi¬ 
ner  af  Heyman  &=  Olesen,  samt 
den  elektriska  armaturen  af 
Nordiska  Kompaniet. 

Kostnaden  för  egendomen 
i  dess  helhet,  inklusive  tomt, 
räntor  och  alla  öfriga  omkost¬ 
nader,  beräknas  uppgå  till 
omkring  2,700,000  kronor, 
hvaraf  inemot  1  million  kom¬ 
mer  på  tomten. 
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GROSS-BERLIN. 
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Denna  täfling,  den  största  af  detta  slag  som 
hittills  afhallits,  omfattade  som  bekant  förutom  staden 
Berlin  ett  stort  antal  kommuner  intill  staden,  bvilka 
efter  långvariga  underhandlingar  enat  sig  om  sam¬ 
arbete. 

På  grund  af  det  oerhörda  arbete,  som  begärdes  i 
förhallande  till  priserna,  hade  vid  täflingstidens  utgång 
ej  inkommit  flera  än  27  förslag,  hvaraf  6  detaljplaner, 
trots  det  att  en  mängd  program  blifvit  utlösta.  Fastän 
i  tyska  tidningar  med  bestämdhet  uppgifves  att  flera 
kända  framstående  fackmän  från  andra  orter  deltagit 
i  täflingen,  ha  samtliga  de  fyra  utdelade  prisen  till¬ 
fallit  1  Berlin  bosatta  täflande,  livarför  det  förefaller 
som  om  det  för  icke  infödingar  vore  lönlöst  att  deltaga 
i  täflingar  af  detta  omfång,  där  så  stor  detaljkänne¬ 
dom  erfordras.  Bn  af  första  pristagarna,  arkitekt 
Jansen,  meddelar  själf  i  beskrifningen  till  sitt  förslag 
att  han  under  två  års  tid  bedrifvit  omfattande  lokal¬ 
studier  för  att,  utöfver  den  kunskap  om  Berlin-för- 
hallandena  han  förut  innehade,  blifva  ingående  orien¬ 
terad  i  alla  de  frågor  som  inverka  på  det  stora  pro¬ 
blemets  lösning. 

Ej  häller  synes  täflingsresultatet  ha  helt  motsvarat 
förväntningarna,  så  tillvida  att  afsevärda  förändringar 
i  prisernas  storlek  vidtagits.  i:sta  och  2:dra  pris  ha 
sammanslagi ts  och  delats  i  två  lika  hälfter  å  25  000 
mark,  femte  pris  å  10000  mark  har  ej  alls  utdelats 
och  af  den  till  förfogande  stående  inköpssumman  af 
30000  mark  ha  blott  12000  kommit  till  användning 
till  \erkliga  inköp,  fastän  19500  mark  utbetalats  i 
»arbetsersättningar».  Protester  häremot  ha  äfven  fram¬ 
kommit,  hvar  protesteras  det  ej  efter  en  pristäflan? 
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Resultatet  af  prisbedömningen  blef: 

Första  hälften  af  första  och  andra  pris,  25  000  mark 
tilldelades  enhälligt  arkitekt  Hermann  Jansen,  utgif- 
vare  af  tidskriften  »Der  Baumeister»,  i  Berlin,  för  för¬ 
slaget  »In  den  Grenzen  der  Möglichkeit»,  som  vill 
omdana  Berlins  byggnadsförhållanden  genom  att 
öppna  det  hundratal  kommuner,  som  omgifver  Ber¬ 
lin,  för  ett  efter  storstadsbegrepp  landtligt  bebyg¬ 
gande. 
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Detta  mål  söker  han  nå  genom  anordnande  af  ett 
tätt  nätverk  af  parker  rundt  staden,  med  bostads-  och 
industrikvarter,  ordnade  om  de  redan  befintliga  byarna, 
i  maskorna,  allt  matadt  af  stora  radiala  trafikleder  och 
ett  vidt  utgrenadt  system  af  lokalbanor.  Samtidigt 
har  han  lagt  stor  vikt  vid  de  arkitektoniska  och  stads- 
planetekniska  detaljerna,  följande  principen  att  skapa 
nya  skönhetsvärden  bredvid  och  anpassade  efter  de, 
som  redan  finnas,  utan  att  vilja  förstöra  de  för  Berlins 
utveckling  karaktäristiska  dragen. 

Järnvägstrafikfrågorna  äro  här  ej  så  väl  lösta  som  i  de 
öfriga  prisbelönade  förslagen,  helt  naturligt,  da  förfat¬ 
taren  ej  är  fackman  på  detta  område.  Han  föreslår, 
förutom  de  två  befintliga  ringbanorna  ytterligare  två 
mellan  dessa  liggande  koncentriska  ringar  samt  ett 
stort  antal  med  ringbanorna  sammankopplade  radial- 
linier. 

I  programmet  hade  sammanhängande  parkgördlar 
begärts.  Arkitekt  Jansen  synes  ha  lagt  största  vikten 
härvid  och  vid  bostadskvarterens  planläggning.  Han 
har  omslutit  det  nuvarande  Berlin  med  en  större  och 
en  mindre  parkzon,  med  i  alla  riktningar  utlöpande 
förgreningar,  hvarvid  han  tagit  vara  på  all  grönska 
af  värde  och  förlagt  stora  nya  parker  på  kommuner¬ 
nas  eller  statens  ägor.  Hvarje  Berlinare  måste  kunna 
vandra  till  sitt  arbete  genom  grönskande  parker. 

Fem  stora  radiella  »Ausfallwege»  afsedda  att  hastigt 
kunna  slunga  ut  befolkningen  till  stadens  omgifnin- 
gar  bilda  stommen  i  trafiknätet.  Till  dem  ansluter 
sig  ett  vidlyftigt  system  af  radial-  och  diagonalgator, 
utdragna  med  svaga  krökningar  och  utan  omotiverade 
stadsplanegrannlåter  eller  trafikstörande  stjärnplatser. 
De  viktigaste  trafikgatorna  ha  ända  till  600  m.  långa 
kvarter,  för  att  gatukorsningarnas  antal  må  inskränkas; 
lokaltrafiken  afledes  sedan  genom  parallellgator  af  se¬ 


kundär  rang,  i  hvilka  tvärgatorna  inmynna.  Afskiljda 
från  trafikgatorna  och  anslutande  sig  till  de  nuvarande 
förstäderna  ligga  bostadskvarteren,  till  stor  del  utbil¬ 
dade  såsom  trädgårdsstäder,  och  blott  undantagsvis 
med  fristående  hus.  Hyreskasernerna  vill  arkitekt  Jan¬ 
sen  utbyta  mot  radhus  af  begränsad  höjd,  utan  gårds- 
hus  eller  flyglar,  men  omgifna  af  trädgårdar. 

Hans  plan  synes  bland  de  prisbelönade  förslagen 
vara  det  som  tager  mest  hänsyn  till  de  olika  kommu¬ 
nernas  egenartade  utvecklingsmöjligheter  och  torde 
därför  vara  lättast  att  utföra,  så  mycket  mer  som  för¬ 
fattaren  arbetat  med  en  sträng  enkelhet  i  formgifnin- 
gen  och  städse  haft  för  ögonen  att  realiserandet  af 
hans  hufvudmål,  skapandet  af  sunda  och  vackra  bo¬ 
städer  med  goda  förbindelser,  måtte  hålla  sig  »in  den 
Grenzen  der  Möglichkeit». 

Andra  hälften  af  första  och  andra  pris  gafs  åt  Hoch- 
bahngesellschaft  i  samarbete  med  professorerna  Genz- 
mer  och  Brix,  ledare  af  »Städtebauseminar»  vid  Tekn. 
Högskolan  i  Berlin,  den  förre  nya  operans  arkitekt. 
Här  tyckes  Hochbahngesellschaft  ha  dominerat,  så  att 
förslagets  tyngdpunkt  ligger  i  trafikfrågornas  lösning. 
Förslagsställarna  ha  förutom  lokaltrafiken  äfven  behand¬ 
lat  Berlins  fjärrtrafiksfrågor  och  bl.  a.  föreslagit  en 
stor  fyrspårig  tunnel  under  staden  från  norr  till  söder 
för  direkt  sammanbindning  af  de  nu  blott  med  ring¬ 
banor  förbundna  stora  personbangårdarna,  hvilka  dock 
bibehållas  såsom  säckstationer.  Lokaltrafiknätet  är 
synnerligen  väl  utarbetadt,  och  ha  författarne  Sökt 
gestalta  detsamma  så,  att  några  af  de  af  stadsförvalt¬ 
ningen  förut  utarbetade  banförslagen  kunna  oföränd¬ 
rade  inpassas  i  systemet.  Största  svårigheterna  ha 
härvid  mött  vid  liniernas  sammanknytning  i  stadens 
centrum,  som  torde  kräfva  efter  Berlinförhallanden 
högst  afsevärda  kostnader. 

Ur  stadsplanesynpunkt  är  detta  förslag  mindre  till¬ 
talande,  det  förefaller  som  om  författarne  icke  rätt 
uppfattat  frågans  allmängiltiga  innebörd,  utan  på  vissa 
håll  hängifvit  sig  åt  storslagna  praktanläggningar,  på 
andra  förlorat  sig  i  oviktiga  detaljer.  Husamt  inom 
Berlin  upptager  detta  förslag  nära  ett  hundratal  gatu- 
genombrott,  hvaraf  flera  af  hänsynslös  art. 

Tredje  pris,  15000  mark,  tilldelades  arkitekten,  pro¬ 
fessor  Möhring,  Oberingenieur  Richard  Petersen,  bekant 
genom  sina  projekt  till  hängbanor  för  Berlin,  och  pro¬ 
fessor  Eberstadt,  en  af  Tysklands  främste  auktoriteter 
i  social  bostadspolitik.  Detta  förslag  påstås  ha  varit 
en  svår  medtäflare  till  de  båda  med  första  pris  ut¬ 
märkta  och  anses  skola  vinna  den  största  populariteten, 
på  grund  af  sina  stora  järn  vägstekniska  och  arkitek¬ 
toniska  förtjänster.  I  järnvägstrafikhänseende  visar 
förslaget,  liksom  fjärde  pristagarens,  betydande  likhe¬ 
ter  med  Hochbahngesellschafts  förslag,  hvilket  tyder 
på  att  nu  en  fast  grundval  för  lösandet  af  Berlins 
järn  vägsfrågor  skulle  ha  erhållits.  Den  stora  tunneln 
för  fj ärrbanorna  återfinnes  sålunda  äfven  här,  men  ha 
säckstatiouerna  utbytts  mot  genomgångsstationer,  som 
bättre  förmå  betjäna  millionstadens  trafik. 

Ftt  intressant  uppslag  beträffande  parkernas  för¬ 
delning  gifva  författarna  genom  att  helt  afstå  från 
gördelparker  och  i  stället  införa  kilformiga  radialpar- 
ker,  hvilket  måste  anses  såsom  ett  af  täflingens  vikti- 
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gaste  principresultat.  Då  en  stads  na¬ 
turliga  tillväxt  sker  i  radial  riktning 
måste  ringparker  verka  liämmande  på 
utvecklingen,  under  det  stadens  succe- 
siva  utväxande  längs  de  stora  radiala 
trafikvägarna  kan  ostördt  fortgå  om  par¬ 
kerna  gifvas  sektorform  och  läggas 
mellan  hufvudtrafiklederna  i  stället  för 
att  afskära  dem. 

För  ett  likformigt  tillgogogörande 
af  markvärdet  föreslås  vidare  att  bygg¬ 
nadssättet  göres  blandad  t,  så  att  bo¬ 
stadskvarteren  visserligen  afskiljas  från 
affärskvarteren,  men  förläggas  nära 
dessa,  och  olika  befolkningsklasser  ej 
isoleras  i  skilda  stadsdelar,  utan  sam¬ 
manföras  i  intill  hvarandra  belägna 
kvarter.  Förslaget  har  därför  till  riklig 
användning  upptagit  systemet  med  in- 
kråm  af  villa-  och  bostadskvarter,  par¬ 
ker  och  lekplatser  i  större  kvarter  om¬ 
slutna  af  trafikgator  med  höga  hus 
om  efter  mönster  af  vår  berömda  och 
för  längesedan  i  »Arkitektur  och  dek.  konst»  beskrifna 
svenska  stad  »Mönster»  är  icke  bekant. 

Fjärde  pris,  ioooo  mark,  erhöll  firman  Havestadt  & 
Contag.  Berlin  (som  byggt  Teltowkanalen)  professor 
Bruno  Schmitz,  Charlottenburg,  »Rheingolds»  arkitekt, 
samt  professor  Blum  vid  Tekn.  Högskolan  i  Hannover. 

Detta  förslag  utmärker  sig  särskildt  genom  sina 
storslagna  och  kraftiga,  om  ock  något  utopiska  mo- 
numental-anläggningar,  utförda  af  prof.  Schmitz. 

Dessutom  inköptes  ett  förslag  af  Bauunternehmer 
Sprickerhof  för  5  000  mark,  ett  af  arkitekt  Gessner  för 
3  000  mark,  ett  af  reg.  baumeister  Kritzler  för  2  000 
mark  och  en  synnerligen  lyckligt  löst  detaljplan  för 
Tempelhofer  Feld,  uppgjord  af  förste  pristagaren  Jan- 
sen,  för  2  000  mark. 

Slutligen  utdelades  19  500  mark  i  skadeersättning 
åt  13  olika  förslag  i  poster  å  1  500  mark  hvardera,  en 
ringa  tröst  för  nedlagdt  arbete. 

Täflingsresultatet  utställes  till  15  juni  i  Allgemeine 
Städtebauausstellung  i  Berlin. 

Erik  Hube. 


HOFSTATEN,  VID  SLOTTSBACKEN  I  STOCKHOLM 

ARKITEKT:  ERIK  JOSEPHSON. 

innehålla  motsvarande  bostäder  samt  dessutom  lika 
många  som  innehölls  i  det  då  på  tomten  befint¬ 
liga  s.  k.  Indebetouska  huset. 

Detta  hus,  som  troligen  anlagts  på  1600-talet, 
inköptes  af  Gustaf  III  då  han  låg  på  sin  döds¬ 
bädd  samt  betalades  med  20,000  R.  B:o,  som 
enligt  Hedvig  Elisabeth  Charlottas  memoarer  ansågs 
oskäligt  mycket.  Huset  afsågs  redan  då  för  hof- 
hållningen  och  tjänade  sitt  ändamål  ända  till  sin 
hädanfärd  våren  1908.  Bland  dem  som  där  haft 
sitt  hem  lär  vara  C.  M.  Bellman,  liksom  hans 
»verk»  —  nummerlotteriet. 

Sedan  ritningar  uppgjorts  af  undertecknad,  god¬ 
känts  af  K.  Öfverint. -ämbetet  och  gillats  af  K. 
Maj  :t,  fick  ämbetet  i  uppdrag  att  gå  i  författning 
om  byggnadens  uppförande,  hvarvid  undertecknad 
utsågs  till  arbetschef  för  byggnaden. 


Den  nya  byggnaden  för 

HOFSTATEN. 

(I  anslutning  till  artikeln  i  föregående  nummer  om  Slotts¬ 
backen  visas  i  dag  den  kritiserade  byggnaden.  Red.) 

Nittonhundrasju  års  riksdag  beviljade  470  000 
kr.  till  uppförande  af  en  nybyggnad  å  tomten  N:r 
3  i  kv.  Europa  (N:r  2  Slottsbacken)  till  hofsta- 
tens  disposition  i  stället  för  d.  s.  k.  Kronprinsens 
stall  vid  Vasagatan,  hvars  försäljning  i  sammanhang 
härmed  beslöts.  Inom  stallkomplexet  fanns  näm¬ 
ligen  bostäder  för  två  hofmarskalkar  samt  för  en 
hel  del  betjäning,  och  skulle  den  nya  byggnaden 
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FASAD  MOT  SLOTTSBACKEN. 
ARKITEKT:  ERIK  JOSEPHSON. 


Vid  grundläggningen  som  tog  sin  början  i  april 
1908  märktes  dels  en  djup  graf  gående  snedt 
öfver  tomtens  nordöstra  hörn,  och  dels  en  tegel- 
murad  gång.  som  från  norra  fasadens  midt  gick 
några  meter  in  rätt  emot  K.  slottet.  Troligen 
har  denna  gång  varit  en  förbindelse  mellan  yttre 
grafvarna  och  gamla  slottet.  Nordiska  museets 
tjänstemän  följde  gräfningarna,  hvarvid  märkvär¬ 
digt  nog  intet  öfrigt  af  intresse  påträffades. 

Den  nya  byggnaden  innehåller  i  vån.  2  och  3 
tr.  upp  våningar  om  10  rum,  toaletttrum,  bad, 
m.  m.  för  H.  M.  Konungens  och  H.  K.  H.  Kron¬ 
prinsens  första  hofmarskalkar,  i  vån.  1  tr.  upp 
en  våning  om  8  rum  för  chefen  för  K.  husgeråds- 
kammaren,  samt  innehåller  huset  f.  ö.  tre  bostads¬ 
våningar  om  4  rum  och  kök  för  lägre  hof- 
personal  och  20  lägenheter  om  2  rum  och  kök 
för  hofbetjäningen.  Under  gården  finnes  anord¬ 
nad  en  större  lagerkällare. 

Genom  att  lägga  den  rymliga  gården  öppen 
mot  söder  har  sol  beredts  tillträde  till  alla  mot 
denna  vettande  rum  och  genom  att  å  norra  fasaden 
framdraga  ett  par  brutna  partier  har  äfven  sol 
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kunnat  beredas  många  lokaler  åt  denna  sida  liksom 
äfven  en  hänförande  utsikt  öfver  strömmen.  — 

Några  nyheter  i  afseende  å  konstruktion  inne¬ 
håller  icke  byggnaden  utan  är  den  uppförd  pa 
gammalt  och  vanligt  vis,  med  undantag  för  grun¬ 
den  som  är  af  beton.  Byggnaden  är  naturligtvis 
försedd  med  alla  nutida  bekvämligheter  såsom 
varmvattenvärmeledning,  W.  C.,  elektr.  belysning, 
elektriska  hissar,  varmt  vatten,  badrum  m.  m. 

Utvändigt  är  huset  putsadt  med  några  dekora¬ 
tioner  upplagda  i  bruk.  Taket  är  täckt  med  svart- 
glaceradt  falstaktegel  (Liidovici). 

Byggnaden  är  till  alla  delar  uppförd  på  entre¬ 
prenad  och  af  följande  entreprenörer: 

Byggnadsarbetena:  byggmästaren  Olof  Holst. 

Värmeledningen:  Axel  Sjögren  &  C:o. 

Vatten,  afloppsledningar  och  W.  C. :  Axel  Sjögren 
&  C:o. 

Elektrisk  belysning:  Aug.  Heilborn. 

Hissar:  A. -B.  Luth  och  Rosén. 

J.  Gerlofsen  har  lagt  grunden  åt  entreprenören. 
Norén  har  satt  upp  ringledningarna  och  bild¬ 
huggaren  B.  Säflund  gjort  bruksuppläggningarna  i 
fasaden.  Marmorarbetena  äro  levererade  af  Skån¬ 
ska  Cementgjuteriet. 

Kontrollant  och  konstruktör  för  värmeledningen 
har  varit  ing.  H.  Theorell,  d:o  för  vatten-  och 
afloppsledningarna  ingeniör  J.  Berlien,  d:o  för  elek¬ 
triska  belysningen  Elektriska  pröfningsanstalten. 
Byggnadskontrollant  har  varit  ing.  Ivar  Looström 
och  verkmästare  herr  J.  Berglund.  Arkitekt  och 
arbetschef  var  undertecknad. 

Byggnaden  har  trots  de  dyra  tiderna  kunnat 
uppföras  inom  det  beräknade  anslaget,  dock  har 
förutnämnda  källare  under  garden  samt  nagra 
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lägenheter  på  vinden,  hvilka  ej  ingingo  i  ansla¬ 
get,  bekostats  af  H.  M.  Konungen.  Byggnads- 
kostnaden  utgör  24  kr.  per  kub. -meter  räknadt 
från  marken  och  till  taklisten  med  tillägg  för  käl¬ 
laren  under  gården  och  de  inredda  vindslokaler¬ 
nas  volym.  Byggnaden  öfverlämnades  af  Öfver- 
int. -ämbetet  till  Riksmarskalksämbetet  den  19  april. 

Erik  Josephson. 

/VrKITEKTMÖTET  I  SKÅNE 
\  16—18  JUNI. 

Mötet  anordnas  i  hufvudsaklig  öfverensstämmelse 
med  i  föregående  nummer  lämnade  meddelanden. 
Samlingen  sker  i  Rådhuset  i  Malmö  torsdagen  den 
16  juni  kl.  9,30  f.  m.  Omkostnaderna  för  mötes- 
dagarna  torde  belöpa  sig  till  cirka  45  kr. 

Anmälan  om  deltagande  i  mötet,  ställd  till 
Svenska  Teknologföreningens  afdeln.  för  Husbygg¬ 
nadskonst,  skall  insändas  senast  den  6  juni.  De- 
taljeradt  program  jämte  öfriga  upplysningar  till¬ 
sändas  sedermera  blifvande  deltagare. 

O 

J-^RISTÄFLAN. 

Med  anledning  af  Afdelningens  för  Husbyggnadskoust 
beslut  den  28  april  1910  inbjudas  härmed  Afdelningens 
medlemmar  samt  elever  vid  Tekniska  Högskolans  eller 
Konsthögskolans  arkitekturskolor  till  pristäflan  om 
förslag  till  nytt  omslag  för  Afdelningens  organ  »Arki¬ 
tektur».  Förslaget  skall  omfatta  omslagets  första  sida 
samt  hufvudet  å  första  textsidan,  (d.  v.  s.  den  i  hvarje 
nummer  återkommande  hufvudrubiiken). 

Önskemålen  beträffande  förslaget  äro; 
att  i  kompositionen  ingår  ett  märke  eller  en  vignett, 
som  i  oförändrad  form  (event.  ändrad  till  storleken) 
kan  blifva  Afdelningens  märke,  att  användas  på  dess 
papper,  diplom,  trycksaker,  pärmar  för  tidskriften 
ni.  m.  ; 

att  de  upplysningar  med  afseendeå  redaktion,  prenumera¬ 
tionspris  m.  m.,  som  nu  upptagas  å  första  textsidan, 
böra  anbringas  å  omslaget,  hvarigenom  uudvikes  att 
texten  vid  inbindning  belastas  med  dessa  återkom¬ 
mande,  då  tämligen  öfverflödiga  upplysningar; 
att  den  å  omslaget  anbringade  texten  göres  tydlig  och 
läsbar; 

att  texten  i  första  sidans  hufvud  inskränkes  till 
de  nödvändiga  uppgifterna  om  häftets  namn  och 
nummer; 

att  omslagets  papper  skall  vara  af  ungefär  samma 
tjocklek  som  det  nuvarande,  men  att  beträffande  dess 
färg,  täflande  äger  fria  händer,  dock  bör  ihågkommas, 
att  för  mörkt  papper  bör  undvikas  för  att  icke  minska 
värdet  af  annonserna  på  omslagets  öfriga  sidor. 


Föröfrigt  står  det  den  täflande  fritt  att  föreslå  de 
förändringar  i  tidskriftens  utstyrsel,  som  kunna 
anses  ur  ena  eller  andra  afseeudet  önskvärda. 
Skisserna  skola  vara  utförda  i  naturlig  stoilek. 
Täflingsförslag  skola  vara  inlämnade  å  Teknisk 
Tidskrifts  redaktion,  Jakobsgatau  19,  före  måndagen 
den  10  okt.  1910  kl.  12  på  dagen,  och  komma  att 
bedömas  af  en  nämnd,  bestående  af  redaktionen  för 
»Arkitektur»,  hrr  Clason,  lengbom  och  Östberg  samt 
Teknisk  Tidskrifts  hufvudredaktör. 

En  summa  af  300  kr.  star  till  prisnämndens  för- 
fogande  att  utdelas  som  pris  till  de  däraf  förtjänta 
förslageu.  Af  dessa  300  kr.  skola  200  kr.  ovillkorligen 
utdelas,  däraf  ett  pris  om  minst  100  kr. 

Afdelningens  styrelse. 

PÅGÅENDE  STADSPLANETÄF- 

LINGAR. 

stadspeanetäfijng  i  antwerpen. 

»Ea  Commission  d’études  de  1’aménagement  de 
1  Agglomération  Anversoise,  rue  du  Jardin  des  Arbalé- 
triers,  110  57,  Ativers  inbjuder  till  en  internationell 
täfling  för  uppgörande  af  stadsplan  för  de  områden, 
som  upptagas  af  den  till  nedläggning  bestämda  be- 
fästuingsringen  kring  Antwerpen,  samt  öfningsfälten 
vid  Berchem.  Prisdomare  äro: 

direktören  för  staden  Paris  arkitektur-  och  park¬ 
departement,  Bouvard, 

stadsarkitekten  i  Paris  Hénard,  (energisk  föresprå¬ 
kare  för  stadsplanekonst  efter  Parisprinciper,) 

f.  d.  borgmästaren  i  Briissel,  Buls  (föregångsman 
för  den  moderna  stadsplanerörelsen), 
arkitekten  professor  Mayreder  i  Wien, 
dr  ing.  Stubben  i  Berlin,  (lika  energisk  målsman  för 
tysk  stadsplanekonst,) 

Belgiska  väg-  och  vattenbyggnadsdirektören,  pre¬ 
sidenten  i  Kungl.  monumentkommissionen  Eagasse 
de  Eocht, 

Belgiska  arkitektföreningarnas  förbundspresident, 
Stordiau, 

Centrala  arkitektföreningens  i  Briissel  president, 
Simon. 

Täflingens  ändamål  är  att  skapa  en  storslagen 
boulevardring  omkring  staden  på  de  gamla  vallarnas 
plats,  att  öppna  de  utanför  liggande  områdena  för 
bebyggande,  planera  förstadsbanor  och  spårvägslinier, 
automobilvägar,  parker,  monument  och  offentliga  bygg¬ 
nader,  gatugenombrott  i  gamla  staden,  nödvändiga  på 
grund  af  stadens  tillväxt,  utsiktsgator  vid  Schelde  m.  m. 

Det  begäres  fullständig  plan  i  skala  1  å  2  000  i  4 
blad,  vissa  detaljplaner  och  profiler  för  några  hufvud- 
gator  samt  beskrifuing.  Å  planerna  skola  upptagas 
alla  trottoarer,  kör-,  rid-,  cykel-  och  automobilvägar, 
trädrader,  spårvägsspår  och  spårväntor  och  mycket 
annat,  och  belöningen  för  detta  arbete  utgår  med  tre 
pris  a  resp.  25000,  10000  och  5000  francs.  Juryn 
har  emellertid  rätt  att  förändra  och  innehålla  priserna 
efter  behag.  Inköpsgodtgörelsen  är  bestämd  till  1  000 
fr.,  hvilket  är  ovanligt  lågt  i  en  så  stor  täfling.  Ej 
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prisbelönade  förslag,  som  ej  afhämtas  inom  tre  måna¬ 
der  efter  förslagens  utställande,  blifva  utan  vidare  sta¬ 
tens  egendom.  Täfliugshandlingar  erhållas  mot  ioo 
fr.  från  den  2  maj  hos  ofvannämuda  kommission,  dock 
finnes  intet  nämndt  om  skyldighet  för  kommissionen 
att  återbetala  beloppet  vid  handlingarnas  återställande. 

Täflingstiden  utgår  den  1  oktober  1910. 

STADSPLANETÄFLING  FÖR  TRONDHJEM. 

Som  i  aprilnumret  i  korthet  omnämndes  har  en 
stadsplanetäfling  utlysts  i  Trondhjem,  enligt  uppgift 
den  första  i  Norge.  Till  deltagande  i  täflingen  in¬ 
bjudas  arkitekter  och  ingeniörer  i  Norge,  Sverige, 
Danmark  och  Finland,  hvilka  länder,  äfven,  utom 
Danmark  (betecknande  nog),  äro  representerade  bland 
prisdomarna.  Dessa  utgöras  af  ingeniör  Ernst  Bjerknes 
Kristiania,  dr.  Halfdau  Brun  och  stadskonduktör  Joh. 
Christensen  (motsvarande  stadsingeniör),  Trondhjem, 
arkitekt  Per  Hallman,  Stockholm,  och  arkitekt  Lars 
Sonck,  Helsingfors.  Täflingstiden  utgår  den  1  nov. 
1910  och  priserna  utgöras  af: 

i:sta  pris  kr.  5000: — ,  skall  oförändradt  utdelas. 

2:dra  »  »2  500:  — , 

3:dje  »  »  1  500:  — ,  2:dra  och  3:dje  pris  kunna 

förändras,  dock  måste  3:dje  pris  utgöra  minst  1  000:  — 
kr.  och  summan  af  båda  minst  4  000:  —  kr.  Dessutom 
kunna  goda  förslag  inköpas  för  900:  —  kr. 

Program,  uppgjordt  med  ledning  af  de  vid  våra 
svenska  täflingar  vunna  erfarenheter,  samt  erforderliga 
kartor  i  skala  1  å  2  500  och  1  å  5  000,  byggnadsord¬ 
ning  och  fotografier  af  staden  erhållas  från  Kaemneren 
i  Trondhjem  mot  deposition  af  kr.  30:  — . 

Täflingen  omfattar  ett  utvidgningsbälte  af  8  —  900 
hars  areal  omkring  den  bebyggda  staden.  Uppgiften 
synes  vara  af  stort  intresse,  då  området  är  mycket 
vackert,  med  starkt  kuperad  terräng,  som  å  tre  sidor 
höjer  sig  rundt  staden,  med  utsikt  öfver  denna  och 
Trondhjemsfjorden.  Dess  lösning  underlättas  af  det 
lämnade  kartmaterialet,  hvilket  gör  intryck  af  att  vara 
omsorgsfullt  och  noggrant  utarbetadt. 

Förslagen  skola  omfatta  fullständig  stadsplan  i  skala 
1  :  2  500  med  gatornas  höjder  och  lutningar  angifna 
samt  gatuprofiler  för  sådana  gatudelar,  där  planerings¬ 
arbeten  till  mer  än  2  m.  höjd  föreslås.  Prisbedömnin¬ 
gen  skall  vara  afslutad  i  midten  af  december  detta  år. 

E.  H. 

Föreningsmed  delan  den. 

Afdelningen  för  husbyggnadskonst 

sammanträdde  torsdagen  den  28  april  till  extra 
sammanträde  under  ordförandeskap  af  ark.  Östberg, 
hvarvid  föredrogs  en  skrifvelse  från  organisationskom¬ 
mittén  för  de  Olympiska  spelen  i  Stockholm  1912  med 
begäran  om  afdelningens  utlåtande  rörande  förslag  att 
i  samband  med  dessa  afhålla  en  internationell  »con- 
cours  d’art»  omfattande  förutom  målning  och  skulp¬ 
tur  äfven  arkitektur,  samt  huruvida  denna  coucours 
borde  gifvas  form  af  täflan  eller  utställning.  Efter  en 
stunds  diskussion,  hvarvid  uttalades  farhågor  för  att 


resultatet  af  täflan  skulle  blifva  relativt  liten  i  förhål¬ 
lande  till  de  stora  kostnader  den  kräfde  —  hvaröfver 
styrelsen  gjort  en  ungefärlig  öfverslagsberäkuing  — 
beslöt  afdelningen  att  i  sin  svarsskrifvelse  afstyrka  af- 
h ållandet  af  denna  föreslagna  »concours».  Till  medlem¬ 
mar  af  kommittén  för  ett  svenskt  tekniskt  museum  val¬ 
des  intendenten  Axel  Nilson  med  ark.  R.  Enblom  som 
suppleant.  Ett  af  styrelsen  uppgjordt  förslag  till  täflan 
om  afdeluingsmärke  i  samband  med  nytt  omslag  till 
afdelningens  publikation  »Arkitektur»  antogs. 

FDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST 
sammanträdde  ånyo  tisdagen  den  17  maj  un¬ 
der  ordförandeskap  af  Prof.  Clason  och  hade  till 
sammanträdet  inbjudan  utsändts  till  representanter  för 
landets  stenhuggerier  för  deltagande  i  diskussionen  om 
»Klassificering  af  de  svenska  naturstenarna  för  bygg- 
nadsändamål.»  Då  inledaren  ark.  Flodquist  till  följd 
af  sjukdom  var  förhindrad  att  själf  närvara,  upplästes 
inledarens  föredrag,  som  utmynnade  i  ett  förslag  till 
klassificering  af  de  svenska  naturstenar,  som  bearbe¬ 
tats  och  användts  inom  byggnadskonsten  under  de 
senaste  årtiondena,  hvilket  förslag  i  tryck  i  samband 
med  sammanträdeskortet  distribuerats.  Af  de  följande 
talarna  möttes  förslaget  till  klassificering  af  stark  oppo¬ 
sition,  hvilket  särskildt  gaf  sig  uttryck  i  ett  längre  anfö¬ 
rande  af  Ing.  Zickerman  —  hvilket  i  ett  följande  nummer 
skall  åter  gifvas  —  och  hvilket  utmynnade  i  att  en 
klassificering  vore  oriktig,  utan  att  samtidigt  hvarje 
där  omnämnd  sten  beskrefs  och  dess  lämpligaste  an¬ 
vändnings-  och  behandlingssätt  samtidigt  angåfves. 
Dr  Svedmark  opponerade  sig  emot  att  alla  graniterna 
voro  upptagna  i  en  klass.  Ing.  Hebbel  rekommende¬ 
rade  införandet  af  den  tyska  leverensbestämmelsen 
»lagerhaft».  Dr.  Grönvall  framhöll  vikten  af  studiet  af  ste¬ 
nen  uti  historiska  byggnader  samt  ansåg  att  man  inom 
hvarje  stenart  borde  genomföra  en  gruppering.  Prof. 
Clason  meddelade  att  inledarens  klassificeringsförslag 
icke  utgjorde  något  kommitterades  slutliga  förslag 
utan  utsändts  som  utgångspunkt  för  diskussionen,  för 
att  med  ledning  af  denna  erhålla  riktlinier  för  fort¬ 
satt  arbete.  —  Ordföranden  sammanfattade  den  förda 
diskussionen  samt  framställde  proposition,  om  de  när¬ 
varande  i  stället  för  en  1  klassificering»  önskade  en 
»beskrifning»  öfver  de  olika  stenarterna,  belysande  de 
olika  naturstenarnas  användning  såväl  ur  konstruktiv, 
geologisk  (lagerhaft)  och  geografisk  (klimat)  synpunkt, 
dess  historiska  användning  samt  ett  omnämnande  af 
de  utländska  konkurrentstenarna  m.  m.  anmärknings¬ 
värda  egenskaper,  hvilket  godkändes,  hvarpå  styrelsen 
fick  i  uppdrag  att  till  afdelningen  inkomma  med  för¬ 
slag  om  frågans  vidare  behandling. 

Ark.  Croustedt  lämnade  meddelande  om  den  Sun- 
nerdahlska  stiftelsen  samt  redogjorde  för  täflingsritnin- 
gar  af  ark.  Tengbom,  Wahlman  och  Westman  äfven- 
som  de  af  honom  omarbetade  ritningarna  till  liem- 
skolor  för  samma  samt  utställda  ritningar  och  läm¬ 
nade  meddelande  om  Svenska  Paviljongen  på  Jaktut¬ 
ställningen  i  Wien,  hvilken  såväl  som  en  del  resebil¬ 
der  från  alpbyarna  i  Norra  Italien  visades  i  skiopti- 
konbilder.  Till  medlemmar  af  Afdelningen  invaldes 
Ing.  F.  O.  Nilson  och  ark.  Gust.  Holmdahl  samt  stads¬ 
arkitekten  J.  Fr.  Ohlson  i  Kalmar. 
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LAGERCRANTZ’  BOSTAD, 
DJURSHOLM. 

Arkitekt:  Elis  Benckert. 

\  åra  villastäder  ha  en  märkvärdig  förmåga  att 
irritera  den  goda  smaken,  äfven  om  man  är  nog 
lycklig  att  endast  passera  dem  per  tåg.  Det  är 
en  halfhet  och  en  oreda  i  hela  deras  växt,  en 
pinande  bråkaktighet  som  sedan  ganska  regelbun¬ 
det  och  lika  oregelbundet  går  igen  —  hvar  särskild 
byggnad,  ett  huller  om  buller  och  höger  ä’  vän¬ 
ster  som  nog  ligger  för  skolgossar,  men  icke  borde 


tilltala  vuxet  folk  —  att  leka  sommarnöje  hela 
året  om,  vända  grannen  ryggen  och  ge  hvarann 
goddag,  fast  byggena  stå  slutna  till  hvarann  som 
gäster  i  samma  sal!  Men  vi  äro  ett  omeddelsamt 
släkte  och  vi  ha  långt  till  samkänslan,  som  lär 
vara  grundackordet  för  kultur,  och  därför  är  det 
väl  rätt  åt  oss  med  våra  villastäder  och  vårt  hund¬ 
skall. 

Men  glada  bli  vi  när  vi  komma  till  Sigtuna* 
och  se  de  enkla  huslängorna  som  lugna,  goda 
viljor  i  långa  rader  utmed  den  böjda  gatan  med 
trädgårdarna  bakom  och  kronorna  öfver  —  all- 
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LAGERCRANTZ'  BOSTAD  DJURSHOLM. 


ARKITEKT:  ELIS  BENCKERT. 


deles  som  i  Englands  och  Frankrikes  förtjusande 
bysamhällen,  där  de  blommande  murarna  som  ett 
handslag  binda  byggnaderna  hop  till  vänner.  Men 
det  blefve  för  billigt,  för  idylliskt  för  .oss  att 
ordna  det  så  —  vi  som  i  behaget  se  en  fiende. 

Det  är  Djurholmståget  som  ger  dylika  tankar. 
Vid  Svalnäs,  där  verkligen  ett  stycke  »land» 
möter,  blir  det  bättre.  Tomtområdena  äro  nog 
stora  och  kraftigt  trädbevuxna  för  att  hålla  bygg¬ 
naderna  tillbaka,  och  då  man  vid  utförsbacken 
med  ens  skymtar  Lagercrantz’  hvita  byggnad,  lig¬ 
ger  den  där  nere  med  en  fasthet  och  ett  lugn 
som  om  den  vuxit  samtidigt  med  träden  som  stå 
invid,  björken,  ekarna  och  granen.  Den  har  tyd¬ 
ligen  vältats  långsamt  och  säkert  i  sin  arkitekts 
hjärna,  med  terräng  och  belysningsförhållanden 
som  en  permanent  bädd.  Från  den  strängt  rektan¬ 
gulära  grundplanen  resa  sig  begränsningsmurarna, 
med  ett  mindre  mursprång  vid  hörnet,  absolut 
släta  upp  mot  det  branta  gafveltaket.  Den  hvit- 
slammade  muren,  det  röda  tegeltaket,  den  svart- 
tjärade  skorstenen  och  gafvelbalkongen  ge  en  mål¬ 
medveten  färgeffekt.  Fönsterhålen  stärka  genom 


sin  oregelbundet  symmetriska  anordning  det  intryck 
man  får  af  fasaden  som  murverk,  liksom  trängde  det 
inifrån  kommande  ljusbehofvet  med  nödvändighet 
igenom  muren  just  på  dessa  ställen.  Jag  har  svårt 
att  förklara  det  intryck  af  sluten  intimitet  som  dessa 
fasader  bibringa  på  annat  sätt  än  genom  att  fönst¬ 
ren  ej  tyckas  anlagda  efter  yttre  pretention  utan 
snarare  liksom  upptagits  i  muren  efteråt  och  på 
så  sätt  både  markera  en  rörelse  inifrån  och  fram- 
häfver  murytorna.  Härigenom  lockas  hela  denna 
stämning  fram  som  man  eljest  endast  får  njuta 
af  inför  gamla  rogifvande  byggnadsverk  och  en 
klang  utaf  mystik  slår  emot  som  talar  om  medel¬ 
tid  —  hur  moderna  än  nottecknen  äro.  Men  jag 
hälsar  den  innerlighet  som  arkitekturen  här  gett 
uttryck  åt  med  den  allra  största  glädje. 

Kombineringen  af  kärfhet  och  hemtrefnad  som 
ligger  i  denna  byggnad  kom  mig  vid  första  an¬ 
blicken  att  tänka  på  de  enstaka  stående  landthusen 
i  Normandiets  bergsbygder,  dessa  små  mossbelupna 
byggnadsverk  i  granit  och  skiffer,  som  sitta  inne 
med  en  så  nordisk  prägel  midt  i  Frankrike.  Det 
kunde  icke  vara  annat  än  byggnadens  kraftiga 
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känsla  för  homogenitet  som  framkallade  detta  minne, 
och  läget  vid  skogsbrynet.  Både  material  och 
konstruktion  äro  helt  andra. 

När  man  träder  byggnaden  närmare,  granskar 
den  i  sömmarna  och  tar  reda  på  de  tekniska 
hemligheterna  till  den  framkallade  effekten  blir 
man  glad  öfver  att  så  bondenkla  och  reella  medel 
astadkomma  en  så  förträfflig  verkan  —  eller  rät¬ 
tare  sagdt  det  trodde  man  sig  veta  förut,  nu  när 
krummelurernas  tidehvarf  håller  på  att  dö  ut. 

Sockeln  är  lagd  i  bruksmur  med  kullersten  utan 
afjämning  i  öfverkanten.  Stenarna  äro  väl  passade 
ätven  i  den  mening  att  stenläggaren  tydligen  haft 
insikt  nog  för  att  vara  road  af  sitt  arbete.  Fasad- 
murarna  bildas  af  vanligt  murtegel,  utan  fogstryk¬ 
ning,  som  slammats  i  gråhvit  färg,  och  fönster¬ 
karmarna  sitta  i  tegellifvet.  Härigenom  erhålles, 
liksom  vid  tunn  afputsning,  bibehållandet  af  de 
mindre  böjningar  i  fasadytan  som  följer  med  van¬ 
lig  tegelmurning,  hvilken  bidrar  högst  väsentligt 
till  yteffektens  behag.  Den  långa  träbalkongen 
med  sitt  springgolf  utmed  södra  gafveln  är  tjä¬ 
rad,  och  de  båda  gaflarnas  murlif  afslutas  upptill 
dikt  emot  tegelpannorna.  Det  röda  takteglet  af 


vår  enkupiga  modell  täcker  byggnaden  i  två  fall, 
utan  någon  sönderbrytning  af  takfallen  medelst 
kupor.  Den  ensamma,  rakt  skurna,  svarttjärade 
skorstensstocken  är  tydligen  dragen  med  mycken 
beräkning  bland  annat  med  hänsyn  att  lämna  det 
ena  takfallet  fullkomligt  klart  och  för  att  kunna 
bryta  med  så  bred  muryta  som  möjligt  mot  det 
andra.  Brandluckan  sluter  omedelbart  till  skorste¬ 
nens  takplåt  —  en  detalj  i  riktning  att  icke  splittra 
tegelpannorna. 

Det  ligger  utan  tvifvel  ett  betydligt  arbete  under 
detta  enkla  slutförhållande  med  två  fullt  hela  tak¬ 
fall  —  ett  arbete  som  i  regel  försummas  och  dock 
är  sa  ytterst  beaktansvärt,  när  vi  nu  åter  börja  att 
röra  oss  med  tegeltak.  Kupvinklar  och  vrår  täckta 
med  plåt  mot  ett  tegeltak  reder  sig  illa  i  vårt 
klimat  både  praktiskt  och  estetiskt  och  hellre  än 
att  trasa  sönder  ett  tegeltak  med  fönsterkupor  må 
man  —  om  ej  ljusproblemet  kan  lösas  det  för¬ 
utan  —  höja  takfoten.  Byggnadskuben  behöfver 
ej  därigenom  med  nödvändighet  ökas. 

Gaflarna  ha  vid  takfoten  en  utkragning,  mot 
hvilken  det  remstycke  sluter,  som  ligger  i  och  af- 
slutar  det  yttre  murlifvet  upptill.  De  öfre  fönst- 
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rens  karmöfverstycken  stöta  stumt  mot  detta  rem¬ 
stycke,  som  är  tjäradt  likasom  takstolsändarnas 
brädskoning  å  hvilken  fotrännan  är  fästad. 

Genom  hvalfbågen  i  framsprånget  mot  västra 
hörnet  leder  hufvudentrén  uppför  några  tegeltrapp¬ 
steg.  Man  har  redan  här  känslan  af  en  rumbild¬ 
ning  med  perspektivisk  beräkning  i  det  fasadöpp- 
ningens  båge  är  vid  och  bred  medan  motstående 


vägg  är  betydligt  kortare 
till  följd  af  högra  sido¬ 
väggens  sneddragning.  Väl 
inkommen  upptäcker  man 
den  praktiska  utgångspunk¬ 
ten  härför  vara  det  omvän¬ 
da  krafvet,  stor — mindre 
- — minst,  vis  å  vis  kapp¬ 
rum,  toalettrum,  W.  C. 
»Så’nt  där»  gör  en  äldre 
yrkesbröder  litet  betänk¬ 
sam  och  jag  klef  mycket 
sakta  på  in  i  förstugan. 
Ungefär  samma  hvalfbåge 
öppnade  sig  här  in  emot 
hvardagsrummet,  genom 
hvars  fönster  midtemot  land¬ 
skapet  skymtade  igenom. 
De  hvitstrukna  putsytorna 
bröto  mot  det  mörka  trä¬ 
taket,  som  var  täckt  af 
färguppläggningar,  fönstren 
stodo  i  sina  breda  smygar 
utan  omfattning,  spisen  låg 
enbart  som  en  nisch  i  sido- 
muren  och  hela  rummets 
proportionering  vittnade 
om  en  väl  betänkt  utform¬ 
ning.  Fotsockelns  profilering,  gardinstängernas  fasta 
inordning,  värmeelementens  inrangering  i  fönstermu¬ 
ren  med  kakelplattor  i  fönsterbrädan  och  godt  hål- 
skurna  bräder  i  bröstvärnet,  de  smala,  simpla  furu- 
takbrädena  som  blifvit  förnäma  genom  en  vårdad 
färgornering,  belysningen  bakom  glas  infäld  i  små 
murade  nischer  talar  om  smak,  omsorg  och  intensi¬ 
tet  i  behandlingen  af  allt  det  nödvändiga.  Samma 
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byggmässiga  formdrag  igen¬ 
kännas  i  de  öfriga  rummen. 

I  matsalen,  där  rummet  vid¬ 
gats  genom  fondväggens  ut- 
böjning  och  fönstersmygar¬ 
nas  i  ett  gående  med  kort¬ 
väggarna  samt  genom  från¬ 
varon  af  mursprång  vid  ge¬ 
nombrytningen  mellan  mat¬ 
salen  och  hvardagsrummet. 

I  studion,  ett  med  myc¬ 
ken  omtanke  planlagdt  och 
hvälfdt  rum  af  betagande 
verkan,  där  stenhvälfningen 
kommer  till  nytta  för  det 
ofvanom  liggande  badrum¬ 
met.  I  trappanordningen, 
där  den  i  mörklaseradt  trä 
med  färgrikt  trätak  hållna 
hufvudtrappan  bryter  mot 
de  hvita  putsväggarna  och 
genom  en  klok  anordning 
med  ett  hviloplan  kommu¬ 
nicerar  med  tjänaretrappan. 

I  ekonomiafdelningen,  där 
allt  fått  sitt  på  ett  både  TRAPPUPPGÅNGEN, 
formellt  och  praktiskt  väl 

ordnadt  sätt.  —  Öfver  hufvud  präglas  dessa  rum, 
trots  de  små  måtten  af  en  slottslik  förnäm  stäm¬ 
ning  och  ett  skimmer  från  våra  svenska  borgsalar 
tränger  på  ett  eget  sätt  igenom  det  hela. 

Den  öfre  våningens  rum  gruppera  sig  klart  kring 
förstuga  och  badrum  som  centrum  med  väl  beräk¬ 
nade  väggytor,  fönster-  och  dörrlägen.  Anordningen 
(se  fig.  a  nästa  sida)  med  fönstrens  kraftiga  smygning 
upptill  genom  takstolsbenets  inbrädning  mellan  det 


ARKITEKT:  ELIS  BENCKERT. 

i  yttermurlifvet  liggande  remstycket  och  det  i  samma 
murs  innerlif  högre  upp  liggande  takstolsbandet 
är  ett  förträffligt  tekniskt  uppslag  med  ypperligt 
gifvande  ljuseffekt.  Denna  detalj  ger  anledning 
till  framhallande  af  några  andra  mindre  gängse 
tekniska  drag  som  förklarar  mycket  af  de  estetiska 
effekterna  hos  byggnaden. 

Medan  gafvelmurarna  äro  uppförda  af  kompakt 
it/2  stens  mur  ha  de  längs  gående  yttermurarna, 
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bärande  bjälklagen,  en  tjocklek  af  circa  0,70  m. 
med  utsparningar  inom  murverket.  Liggfogarna 
äro  stora,  medan  stötfogarna  pressats.  Den  längs- 
gående  hjärtmuren  har,  för  bjälklagen,  hållits  i 
möjligaste  mån  ren  från  kanaler,  medan  tvärgående 
muren,  för  upptagande  af  desamma,  murats  med 
tvåsten.  Genomgående  karmar  förekomma  ej.  Mat¬ 
salens  och  hvardagsrummets  tak  bestå  endast  at 
spåntade  halfrena  bräder,  utan  fas  eller  pärlning 
fästade  dikt  under  takbjälkarna  omramade  med  en 
1  '  X  6"  bräda  spikad  å  takbrädena  och  med  en 
mindre  listribba,  täckande  springan  mellan  mur 
och  trätak.  Foder  äro  uteslutna  och  ersatta  med 


en  mindre  list  täckande  springan  mellan  karm  och 
mur.  Oljemålning  i  vanlig  mening,  här  helt  hvit,  är 
endast  använd  vid  fönsterträ,  dörrkarmar  och  dörr¬ 
list.  Man  frågar  sig  om  nödvändigheten  häraf, 
då  den  döda  och  kompakta  oljeytan  kontrasterar 
ganska  rått  emot  den  öfriga  konsekventa  och  klara 
materialbehandlingen. 

Målningsarbetet  tål  en  utförligare  notering.  Dör¬ 
rarna  äro  underberedda  med  schellack,  och  något 
rödt  för  att  borttaga  gröngula  nyanser,  därpå 
iaserade  med  van  Dyk,  schablonerade  kring  hvar 
dörrspegel  med  gråhvitt  i  öfre  och  svart  i  nedre 
våningen  och  slutligen  öfverdragna  med  satinfer¬ 
nissa.  De  mörka  taken  äro  Iaserade  med  fet 
van  Dyk  och  därpå  bemålade  »kaligrafiskt»  med 
kobolt  eller  gråhvitt,  och  van  Dyk,  allt  i  olja. 
De  ljusa  mönstrade  taken  äro  på  den  spåntade 
panelen  Iaserade  med  gråhvit  limfärg  och  därå  i 
liknande  stil  mönstrade  med  grått  och  engelskt 
rödt,  eller  svart  och  caput  mortuum  i  mager 
oljefärg.  Resultatet  är  förträffligt.  Mönsterorne- 
ringen  är  skickligt  hopkommen  och  den  dunkla 
bottnen  med  sina  rika  färgsätt  ge  åt  de  torftiga 
och  smala  takbrädena  en  både  respektabel  och 
älskvärd  valör.  Hvad  färg  kan  göra  oss  arkitek¬ 
ter  och  våra  byggherrars  ekonomi  för  tjänster  om 
vi  resolut  slunga  det  gängse  dyrbara  kladdet  i  olja 
så  där  par  tout! 

I  det  yttre  är,  som  nämndt,  skorstenens  tegelyta, 
utan  föregående  fogstrykning,  öfverdragen  med 
stenkolstjära.  Balkongens  golf  och  yttersidor  äro 
strukna  med  carbolineum  och  tjära  blandade,  käl¬ 
lardörr  och  kökstrappa  med  trätjära.  Dörrhand- 


tag,  in-  och  utvändiga,  äro  af  smidesjärn  med  eller 
utan  rökt  ek. 

Äfven  möblerna  i  vissa  rum  ha  här  utförts  af 
arkitekten  och  de  vittna  i  sin  sammansättning  och 
stil  om  samma  vägande  tekniska  omsorg  och 
klart  seende  estetiska  förfining  som  själfva  bygg¬ 
naden. 

Byggnadens  ägare  är  notarien  Gustaf  Lager¬ 
crantz,  dess  arkitekt  Elis  Benckert. 

Grunden  och  sockeln  är  på  ett  mycket  förtjänst¬ 
fullt  sätt  lagd  af  grundläggare  Fröberg,  Haga¬ 
lund,  för  2,000  kr.  Murning,  timmerarbeten  och 
snickeri  etc.  äro  utförda  med  godt  förstående  af 
arkitektens  intentioner  af  entreprenören  byggmästar 
Nils  Gustafsson,  Djursholm,  för  28,000  kr.  Mål¬ 
ningen  är  utförd  af  Filip  Månsson  för  2  700  kr. 
Ljus-,  värme-,  vatten-  och  afloppsledningar  äro  ut¬ 
förda  af  Djursholmsfirmorna  Elektriska  belysnings- 
bolaget,  Hedberg,  Eriksson  för  ett  sammanlagdt 
pris  af  ej  fullt  4  000  kr. 


Detta  framstående  debutarbete  af  en  ung  arkitekt 
ger  osökt  anledning  till  några  reflexioner  öfver 
vår  arkitektutbildning. 

Elis  Benckert  är  född  1881,  tog  studenten, 
praktiserade  på  snickeriverkstad  ett  halfår,  genom¬ 
gick  Tekniska  Högskolan  med  afgångsåret  1904, 
vistades  utomlands  på  studieresa  1904 — 1905, 
praktiserade  på  arkitektkontor  1906—1907,  låg  i 
Spanien  några  månader  1908,  där  han  vid  Sevilla 
kakelfabriker  satte  sig  in  i  tillverkningen  af  det 
gamla  spanska  kaklet,  hvilken  teknik  han  sedan 
omsatte  vid  Rudholms  kakelfabrik  i  Norrköping, 
där  han  efter  hemkomsten  en  tid  arbetade.  Teck¬ 
ning  efter  lefvande  modell,  studium  af  svenska 
byggnader  före  1600-talet  och  i  allmänhet  medelti¬ 
dens  konst  har  däremellan  särskildt  intresserat  ho¬ 
nom. 

Se  vi  på  den  hos  oss  hittills  vanliga  arkitekt¬ 
stråkvägen  följer  efter  de  4  åren  på  Tekn.  Hög¬ 
skolan  och  ritkontor,  3  år  på  Konstakademien  och 
ritkontor  samt  1  ä  2  å  3  års  studieresa  och  rit¬ 
kontor  tills  sa  småningom  det  verkliga  yrkesmässiga 
arbetet  på  byggnadsplatsen  får  börja.  Utvecklin¬ 
gen  till  fackman  går  sedan  vanligen  mycket  lång¬ 
samt  —  om  det  går  alls  —  ty  det  gäller  att  lassa 
af  sig  under  åtskilliga  års  knog  all  den  overkliga 
syn  pa  var  konst  som  vanan  vid  enbart  pappers¬ 
arbeten  gifvit  oss  och  särskildt  då  pappersarbetet 
på  det  tunna,  guldramade  akademipapperet.  Dan¬ 
skar  och  engelsmän,  våra  gedignaste  och  duktigaste 
yrkesbröder,  ha  alltid  satt  och  sätta  alltjämt  verk¬ 


stad,  byggnadsplats  och  arkitektkontor  som  de 
egentliga  lärorummen  för  en  arkitekt  och  skol¬ 
arbetet  löper  endast  parallellt  med  arbetet  där¬ 
städes  som  ett  komplement  till  och  en  konstatering 
af  de  mogenhetsstadier,  som  den  unge  arkitekten 
på  nämnda  ställen  uppnått.  Vår  artificiella  skol¬ 
utbildning  blir  lätt  till  förfång  för  vårt  fack  och  till 
men  för  vår  personliga  yrkesutöfning,  ty  den  hål¬ 
ler  oss,  under  vår  mest  mottagliga  ålder,  bort 
från  förutsättningarna  för  vårt  yrkes  utöfning, 
handtverket  och  byggnadsplatsen. 

Ragnar  Östberg. 

RISTÄFLINGAR. 

TTALTISKA  UTSTÄLLNINGEN  I  MALMÖ  1914.  För 
att  erhålla  förslag  till  denna  utställnings  arkitekto¬ 
niska  ordnande,  hade  ju  en  allmän  täflan  varit  i  flera  afse- 
enden  önskvärd.  Inom  kommittén  har  man  emellertid 
varit  af  en  annan  åsikt  och  redan  från  böljan  tänkt  sig  till 
arkitektonisk  ledare  ark.  F.  Boberg,  såsom  den  mest 
erfarne  på  detta  område.  Emot  en  dylik  lösning  ha 
en  del  Skånearkitekter  opponerat  sig,  nämligen  hrr 
Arwidius,  Boklund,  Ekelund,  Ewe,  Melin  och  Stoltz. 
De  anse,  att  om  icke  en  allmän  täflan  kan  komma 
till  stånd  så  bör  åtminstone  skånearkitekterna  beredas 
möjlighet  att  inverka  på  gestaltningen  af  den  mycket 
omfattande  utställningen,  och  föreslå  därför  en  be¬ 
gränsad  täflan.  I  hopp  om  större  framgång  åt  sin 
önskan  äro  de  nog  anspråkslösa  att  icke  begära  mer 
än  att  med  ett  gemensamt  förslag  få  täfla  med  ark. 
Boberg.  En  något  egendomlig  form,  som  dock  ej 
behöfver  betyda  annat,  än  att  skåningarne  utse  en 
af  de  sina  att  utföra  förslaget,  med  eller  utan  före¬ 
gående  inbördes  täflan.  Sedan  ark.  Boberg  frångått 
sina  först  framställda  ur  täflingssynpunkt  ohållbara 
villkor  för  deltagandet  i  en  sådan  täfling,  har  resultatet 
blifvit  att  den  önskade  täflingen  kommit  till  stånd.  Hvar- 
dera  parten  uppgör  nu  ett  första  utkast  i  skala  i;  1  ooo, 
hvarefter  man  får  tillfälle  att  taga  del  af  och  diskutera 
hvarandras  förslag.  Detta  kan  ha  till  följd  att  en  af 
parterna  redan  på  detta  stadium  känner  sig  besegrad, 
och  afstår  från  ytterligare  arbete.  Om  icke,  utarbetas 
båda  förslagen  i  skal?  1  :  400  för  att  underställas  pris¬ 
nämnds  pröfning. 

ONSTSLÖJDMUSEET  I  GÖTEBORG  har  varit 
föremål  för  en  begränsad  arkitekturtäflan.  In¬ 
bjudna  voro  arkitekterna  Sigfrid  Ericsson,  Lindholm, 
Rasmussen,  Westman  och  Östberg.  Prisnämnden,  som 
utgjordes  af  d:r  Bernhard  Salin,  intendenten  Axel 
Nilsson,  prof.  Lallerstedt,  ark.  Hedlund  och  hr  Hjal¬ 
mar  Wijk,  satte  hr  Westmans  förslag  främst. 

V.  SLÖJDFÖRENiNGEN  inbjuder  enligt  i  tid¬ 
ningarna  synlig  annons  till  täfling  om  förslag  till 
möbler,  bordservis,  matta,  ljuskrona  m.  m.  Täflings- 
tiden  utgår  1  sept. 
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Ewe  foto. 


Svenska  arkitektmötet  i 

MALMÖ  DEN  16 — 18  JUNI  1910. 

Som  komplement  till  de  bilder  och  meddelanden, 
som  härnedan  lämnas,  hänvisas  till  följande  uppsatser 
som  tidigare  varit  införda  i  denna  tidskrift,  och  som 
beröra  de  af  arkitektmötet  besökta  platserna : 

Skånska  herresäten  (Skarhult,  Svenstorp  m  fl.) 
årg  1901,  sid.  71. 

Gamla  korsvericsbyggnader  i  Malmö,  af  J.  Smed¬ 
berg,  årg.  1902,  sid.  So  och  99. 

Petrikyrkan  i  Malmö,  af  Th.  Wåhlin,  årg.  1905, 
sid.  1  och  18 

Ystad  kloster,  af  Agi  Lindegren,  årg.  1905,  sid. 
1 16. 

Malmöhus  byggnadshistoria,  af  Gustaf  Lindgren, 
årg.  1907,  sid.  83. 

En  stadsplanefrÅga  (Ystad)  årg.  1908,  sid.  130. 

Ett  land  har  den  arkitektur,  det  förtjänar  att 
ha.  Arkitekturen  är  index  för  landets  kultur. 
Däremot  icke  alltid  för  dess  bästa  arkitekters. 
Byggherrarna  äro  i  regeln  en  hästlängd  efter. 
Och  det  är  de,  som  välja  arkitekter. 

När  en  kulturperiod  nalkas  sin  blomstring,  bör¬ 
jar  denna  i  toppen.  I  regeln  kan  man  särskilja 
tre  olika  skeden.  Den  första  kännetecknas  af  in¬ 
tensiv  och  oegennyttig  verksamhet  hos  några  få  le¬ 
dande  andar  och  indifferens  hos  massorna.  Den 
andra  visar  vaknande  intresse  och  halfbildning  hos 
publiken,  stor  men  splittrad  produktion  hos  konst¬ 
närerna,  kotteriväsen  och  förkättring.  Dess  lösen 
är  ordet  »originell».  Denna  period  lämnar  i  regeln 
föga  efter  sig  af  bestående  värde.  Den  tredje  når 
till  verklig  kritik  och  förståelse  hos  mängden  och 
enhetlig  kultur  och  samverkan  bland  konstnärerna. 
Dess  lösen  är  »god  smak»,  försynt,  kärleksfull 


omsorg  och  hänsyn  till  omgifningen,  och  dess  villkor 
ett  blomstrande  handtverk. 

Sverige  befinner  sig  för  närvarande  vid  slutet 
af  det  mellersta  af  dessa  skeden. 

Ett  af  de  bästa  botemedlen  mot  krämporna  i 
en  sådan  period  är  intimare  meningsutbyte  mellan 
konstnärerna  och  ökad  kännedom  om  landets  tradi¬ 
tioner.  Båda  dessa  önskemål  tillgodoses  på  ett 
förträffligt  sätt  genom  allmänna  arkitektmöten. 

Redan  programmet  för  mötet  i  Malmö  var  loc¬ 
kande.  Och  dess  genomförande  uppfyllde  i  rikt 
mått  allas  förväntningar.  Det  må  sägas  genast, 
att  mötet  var  var  en  succés  pyramidale. 

Premisserna  voro  ju  också  goda.  Den  rika 
Skånebygden  med  dess  herresäten  och  kyrkor, 
älskvärda  och  väl  kvalificerade  ciceroner,  goda 
dagsprogram  och  trafikmedel,  sköna  frukostar  och 
förfriskningar  med  lämpliga  intervaller  —  och  där¬ 
till  ett  strålande  sommarväder  samt  en  väl  samman¬ 
satt  möteskontingent :  nästan  idel  verkliga  arkitek¬ 
ter,  från  de  yngsta  till  de  äldsta,  och  ett  strålande 
humör. 

Programmet  såg  ut  så  här: 

torsdagen  den  16  juni.  Kl.  9,30  F.  M.  Mötet  öpp¬ 
nas  i  Landstingssalen  i  Malmö  rådhus.  Därefter  prome¬ 
nad  i  staden,  hvarvid  beses:  Petrikyrkan  och  kompanihuset 
(ciceron  :  Wåhlin)  Korsverkshusen  och  Jörgen  Kocks  gafvel 
(ciceron:  Stoltz)  Malmöhus  slott  (ciceron  d:r  Rydbeck).  Kl. 
i  E.  M.  Lunch  å  Restaurant  »Gamla  Tunneln».  Kl.  2,10 
E.  M.  Affärd  till  Lund,  där  besök  göres  i  Domkyrkan  (cice¬ 
ron:  prof.  Wrangel)  Universitetets  Hist.  Museum  (ciceron: 
d:r  Rydbeck).  Kl.  5>2°  E-  Återresa  till  Malmö.  (Even¬ 
tuellt  bad  i  Malmö  Kallbadhus.)  Kl.  7  E-  M-  Middag  i 
Kungsparkens  restaurant. 
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Fredagen  dkn  17  juni.  Ki..  8 
K.  M.  Samlirg  år  Stortorget.  Afifärd 
med  automobiler,  af  ägarne  ställda 
till  mötets  fria  disposition.  Färden, 
som  ledes  af  stadsark.  Söretisen,  går 
till:  Borgcby  (ciceron:  doc.  Flahr) 

Keflinge  kyrka  (ciceron :  Wåhlin). 

Därefter  Frukost  på  inbjudan  af 
Styrelsen  för  Keflinge  Sockerbruk. 

Svenstorp  (ciceron:  doc.  Hahr). 

Skarhult  (ciceron :  prof.  Wrangel. 

Gärdstånga ,  Dalby  och  Genarps 
kyrkor  (ciceron:  Wåhlin).  »Boksko¬ 
gen»  —  Middag  i  skogen.  Torups 
slott  (visas  af  kammarherre  och  fri¬ 
herrinnan  Coyet).  Hemfärd  till  Malmö. 

Lördagen  den  18  juni.  Kl. 

7,25  F.  M.  Afresa  med  extratåg  från 
Statens  järnvägsstation  till  Hammen- 
hög,  hvarest  Frukost  ätes  på  Gäst- 
gifvaregården.  Därifrån  fortsättes 
färden  med  skjutsar,  som  af  ägarne 
ställts  till  mötets  fria  disposition.  Fär¬ 
den  går  till  Glimmingehus  (ciceron: 
d:r  Rydbeck)  och  tillbaka  förbi  Ham- 
menhög  till  Harmas  kyrka,  hvarifrån 
möjligen  göres  en  afstickare  till  Östra 
*  Ingelstads  kyrka  samt  Bollerup  (ci¬ 
ceron:  Wåhlin),  och  Tosterup  (cice¬ 
ron:  Sörensen).  Kl.  5,10  e.  m.  Af- 
fard  med  ordinarie  tåg  från  Svens- 
torps  järnvägsstation  till  Ystad ,  hvarest 
beses  :  Gräbrödraklostret  (ciceron : 

Wåhlin )y  Korsvirkeshusen  och  » Stads¬ 
planen ».  Därefter  event.  bad  å  Salt¬ 
sjöbaden  och  KL.  7  e.  M.  Middag 
pa  Saltsjöbadens  restaurant.  hvarefter 
kl.  9  e.  m.  mötet  upplöses  och  om¬ 
kring  KL.  9,30  E.  M.  med  extratåg 
anträdes  återfärden  till  Malmö. 

Utom  programmet  anordnas  för 
dem,  som  vilja  deltaga, 

SÖNDAGEN  DEN  I9JUNI.  Kl.  BORGEBY. 

F.  M.  L  tfärd  till  Köpenhamn, 

hvarest  deltagarne  mötas  af  medlemmar  af  Akademisk  Archi- 
tektforening  (ordf.  prof.  Anton  Rosen),  tillsammans  med 
hvilka  märkligare  nybyggnader  beses  och  gemensam  middag 
intages.  Återfärd  sker  med  båt  (från  Havnegade  (kl.  7,30 
e.  m.  eller  med  färja  (från  Österbro  station)  kl.  7,33  e.  m., 
hvilka  turer  stå  i  förbindelse  med  nattåget  till  Stockholm. 

törsta  dagen,  torsdagen  den  i6:de  juni  sken  solen 
varm  öfver  Malmö,  när  nattåget  rullade  in  på  bangår¬ 
den,  och  Stockholmskontingentens  flertal  rullade  ut  — 
till  kallbadhuset  i  Öresund.  Aldrig  smakar  ett  saltbad 
bättre  än  »au  saut  du  wagon-lit».  Limhamns  hvita 
skorstenar  speglade  sig  i  det  blanka  vattnet  i  söder, 
Hven  hägrade  en  smula  i  norr,  och  Köpenhamnsfär- 
jan  och  Sundsbaten  kommo  hack  i  häl  simmande  in 
mot  hamnmynningen.  Westman  plumsade  och  flå¬ 
sade  som  Neptunus,  och  Bergsten  med  håret  rinnande 


Ewe  foto. 

af  vatten  var  en  ypperlig  Triton.  Enblom,  alltid 
verksam,  smygfotograferade,  och  vi  andra  döko*. 

I  Malmö  rådhus  konstituerades  mötet  kl.  9,30. 
Professor  Clason  höll  ett  kort  tal,  och  stämningen  var 
genast  kordial.  Dagens  program  genomfördes  med 
nagot  omkastad  ordning.  I  Malmöhus  noterades  den 
hvälfda  salens  fönsterkappor  och  ljusverkan  (se  bil¬ 
den).  Petrikyrkans  målningar  gåfvo  stora  stäm¬ 
ningen,  och  när  man  kom  till  »gamla  Tunnelns» 
källarhvalf,  en  gång  Corfitz  Ulfelts  och  Eleonora 
Christines  fängelse,  väntade  vår  första  skånska 
frukost.  Det  svala  källarhvalfvet,  de  skära  blom- 

*  Tyvärr  synes  Enbloms  förståelse  för  skönheten  i  det 
nakna  sedermera  dukat  under  för  håns  vaknande  sedlighets¬ 
känsla.  Han  har  nämligen  helt  sonika  undanhållit  oss  dessa 
bilder.  Red. 
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SVENSTORP. 


Ewe  foto. 


SKARHULT 


Ewe  foto 
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berg  trifdes  utmärkt  i  chauffeurglasögon  (se  bilden). 
Längs  den  solbelysta  kusten  flög  kortégen  först  till 
Borgeby.  Vi  gladde  oss  på  vägen  åt  de  trefna, 
halmtäckta  bondgårdarna.  Vilda  svanor  stodo  ute 
i  den  långgrunda  stranden,  blomdoft  låg  öfver 
nejden,  vagnarna  rusade  fram  med  5  mils  fart. 

Pa  Borgeby  blefvo  vi  gästfritt  undfägnade  af 
Borgherrskapet,  målaren  Norlind  med  fru.  Borge¬ 
by  är  ett  af  Skånes  äldsta  herresäten.  Hufvud- 
byggnaden  såväl  som  trädgården  uppväckte  upp¬ 
svenskarnas  lifl igaste  förtjusning  och  afundsjuka. 


DALBY  KYRKA. 


morna,  den  skånska 
frukosten!  Lyckliga  skå¬ 
ningar! 

Näst  efter  frukosten 
var  dagens  höjdpunkt 
Lunds  domkyrka,  som 
genomgicks  med  nästan 
samma  andakt.  Kryp¬ 
tan  lär  få  af  oss  glömma 
så  snart,  och  äfven  i 
öfre  kyrkan  gladdes  vi 
åt  det  myckna,  som 
öfverlefvat  restaurerin¬ 
gen.  Chorpulpituren  och 
bronsstakarna  ensamma 
äro  värda  en  resa  till 
Lund  och  torde  vara 
material  nog  för  ett 
praktverk.  Professor 
Wrangel  förevisade  kyr¬ 
kan  på  ett  angenämt  sätt. 

Universitetets  historiska  museum  demonstrerades 
af  d:r  Rydbeck,  och  de  af  sällskapet,  som  kunde 
hinna,  tillbringade  en  angenäm  stund  i  det  utmärkta 
kulturhistoriska  museet,  Lunds  största  sevärdhet. 

Kl.  7  e.  m.  var  middag  i  Kungsparkens  restau- 
rant  i  Malmö.  Tal  höllos  af  professor  Clason, 
arkitekt  Hedlund,  professorerna  Wrangel  och  Syl- 
wan  m.  fl.  Professor  Clason  ansåg,  att  vi  behöfde 
en  färdledare,  och  föreslog  under  stort  bifall  ryt¬ 
taren  Månberg  i  Hackås,  den  afundsvärde  mästa¬ 
ren  till  den  i  »Arkitekturs»  aprilhäfte  återgifna 
Wemdalens  kyrka.  (Den¬ 
ne  torde  för  öfrigt  re¬ 
dan  förut  sedan  några 
år  okänd  rida  i  täten 
för  den  yngre  arkitekt¬ 
falangen.  Under  hans 
fana  hafva  vi  fylkats  till¬ 
sammans  med  veteranen 
och  banbrytaren  Clason 
från  Dalom  m.  fl.  af 
de  äldre.  Och  i  lederna 
rida  murare,  snickare, 
målare,  timmermän,  sten¬ 
huggare  —  alla  med 
svenska  hjelmar.  Lefve 
ryttaren  Månberg!) 

Fredagen  den  1 7  juni 
installerades  nämnde 
Månberg  med  följe  i 
10  st.  automobiler.  Mån¬ 


HANNAS  KYRKA. 


Enbi.om  foto. 
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TORUP. 


Ewe  foto. 


Den  står  ännu  fin  och  orörd  med  sitt  blandade 
tegel-  och  gråstensmurverk.  Endast  parktornet  är 
på  ett  ovanligt  upprörande  sätt  af  näst  förre  äga¬ 
ren  »restaureradt  och  förskönadt». 

På  Keflinge  sockerbruk  väntade  hos  disponen¬ 
ten  Jöns  Persson  en  lukullisk  frukost  i  det  gröna. 
Från  sluttningen  ned  till  den  idylliska  ån  beund¬ 
rade  vi  den  gamla  landsvägsbron,  hvars  ena  hälft 
den  fint  bildade  disponenten  lyckats  rädda  undan 


det  hemska  öde,  som  öfvergatt  den  andra  hältten, 
h vilken  sorterar  under  grannkommunen.  Denna 
har  förstört  brons  konstnärliga  verkan,  men  gjort 
en  tekniskt  underhaltig  reparation.  De  vackra 
kullerstenarna  äro  klufna,  men  brohvalfven  hafva 
lämnats  utan  hjälp  i  nöden. 

Svenstorp  demonstrerades  af  docenten  Hahr  och 
uppväckte  vår  förtjusning.  Den  sköna  byggnaden 
står  öde. 

På  Skarhult  mot- 
togos  och  undfäg¬ 
nades  vi  på  det  ståt¬ 
ligaste  af  fröknarna 
von  Schwerin,  som 
med  graciös  älsk¬ 
värdhet  själfva  gjor¬ 
de  >des  honneurs». 

När  aftonskuggor¬ 
na  började  bli  långa 
och  bokskogarna 
fulla  af  ljuf  stillhet, 
vandrade  vi  in  på 
Torups  borggård. 
Kajorna  flockades 
kring  de  solglödan¬ 
de  tegeltornen  och 


Ewe  foto. 


KEFLINGE  BRO. 


GLIMMINGEHUS. 


Enblom  foto.  GLIMMINGEHUS. 


Enblom  foto. 


taken,  vallgrafven  speglade  parkens  frid,  en  flock 
hägrar  seglade  högt  uppe  i  rymden.  På  terrassen 
sutto  de  tva  sköna,  unga  friherrinnorna  Ceder- 
ström,  småbarnen  lekte,  och  värdfolket,  kammar¬ 
herre  och  friherrinnan  Coyet  mottogo  gästerna  med 
frukt  och  förfriskningar  och  utsökt 
artighet.  Hela  slottet  genomvandra¬ 
des  under  friherrinnans  charmanta 
och  kunskapsrika  ledning.  Aftonen 
var  skönhetsmättad.  Efter  sen  mid¬ 
dag  i  bokskogen,  fördes  vi  af  våra 
autos  hem  till  det  slumrande  Malmö. 

Att  köra  en  hel  dag  i  i  o  automo- 
biler  ger  tillfälle  till  mycket  omväx- 
ling.  Trots  sprungna  ringar  m.  fl. 
äfventyr  genomfördes  programmet 
på  ett  förträffligt  sätt,  och  de  små 
missödena  piggade  snarast  upp  hu¬ 
möret. 

Lördag  den  i8:de  juni  kl.  7.30 
f.  m.  (se  programmet).  Glimmingehus 
imponerar  genom  sina  mått  och  sin 
enkla  helhet.  Dagens  höjdpunkt  blef 
Hannas  gamla  hvita  kyrka,  förträff¬ 
ligt  demonstrerad  af  Wahlin.  Jämte  GLIMMINGEHUS 


gårdagens  Dalby  står  den  som  ett  Mene  Tekel 
färdminnenas  clairobscure. 

På  Bollerup  åter  gästfri  undfägnad  af  disponen 
ten,  och  på  T.  osterup  likasa.  Den  stora,  egenar¬ 
tade  byggnadskomplexen  förevisades  älskvärdt  al 
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MIDT  I  SKÅNE. 


Enblom,  foto. 


BORGEBY. 


Enblom,  foto. 


HUR  MAN  ÄTER  FRUKOST  I  KEFEINGE.  Enblom,  foto. 


fröken  Ehrensvärd  själf.  Så  bar 
det  med  tåg  till  Ystad.  Det  in¬ 
tressanta  gråbrödraklostret  demon¬ 
strerades  med  grundlighet  och  sak¬ 
kunskap  af  restauratören  Wåhlin. 
Restaureringsarbetet  uppväckte  i 
det  stora  hela  respekt. 

1  )et  var  skönt  att  omsider  få 
plumsa  i  Östersjön,  och  lika  skönt 
att  därefter  samlas  kring  en  sista 
skånsk  middag.  Därefter  skulle 
mötet  egentligen  vara  slut.  Men 
söndagens  färd  till  Köpenhamn 
blef  så  fulltaligt  bevistad  och  så 
brilliant  genomförd,  att  den  måste 
räknas  med.  Våra  värdar  i  »Kon- 
gens  By»  gjorde  helt  enkelt  ett 
mästerstycke  af  ciceronskap  och 
gästvänlighet. 

Vid  ankomsten  med  Öresunds- 
båten  till  Havnegade  mottogos  vi 
af  en  deputation  från  Akademisk 
Arkitektforening  med  arkitekterna 
Berg,  Rosen  och  professor  Kamp- 
mann  i  spetsen.  Vi  placerades  i 
två  stora  motorbåtar,  c:a  24  sven¬ 
skar  och  lika  många  danskar,  och 
fördes  genom  den  sköna  hamnen 
- —  för  öfrigt  en  af  de  vackraste  i 
världen  —  in  genom  den  långa 
kanalen  vid  södra  sidan  af  Chris- 
tiansborg,  under  broarna  och  till 
en  landningsplats  vid  Stormbroen. 
Därifrån  gingo  vi  in  på  slottsgår¬ 
den,  ridebanen  och  upp  i  slotts¬ 
byggnadens  ritkontor,  där  förfrisk- 
ningar  och  välkomst  väntade.  Ar¬ 
kitekt  Berg  höll  ett  kort  tal,  hvar- 
efter  det  högeligen  intressanta  un¬ 
derjordiska  museet  under  slottet 
besågs.  Arkitekten  och  »konduk- 
teuren»  vid  slottsbyggnaden  hafva 
här  åt  samtid  och  eftervärld  på 
ett  beundransvärdt  sätt  räddat  res¬ 
terna  af  den  gamla  borgens  funda- 
menter,  frilagda  och  pietetsfullt 
kringbyggda  och  belysta,  samt  an¬ 
ordnat  ett  intressant  museum  af 
slottets  byggnadsminnen.  Som  i 
det  bondestyrda  Danmark  nästan 
allt  estetiskt  kulturarbete  måste  be- 
drifvas  privat  och  för  enskilda  me- 
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del,  verkar  detta  kärleksverk  dub¬ 
belt  rörande,  som  ett  slags  kultu¬ 
rens  katakomber.  Lyckligt  det 
land,  hvars  kulturklass  är  mäktig 
den  kärlek  och  omsorgsfulla  pietet 
som  Danmarks.  Dessvärre  visar 
bondetyranniet  endast  några  få  steg 
från  detta  ädla  verk  en  sådan 
skräckbild  som  arkivbyggnaden  in¬ 
till  slottet. 

Därefter  fördes  vi  i  automobiler 
rundt  hela  staden,  med  små  uppe¬ 
håll  vid  Kampmanns  Glyptothek 
och  på  särskild  begäran  vid  Ge- 
fionfontänen,  som  ju  i  närvarande 
stund  har  särskildt  intresse  för 
stockholmsarkitekterna,  samt  vidare 
till  Wåhlins  Svenska  kyrka,  som 
nu  nalkas  sin  fullbordan.  Därefter 
med  tåg  ut  till  Klampenborgs  bad¬ 
hotell,  där  champagnemiddag  afåts 
under  hjärtlig  stämning  med  flera 
tal.  Från  middagen  promenerades 
genom  Dyrehaven  till  friluftsteatern 
under  bokskogens  mäktiga  hvalf. 
Man  spelade  Shakespeare.  An¬ 
ordningen  af  scenen,  flankerad  af 
de  två  fantastiska,  färgskimrande 
jättekorparna  af  Willumsen,  på  huf- 
vudena  bärande  skålar  med  fladd¬ 
rande,  gröna  lågor,  väckte  beund¬ 
ran,  liksom  sujetternas  förnäma 
spel  och  plastik.  Amphitheaterns 
färgvimmel  var  en  ljus  mosaik  af 
hattar  och  sköna  ögon.  Därifrån 
till  Eremitagen,  där  dagen  afslöts 
med  ett  stämningsfullt  sympo- 
sion. 

Det  är  att  önska,  att  närmandet 
till  våra  danska  kolleger  må  bli 
intimt  och  allmänt.  Kulturellt  hafva 
de  båda  länderna  ett  rikt  utbyte 
att  göra,  till  lika  stor  båtnad  för 
båda. 

Och  så  var  mötet  slut.  Upp- 
svenskarne  stå  i  stor  tacksamhets¬ 
skuld  till  våra  skånske  värdar  för 
det  förträffliga  planerandet  och  ge¬ 
nomförandet  af  dessa  dagar.  Både 
till  kommittén  och  till  våra  cice¬ 
roner  och  välgörare  af  olika  slag: 
automobilägarna  icke  minst,  vagn- 


TOSTERUP.  Enblom,  foto. 


TOSTERUP.  Enblom,  foto. 


MALMÖHUS  SLOTT.  Enblom,  foto. 
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herrarne,  slottsherrskapen,  vär¬ 
dar  och  värdinnor,  ingen  nämnd 
och  ingen  glömd.  Alla  äro  vi 
ense  om,  att  det  är  godt  att 
mötas  personligen,  att  följas  åt 
några  dagar  en  gång  om  året, 
att  vara  ungdomar  och  kamra¬ 
ter  igen  —  och  specielt  under 
så  god  färdledning,  som  detta 
möte  företett.  Ryttaren  Mån¬ 
berg  lefve! 

Torben  Grut. 


SVENSTORP. 


Att  vara  prisdoma¬ 
re  i  tyska  arkitektur- 
täflingar  måtte  vara  ännu 
krångligare  än  hos  oss. 
Till  en  täflan  för  nytt  råd¬ 
hus  i  Schkeuditz  hade  så¬ 
lunda  inkommit  275  förslag. 
Skipa  rättvisa  emellan  dem, 
så  att  man  blir  trodd!  Ja, 
inte  tycks  det  fattas  mod 
och  tillförsikt  hos  prisdo¬ 
marna  där  i  landet,  eller 
hvad  sägs  om,  att  juryn  i 
en  annan  täflan,  för  en  bank- 
oeli  affärsbyggnad,  vågar 
förklara  att  icke  något  af  de 
238  inkomna  förslagen  upp¬ 
fylla  programmets  fordrin¬ 
gar,  och  att  till  följd  däraf 
intet  första  pris  kunde  ut- 
Enblom,  foto.  delas! 


SPRIDDA  MED 
DELANDEN. 

Från  konsthögsko¬ 
lans  BYGGNADS- 
SKOLA  hafva  vid  studie¬ 
årets  slut  utgått  följande 
elever:  John  Arvid  Sjö- 
qvist,  med  utmärkt  lof- 
ord,  Gert  Stendahl,  loford 
och  200  kr.,  Ludvig  Falk¬ 
man,  utmärkt  loford,  sär- 
skildt  med  hänsyn  till  plan¬ 
anordningar  samt  Erik 
Amundssou.  Prisämnet  var 
i  år  en  biblioteksbyggnad. 
Bland  elever,  som  icke  be¬ 
handlat  täflingsämnet,  mot¬ 
tog  Theodor  Kellgren  äran 
af  en  andra  medalj  för  sitt 
förslag  till  landsstatshus. 


WÅHLIN,  FOTO. 


JÄRNINLÄGG  ROSTAR  I 

SLAGGBETON.  Med  fyra 
olika  betonblandningar  1 :  x  :  3; 
1:2:5;  x :  2  Va  -  5;  1:3:6;  h  vilka 

dessutom  framställdes  på  olika 
sätt,  våta  med  stampning,  våta 
utan  stampning  samt  torra  med 
stampning,  erhållas  följande  erfa- 
renhetsrön:  1:0.  Slaggbeton  bör 
icke  gjutas  våt  utan  stampning, 
då  den  olika  spec.  vikten  å  be¬ 
ståndsdelarna  åstadkommer  att 
slaggen  flyter  upp  medan  cemen¬ 
ten  och  sanden  sjunker  till 
botten.  2:o.  Profkroppar- 
na  som  utsattes  för  om¬ 
växlande  vattning  och  tork¬ 
ning,  sönderbrötos  vid  40 
dagars  ålder,  hvarvid  järnet 
i  alla  profkropparna,  utom 
i  två  med  bl.  1:1:3,  visade 
tydliga  tecken  till  förrost- 
ning  antagligen  beroende 
på  det  i  ångpanneslaggen 
befintliga  svaflet.  (Eng. 
News). 

R.  Bot. 


HUR  RYTTAREN  MÅNBERG  I 
HACKÅS  KUNDE  HA  SETT  UT. 


och  ark.  R.  Östberg.  En  redo¬ 
görelse  af  ark.  Gustav  Holmdahl 
för  det  främst  satta  förslaget 
måste  af  utrymmesskäl  öfverstå 
till  nästa  nummer. 


Industri  monumen¬ 
tet.  Af  de  till  den  första 
täflingen  inkomna  46  täf- 
lingsförslagen  uttogos  tre 
st.  till  sluttäflingen.  Denna 
sluttäfling  har  nu  afgjorts 
och  prisnämnden  har  främst 
satt  förslaget  med  motto 
»Naturkraft».  Detta  för¬ 
slags  författare  är  skulptö¬ 
ren  Carl  Milles.  De  två  an¬ 
dra  förslagställarne  äro  Char¬ 
les  Friberg  och  Gottfrid 
Larsson.  Prisnämnden  ut¬ 
gjordes  af  prof.  I.  G.  Cla- 
son,  prof.  C.  G.  W.  Bissen, 
Köpenhamn,  d:r  A.  G.  Göthe, 
medaljgravör  E.  Lindberg 
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'BERGSGÅRDEN»,  SALONGEN. 


ERGSGÅRDEN».  Ark.:  Ferd.  Bo¬ 
berg. 

(Härtill  ett  färgtryck  efter  akvarell  af  ark.  Boberg.) 

Sällan  finner  man  väl  ett  stycke  så  utpräglad 
och  karaktärsfull  natur  som  »Djurgården».  På 
samma  gång  den  skiljer  sig  från  hvad  det  öfriga 
Sverige  bjuder,  bildar  den  en  enhet  för  sig,  som 
nian  gärna  vill  se  som  ett  uttryck  för  det  specifikt 
stockholmska.  Mångbesjungen,  har  denna  naturs 
olika  karaktärsdrag  blifvit  framhäfda  och  uppfattade 
kanske  mer  än  i  allmänhet  svensk  natur.  Den 
har  blifvit  klassisk  mark. 


ARKITEKT:  FERD.  BOBERG. 

Att  bygga  på  sådan  mark  bör  vara  desto  an¬ 
svarsfullare,  som  den  fordran  nu  börjar  bli  alltmer 
själfklar,  att  byggnadsverket  skall  taga  form  efter 
sin  miljö.  Flera  af  de  nyare  Djurgårdsvillorna 
ha  säkerligen  också  lyckats  härmed,  och  att  detta 
icke  behöfver  inkräkta  alltför  starkt  på  konstnärs- 
individualiteten  visar  så  olika  byggnadsverk  som 
Laurins  [Östberg),  Åkermans  [C/ason)  och  Ströms 
[Boberg)  villor,  h vilka  alla  synas  mig  väl  höra 
ihop  med  Djurgården.  De  ha  dragit  ur  Djurgår¬ 
den  hvart  och  ett  sitt  karaktäristiska  drag.  Ty¬ 
värr  finnas  äfven  exempel  i  motsatt  riktning;  en 
byggnad,  hos  hvilken  man  till  följe  dess  ändamål 
och  framskjutna  läge  har  särskild  anledning  att  be- 
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klaga  den  fullständiga  bristen  på  samhörighet  med 
miljön  är  det  nyaste  prinspalatset.  Det  står  därute 
utan  rotfäste  i  Djurgårdens  mark.  Däremot  synes 
mig  ett  annat  af  Ark.  Bobergs  verk,  nämligen  en 
af  de  förut  nämnda  villorna,  Fröken  Anna  Ströms 
»Bergsgården»,  ha  erhållit  ett  bestämdt  Djurgårds- 
drag;  kanske  ett  af  de  populäraste  och  mest  på¬ 
tagliga  och  därför  särskildt  ägnadt  att  klargöra 
samhörigheten.  Den  som  söker  »originalitet»  och 
»nyheter»  i  arkitektur  skall  kanske  ej  finna  så  myc¬ 
ket  i  denna  byggnad ;  värdet  ligger  i  en  viss  rättfram 
anspråkslöshet  och  en  önskan  att  utan  onödigt  bråk 
söka  sig  till  rätta  i  omgifningen.  Af  den  sorten 
finnes  alltför  litet  här  i  landet. 

Det  inre  af  byggnaden  ansluter  sig  till  det 
yttre  på  ett  mycket  lyckligt  sätt:  en  samling  in¬ 
teriörer,  som  genom  ägarinnans  fina  och  person¬ 
liga  smak  sammanförts  till  en  enhet.  Till  stäm- 
ningen  i  dessa  bidrager  en  del  pietetsfullt  om¬ 
händertagna  och  väl  inpassade  äldre  fasta  inred- 
ningsföremål  såsom  dörrar,  paneler,  öfverstycken 
med  orneringar  m.  m.  från  försvunna  stockholms- 
byggnader,  äfvenså  flera  gamla  vackra  Mariebergs- 
kakelugnar  —  förutom  flera  sirliga  och  vackra 


möbler  från  äldre  epoker.  —  Det  är  ljusa,  hem- 
trefliga  med  konstnärlig  urskiljning  ordnade  rum, 
i  hvilka  mängder  af  blommor  växa  och  trifvas. 
Från  fönstren  och  från  de  utanför  liggande  terras¬ 
serna  har  man  den  härligaste  utsikt  öfver  ström¬ 
men  och  Söders  höjder.  Det  är  en  bostad  med 
en  ovanligt  stark  och  förnäm  helhetsverkan. 

Någon  vidare  analys  torde  de  här  återgifna  bil¬ 
derna  göra  öfverflödig.  Härtill  endast  några  kom¬ 
pletterande  uppgifter:  Grunden  är  utförd  i  betong, 
terrasser  af  gråsten.  Väggar  af  plank,  utvändigt  be¬ 
klädda  med  reveteringstegel  samt  putsade.  Taket 
är  täckt  med  vanligt  enkelkupigt  rödt  taktegel. 

I  sin  helhet  betingar  byggnaden  ett  pris  af 
omkr.  1 13000  kr.,  hvari  dock  inräknas  terrasser, 
trädgård,  samt  äfven  de  gamla  Mariebergskakel- 
ugnarna  och  öfrig  äldre  fast  inredning  m.  m. 

Hufvudentreprenör  för  byggnaden  har  varit  N. 
Granquist.  Grund  och  terrasser  äro  utförda  af  P. 
E.  Eriksson,  värme-,  vatten-  och  afloppsledningar 
af  Axel  Sjögren  &  C:o.  Elektrisk  belysningsan- 
läggning  af  Hj.  Löfquist.  Hiss  af  Graham  Brothers. 
Målning  utförd  af  bröderna  Westman. 

T— M. 
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Hvilka  människor  är  det 
framför  allt  som  skaffa  sig 
moderna  konstmöbler?  Na¬ 
turligtvis  just  de  som  ha 
ett  starkt  behof  af  modern 
konst  i  allmänhet.  Men 
hur  kommer  det  sig  då  att 
möbelkonstnärerna  själfva, 
som  ju  vore  närmast  där¬ 
till,  icke  alltid  äro  sina 
egna  afnämare?  Är  det 
icke  ett  kuriöst  fenomen 
att  de  undvika  sina  egna 
möbler  r  I  en  interview 
med  härskarinnan  i  Villa 
Vintra,  fru  Anna  Boberg 

närgången  som  alla  interviewer  —  berättades 
nyligen  att  vår  förnämsta  möbelarkitekt  omgifvit 
sig  med  idel  gamla  möbler.  Jag  har  själf  hos 
tv  a  andra  af  vara  utprägladt  moderna  arkitekter 
kunnat  konstatera  ett  nästan  alltigenom  antikt  bo¬ 
hag.  Och  går  man  till  »möbellandets»  mest  ton- 
gifvande  konstnär  pa  området  —  Frank  Brangwyn 
—  skall  man  af  publicerade  *  fotografier  finna  att 
han  möblerat  sitt  hem  i  Hammersmith  med  ute¬ 
slutande  Chippendale  och 
orientaliska  konstföremål. 

Bevisningen  skulle  na¬ 
turligtvis  kunna  göras  mera 
fullständig.  Men  de  tre 
nämnda  fallen  kunna  icke 
rubriceras  under  tillfällig¬ 
heter.  Man  må  nämligen 
betänka  att  möbelkonstnä¬ 
ren  bland  alla  dödliga  be¬ 
finner  sig  i  en  enastående 
situation:  han  ensam  kan 
på  pricken  bestämma  hur 
han  vill  ha  sitt  hem  inredt 
och  ordnadt.  Alla  andra, 
ätven  de  smakbegåfvade, 
ha  blott  sväfvande  före¬ 
ställningar  om  hur  det  ide¬ 
ala  hemmet  skulle  te  sig 
i  verkligheten  och  kunna 
nätt  och  jämt  ge  konstnä- 
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ren  de  behöfliga  direktiven.  Men  fastän  denne  be¬ 
finner  sig  i  en  så  afundsvärd  situation,  fastän  han 
både  vet  hvad  han  vill  och  hur  det  kan  och  bör 
utföras,  omger  han  sig  hellre  med  föremål  gjorda 
åt  andra  längesedan  döda  människor  med  andra 
behof,  andra  vanor,  än  han  själf. 

Hvad  kan  väl  orsaken  vara?  En  banal  antik- 
vurm?  Naturligtvis  icke.  Behofvet  att  skänka  sitt 
hem  en  ovanlig  och  pikant  distinktion?  Naturligtvis 
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icke  heller,  ty  antika  möbler  finnas  hos  kreti  och 
pleti.  Behofvet  att  kring  sig  ha  endast  konstverk? 
Nej,  icke  ens  det,  ty  gamla  möbler  äro  oftast  led 
i  en  tradition,  icke  fristående  konstverk ;  de  som 
kunna  betraktas  som  konstverk  äro  i  regeln  en¬ 
dast  åtkomliga  för  museer  och  amerikanska  milliar- 
dörer. 

Den  verkliga  orsaken  till  fenomenet  är  antag- 


allt  gammalt?  För 


ligen  ganska  komplicerad 
som  alla  viljeakter.  Men 
jag  tror  att  man  skulle 
kunna  komma  motivet  gan¬ 
ska  nära  genom  att  fram¬ 
ställa  en  viss  egenskap  hos 
de  goda  antika  möblerna 
som  den  förnämsta  lockel¬ 
sen  —  en  egenskap  eller 
rättare  brist  på  en  egen¬ 
skap.  Och  denna  egenskap 
som  saknas  är  en  utpräg¬ 
lad  individuell  konstkarak¬ 
tär.  Det  låter  som  en  pa¬ 
radox  —  men  langt  där¬ 
ifrån!  Hvad  är  det  näm¬ 
ligen  som  skapar  behaget 
hos  en  god  gammal  mö¬ 
bel  från  x 600-  eller  17 oo¬ 
talet,  frånsedt  den  senti- 
mentalt-romantiska  stäm¬ 
ning  som  är  förbunden  med 
den  ovane  har  den  kanske 


minen  af  ett  pikanteri,  men  för  den  invigde  repre¬ 
senterar  den  just  lugnet,  den  naturliga  distinktio¬ 
nen,  det  väluppfostradt  karaktärslösa.  Gamla  möbler 
äro  stumma  som  väldresserade  tjänare;  de  draga 
icke  till  sig  uppmärksamheten,  äfven  om  deras 
livré  har  ett  vackert  mönster;  de  nöja  sig  med 
att  höra  till  bakgrunden,  till  människans  orngif- 
ning  som  ett  sekundärt,  nyttigt  och  naturligt  vac¬ 
kert  ting.  En  gammal  stol  ser  ofta  lustig  ut  med 
sin  krumbuktande  form,  därför  att  den  fyller  sm 
uppgift  först  när  den  kärleksfullt  omsluter  den 
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sittande.  Att  sätta  sig  i  en  modern  konstnärlig  stol 
är  ibland  nästan  en  lumpen  handling,  då  man  ju 
därmed  skymmer  undan  ett  konstverk. 

Det  finns  nämligen  en  tydlig  skillnad  mellan 
godt  gammalt  och  godt  nytt  på  detta  område. 
Den  moderna  möbelkonstnären  skyr  som  pesten 
dekorativ  öfverlastning ;  i  enkelhetens  heliga  namn 
begränsar  han  dekorationen  till  en  brännpunkt  på 
föremålet  och  följaktligen  når  han  raka  mot¬ 
satsen  till  enkelheten!  När  man  betraktar  en  enda 
inlagd  eller  skulpterad  ros  på  en  neutral  slät  yta, 
sa  ser  man  endast  rosen,  icke  ytan,  endast  af- 
brottet,  icke  enformigheten.  Den  moderna  konst¬ 
nären  accetituerar  prydnaden;  han  tyckes  därmed 
vilja  säga:  »Se  sa  enkel  jag  är!  Men  när  jag 
gör  nagot  vackert,  sa  vill  jag  att  det  skall  synas!» 
Följaktligen  aftecknar  sig  beslaget  med  den  nobla 
skärpan  hos  en  skulptur,  intarsian  med  den  beräk¬ 
nade  finessen  hos  en  målning.  De  gamla  konst- 
snickarne  gingo  en  helt  annan  väg,  från  rikedom 
till  enkelhet.  De  arbetade  med  en  mängd  fina 
nyanser;  skulpterade  de  en  slät  yta,  skedde  det 
jämnt  men  med  en  utomordentlig  delikatess  och 
rundning;  gjorde  de  inläggningar  på  en  annan  yta, 
skedde  det  med  många,  men  fina  färgbrytningar. 
Effekten  blef  på  något  afstånd  enkel  och  lugn; 
skulpturerna  framträdde  som  en  brytning,  inlägg¬ 
ningarna  som  en  skiftning  i  ytan  —  och  hela 
ytans  lugna  skönhet  var  målet  och  vinsten. 

Nu  hör  jag  någon  invända:  »Godt  och  väl. 
Man  kan  föredraga  gamla  möbler  för  deras  finare 
dekorativa  effekter,  men  finns  det  någon  rimlig 
anledning  att  föredraga  gamla  traditionella  former 
framför  nyar  Är  det  icke  riktigt  att  den  moderna 
människans  behof  skola  afspeglas  af  en  modern 
omgifning?» 


Io5 

Den  senare  invändningen  är  i  och  för  sig  all¬ 
deles  riktig.  Nya  behof  böra  skapa  nya  former. 
Den  verkligt  moderna  och  konstälskande  män¬ 
niskan  kan  salunda  af  konsthandtverket  fordra  en 
praktisk  och  estetisk  form  för  elektrisk  belysning, 
bad,  värmeledning,  telefon.  Det  är  alldeles  nya 
uPP§ifter  som  icke  kunna  lösas  med  traditionella 
medel.  1800-talets  stora  förtjänst  är  den  veten¬ 
skapliga  och  praktiska  utbildningen  —  deras 
estetiska  utveckling  vänta  vi  ännu  på.  Är  det 
icke  betecknande  att  våra  rumskonstnärer  nästan 
fullständigt  gatt  ur  vägen  för  sådana  uppgifter 
och  i  stället  kastat  sig  på  utvecklingen  af  möb¬ 
lerna:  Men  sittandet  t.  ex.  är  väl  ej  ett  nytt  behof 
i  världskulturen  hvilket  skulle  fordra  en  ny  form; 
stolens  idé,  för  att  tala  germanskt,  är  ju  den¬ 
samma  nu  som  för  200  år  sedan.  Hvarför  då 
söka  krångla  till  en  ny,  hittills  osedd  stolform !  Be¬ 
kvämlighet  är  icke  någon  ny  specialfordran  som 
skulle  motivera  radikala  förändringar;  ty  äfven 
om  det  i  äldre  epoker  (t.  ex.  den  italienska  renäs¬ 
sansen)  är  godt  om  osittbara  stolar,  finnes  det 
andra  som  fylla  alla  rimliga  anspråk  på  komfort 
att  nämna  blott  rokoko,  karmstolarne  och 
Chippendales  mästerverk. 

Den  första  invändningens  berättigande  vill  jag 
däremot  icke  erkänna.  Det  är  fullkomligt  onödigt 
att  tvista  om  nya  och  gamla  former,  synnerligast 
på  detta  område.  Hvad  är  nytt  och  hvad  är 
gammalt?  Finns  det  öfverhufvud '  något  verkligt 
nytt  i  ornamentik  och  form?  Är  icke  allt  variation? 
Det  bestämmande  för  vår  ställning  till  gammal  möbel¬ 
konst  bör  vara  dess  saklighet,  dess  användbarhet, 
dess  praktiska  nytta  för  ägaren  och  dess  förmåga  att 
anpassa  sig  till  rummet.  Dessa  egenskaper  äro  som 
bekant  inga  nya  fordringar  och  inga  nya  uppfinnin¬ 
gar.  Hvad  som  lätt  förvillar  oss  vid  be¬ 
dömandet  är  det  ohejdadt  rika  formspråket 
hos  äldre  epokers  stilar.  Men  formen 
spelade  ju  i  allmänhet  en  större  roll  förr 
än  nu,  då  formsinnet  i  alla  klasser,  på  alla 
bildningsstadier  steriliserats  och  förkrympt. 
Ornamentet  var  förr  ett  lifsbehof,  medan 
det  nu  är  en  död  grannlåt,  i  bästa  fall 
en  prydnad.  Det  olyckligaste  som  kunde 
hända  den  nya  rumskonsten,  inträffade 
då  revolten  mot  den  maskinförfärdigade, 
dåliga  och  fula  1 800-talsinredningen  för¬ 
des  uteslutande  med  estetiska  vapen.  I 
stället  för  att  stryka  öfver  det  fula  orna¬ 
mentet  och  sätta  en  puritansk  tomhet  i 
dess  rum,  i  stället  för  att  predika  ända- 
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målsenlighetens  och  det  redbara  arbetets  evange¬ 
lium  sände  William  Morris  en  störtflod  af  vackra 
ornament  öfver  världen.  Möbeln  tenderar  mer 
och  mer  till  att  bli  ett  fristående  konstverk,  för- 
färdigadt  med  tanke  pa  utställningar,  icke  pa 
ett  visst  hus,  ett  visst  hem,  en  viss  omgifning. 
Man  ser  redan  hvart  detta  följdriktigt  skall  leda, 
till  en  fullkomligt  meningslös  och  rotlös  este¬ 
ticism.  Skotten  Mackintosh  och  secessionisterna 
i  Darmstadt  och  Wien  löpa  linan  ut.  De  skapa 
ett  rum  som  är  i  alla  detaljer,  i  stort  och  smått, 
i  färg  och  linje  ett  afvägdt  konstverk,  en  ryt- 
misk-musikalisk  helhet,  åstadkommen  med  de  fi¬ 
naste  och  känsligaste  medel.  Sätt  in  människor 
i  detta  rum  —  och  rummet  är  förstöi  dt !  Eller 
om  man  antar  att  värdfolket  är  i  stand  att  i  sitt 
yttre  bli  en  del  af  detta  rumskonstverk  —  hur  går 
det  med  gästerna!  En  tillfällig  besökande,  som 
är  klädd  i  en  färg  som  skriker  emot  rummets,  gör 
samma  verkan  som  om  han  klef  in  i  smutsiga 
galoscher ;  eller  han  lägger  itrån  sig  ett  paket  pa 
ett  bord  och  rubbar  därmed  lika  grundligt  hel¬ 
heten  _  det  gör  samma  intryck,  som  om  han 

stötte  ett  hål  med  sin  paraply  i  värdens  bästa 
tafla.  Denna  esteticism  hamnar  i  absurditeternas 
absurditet. 

Alltså:  låt  oss  draga  gränsen,  medan  det  än  är 
tid.  Rummet  är  icke  ett  konstverk,  och  möbeln 
är  än  mindre  ett  konstverk.  Rummet  är  en  ort 
att  vistas  i  och  att  röra  sig  i,  möbeln  ett  föremål 
att  röra  vid,  att  handtera  —  icke  att  se  på.  Det 
betecknar  icke  ett  kulturframsteg  att  vi  ha  möbel¬ 
utställningar  som  t.  ex.  förra  sommaren  på  Djur¬ 
gården  där  komplex  af  stora,  bastanta  möbler 
sammanförts  i  små  kabyss  och  där  den  intresserade 
kritikern  icke  tilläts  att  bedöma  en  stols  värde 
genom  att  sitta  i  den  eller  ett  skåps  värde  genom 
att  öppna  dess  dörrar  och  lådor.  Låt  oss  draga 
gränsen  till  att  börja  med  mellan  möbeln  och 
väfnaden.  En  möbel  är  först  och  främst  ett  nyttigt 
föremål.  Men  icke  ens  en  matta  representerar  ett 
så  oundgängligt  behof  som  ett  bord  eller  en  stol. 
Textilen  är  konst.  En  väggbonad  är  fullt  ut  lika 
fri  konst  som  en  väggmålning;  båda  lyda  sina 
speciella  lagar,  och  det  är  en  löjlighet  att  kalla 
den  ena  »tillämpad». 

_  _  Detta  tal  som  mynnar  ut  i  behofvet  af  en 

handtverkstradition  och  onödigheten  af  en  konst¬ 
produktion  på  området  är  utan  tvifvel  ett  hårdt  tal 
för  många  och  ett  kätterskt  tal  för  ännu  flera.  Man 
har  till  hands  ett  skrämmande  argument  —  man 
pekar  på  1800-talets  barbariska  stilimitationer:  se 


där  hvart  tradition  kan  leda!  men  det  fula  spöket 
borde  inte  skrämma  någon.  Ty  dessa  stilimitatio¬ 
ner  vittna  icke  om  något  sinne  för  tradition;  det 
har  sagts  (Muthesius),  att  man  omöjligt  kan  återfinna 
något  drag  af  ursprunget  i  dessa  efterhärmningar. 
Vill  man  se  denna  »konstslöjd»  i  den  rätta  dagern, 
bör  man  välja  en  annan  utsiktspunkt.  1800-talets 
af  industrien  framkallade  stilbarbari  var  i  själfva 
verket  ett  uttryck  för  —  jag  vågar  paradoxen  — 
den  vildaste  esteticism.  Ingen  tror  att  den  tidens 
människor  leddes  af  praktiska  hänsyn  i  sina  rums- 
inredningar:  deras  förfärliga  mattor,  tapisserier, 

gardiner  voro  ett  enda  han  mot  praktiska  om¬ 
sorger,  ett  djärft  förnekande  af  hygienens  begrepp. 
Deras  formspråk  var  ibland  vidunderligt  som  en 
afrikansk  negerstams  ornamentala  fantasier;  men 
det  var  lika  fullt  esteticism,  ty  det  representerade 
deras  begrepp  om  trefnad  och  skönhet.  Ingen 
kan  betvifla  att  de  flesta  som  omgåfvo  sig  med 
sådana  föremål,  verkligen  tyckte  om  dem:  stramalj- 
broderierna,  hundarne,  som  voro  ur  och  hvilkas 
svansar  graciöst  angafvo  pendelslagen,  och  allt 
annat  sådant. 

Ornamentet  förändras,  men  principen  blir  i  stort 
densamma,  den  princip  som  i  hvarje  möbel  eller 
i  bästa  fall  i  hvarje  rumsparti  ser  ett  färdigt  konst¬ 
verk  med  sitt  eget  själfständiga  lif,  icke  den  lugna, 
neutrala,  gärna  litet  puritanska  bakgrunden  till 
människornas  lif  och  gärningar.  Af  allt  slags 
praktiskt  framträdande  esteticism  synes  mig  mest 
personlig  och  mest  sund  den  gamla  goda  tidens, 
som  framhäfde  människan  genom  dräktens  prakt 
mot  rummets  enklare  bakgrund.  Där  fanns  åtmin¬ 
stone  skymten  till  en  proportion  mellan  hufvudsak 
och  bisak,  en  liten  aning  om  harmoniens  förut¬ 
sättningar. 

August  Brunius. 


Hofstatens  nybyggnad  på 

SLOTTSBACKEN. 

Arkitekt  Josephsons  förklaringar  (i  majhäftet)  med 
anledning  af  mina  anmärkningar  emot  den  gestalt, 
Slottsbacken  fått  genom  det  nybyggda  hofhuset, 
synes  mig  vara  af  sådan  art,  att  de  icke  böra 
lämnas  oanmärkta. 

Hr  J.  säger  att  ansträngningar  gjorts  för  att 
lösa  hofstatens  byggnadsfråga  i  samband  med  an- 
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gränsande  tomt  för  att  uppnå  af  oss  båda  och 
väl  af  alla  önskad  enhetlig  lösning  af  denna  del 
af  Slottsbackens  fasad.  Man  har  nämligen  enligt 
hans  uppgift  försökt  att  inköpa  tomten  och  miss¬ 
lyckats.  Enligt  min  mening  kvarstår  i  dylikt  fall 
alltid  den  utvägen  att  söka  ordna  om  gemensam 
arkitektur  —  åtminstone  på  papperet.  Man  har 
då  att  vid  projekterandet  af  det  närmast  föreva¬ 
rande  byggnadsföretaget  planera  äfven  för  grannen 
på  för  denne  fördelaktigt  sätt  och  visa,  att  man 
ämnar  vid  byggandet  tillvarataga  samhällets  in¬ 
tressen.  Man  har  att  publicera  hela  projektet, 
då  man  bygger,  och  visa  att  så  och  så  är  det 
hela  tänkt,  och  att  allt  har  gjorts  för  att  få  den 
enskilde  ägaren  att  bygga  vidare  på  en  sådan 
gemensam  lösning.  Detta  är  det  enda  sätt,  h varpå 
den  stadspartiet  i  första  hand  formgifvande  kan 
inför  den  allmänhet,  som  genom  tiderna  skola 
hafva  hans  verk  till  beskådande,  afbörda  sig  an¬ 
svaret  för  hvad  form  stadsdelen  i  dess  helhet 
slutligen  får. 

Men  den  nuvarande  lösningen  synes  mig  icke 
inbjuda  till  en  dylik  enhetlig  behandling  af  stads¬ 
partiet. 

Jag  hör  här  den  invändningen  att  dylika  pro¬ 
jekt  genom  sin  påtvingade  karaktär  lätt  blifva 
angrepp  på  den  enskilda  äganderätten.  Men  för 
min  del  känner  jag  icke  den  slags  äganderätt, 
hvilken  icke  i  samhällskräfvande  fall  bör  böja 
sig  för  det  allmänna,  då  detta  af  ägaren  icke  be¬ 
gär  någon  nämnvärd  uppoffring. 

Och  nu  till  ett  par  detaljer!  Om  det  af  mig 
visade  Sillén-Palmstedtska  byggnadsförslaget  säger 
hr.  J.,  att  det  är  näppeligen  utförbart,  »enär  det 
icke  lämnade  plats  kvar  på  tomten  för  några  an¬ 
vändbara  hus».  Hr.  J  måtte  ha  missuppfattat 
förslaget,  ty  hvar  och  en  kan  lätt  genom  mått  å 
planritningen  öfvertyga  sig  om,  att  förslaget  upp¬ 
tog  betydligt  massivare  byggnadskroppar,  än  öfver- 
ståthållarhuset  —  och  det  huset  är  väl  ingen 
»kuliss» ! 

Beträffande  brandgafveln  har  jag  blifvit  miss¬ 
förstådd,  ty  det  har  aldrig  varit  min  afsikt  att 
ordinera  någon  slags  blindarkitektur.  Brandgaf¬ 
veln  hade  nämligen  kunnat  förtas  det  mesta  af 
sin  frånstötande  verkan,  om  den  icke  uppmurats 
så  hög,  utan  man  i  stället  dragit  taket  lutande 
ned  till  den  genomlöpande  taklisten.  Dessutom 
bruka  ju  äfven  enskilda  byggande  vid  dylika  kin¬ 
kiga  fall  kunna  medgifvas  undantag  från  bygg¬ 
nadsordningen,  hvarpå  man  har  exempel  bl.  a.  vid 
den  bakom  Järnkontoret  uppstigande  brandgafveln. 


Allt  som  allt  är  det  tydligt,  att  de  praktiska 
svårigheterna  för  en  tillfredsställande  lösning  vid 
ifrågavarande  byggnad  varit  mycket  stora.  Men 
å  andra  sidan  har  ingalunda  genom  ark.  Joseph¬ 
sons  förklaringar  visats  nödvändigheten  af  den 
nuvarande  gestaltningen.  Såsom  byggnaden  nu 
står  där  visar  den  en,  som  jag  tror  mig  finna, 
sorglig  brist  på  känsla  för  det  viktiga  statspartiets 
kraf,  och  framstår  därigenom  som  ett  varnande 
exempel.  Albert  Liljenberg. 

Till  ofvanstående  vill  undertecknad  foga  föl¬ 
jande.  Det  synes  som  om  Stockholm  äfven  före  Hof- 
statens  byggnad  fått  nog  af  varnande  exempel. 
Af  arkitekt  Josephsons  redogörelse  (i  juni-häftet) 
för  denna  byggnad  framgår  bland  annat  att  öfver- 
intentsämbete,  Kgl.  Maj:t  och  riksdag  godkänt, 
gillat  och  beviljat  medel  till  detta  hans  verk  samt 
att  H.  M.  Konungen  bidragit  till  detsamma  och 
riksmarskalksämbetet  mottagit  det.  I  det  fulla 
medvetandet  att  dessa  myndigheter,  liksom  Gud 
Fader,  låter  både  godt  och  ondt  ske  och  att  syn¬ 
den  består  i  att  göra  det  onda  be  vi  få  konsta¬ 
tera  att  det  Josephson  här  gjort  är  af  ondo.  Det  är 
bedröfligt  för  Stockholm  att  hans  byggnad  tagit  den 
skepnad  den  har,  och  det  är  nedslående  för  vårt  fack, 
ty  det  tyckes  däraf  som  om  vi  ingenting  lärt  af  Hel¬ 
geandsholmens  bebyggande,  utan  att  nu,  med  vår 
medverkan,  samma  hänsynslösa  behandling  af  kgl. 
slottet  skall  vidtaga  vid  Slottsbacken  som  förut  på 
holmen.  Det  är  tydligt  att  Josephson  icke  haft 
någon  känsla  för  platsens  kraf,  —  det  angifves 
både  af  byggnadens  form  och  färg  —  fastän  detta 
kraf  på  det  tydligast  möjliga  sätt  fastslagits  af 
Tessin  med  öfverståthållarhuset.  Ekonomi  och 
praktisk  nytta  tycks  varit  de  ensamt  afgörande 
faktorerna,  utan  att  de  erhållit  någon  förädling 
genom  konstnärligt  inflytande. 

Man  erinrar  sig  lösningen  för  några  år  sedan 
af  byggnadsfrågan  N:o  20  Skeppsbron.  Ett  en- 
skildt  bolag,  som  uppför  sin  fasad  innanför  tomt- 
linien  och  i  öfverensstämmelse  med  den  därstädes 
förut  befintliga  byggnaden  af  Tessin  —  allt  på 
grund  af  framställningar  från  fackmannahåll.  Bygg- 
herren-bolaget,  till fredställdes  här  till  fullo,  Stock¬ 
holm  fick  en  prydnad  och  arkitekterna  ett  nobelt 
exempel.  Hur  mycket  större  skäl  hade  icke  arki¬ 
tekten  till  Hofstatens  byggnad  på  Slottsbacken  att 
samarbeta  med  Tessin! 

Han  har  i  stället,  i  oförstånd,  och  tvärs  igenom 
slottets  murar  sträckt  ut  hand  till  Johansson  på 
Helgeandsholmen.  Ragnar  Östberg 


FIG.  1.  TRIUMFKRUCIFIX,  1275-1300,  ÖSTERHANINGE, 
SÖDERMANLAND. 

INTRYCK  FRÅN  UTSTÄLLNINGEN 
AF  ÄLDRE  KYRKLIG  KONST 
FRÅN  STRÄNGNÄS’  STIFT  I  DESS 
STIFTSSTAD  1910. 

Det  idylliskt  undangömda  Strängnäs  låter  i  da¬ 
garna  tala  om  sig.  Dess  gamla  minnesfyllda  dom¬ 
kyrka  står  förnyad  efter  en  genomgående,  årslång 
restaurering,  och  detta  högtidlighålles  med  en  ens- 
artad  utställning  af  äldre  kyrklig  konst  från  stif¬ 
tets  alla  delar.  Denna  utställning  har  nu  ej  en¬ 
bart  lokal  betydelse,  utan  ligger  med  sitt  egent¬ 
liga  syfte  midt  upp  i  dagens  intressen.  Den  ut¬ 
gör  en  yttring  af  denna  nationella  sträfvan  att 
fatta  och  tillgodogöra  sig  skönheten  och  den  växande 
principen  i  vårt  lands  konst  och  byggnader  från 
bondgården  till  slottet  och  kyrkan.  Idéen  till 
densamma  fick  dr  S.  Curman  under  arbetet  med 
framkallningen  af  målningarna  i  domkyrkan,  och 
snart  voro  förberedelserna  i  full  gång.  Han  och 
hans  kamrater,  docenten,  dr.  Johnny  Roosval  och 
fil.  kand.  Carl  R.  af  Ugglas  påtogo  sig  därmed 
ett  mödosamt  arbete,  som  bland  annat  bestod 


uti  att  från  kyrkvindar  och  skräpbodar  samla 
materialet  —  öfver  hälften  af  det  utställda  lär 
faktiskt  ha  kommit  därifrån  — ,  och  sedan  lappa 
i  hop,  konservera  och  kronologiskt  ordna  det¬ 
samma.  Lokal  fann  man  under  några  sommar¬ 
månader  i  gymnastik-  och  läroverksbyggnaderna 
invid  domkyrkan.  Men  det  gällde  här  att  raska 
på,  och  man  vill  ej  tro,  att  knappa  tre  veckor  förflutit 
från  det  skolgossarne  lämnade  gymnastiksalen  tills 
allt  stod  ordnadt  i  detta  omvandlade  rum,  som  för 
sitt  tillfälliga  ändamål  både  ur  museiteknisk  och 
arkitektonisk  synpunkt  är  det  lyckligaste.  Genom 
anordningen  med  de  små  kapellen  utefter  lång¬ 
sidorna  får  salen  större  djup  samtidigt  med  fördelar 
beträffande  utrymme  och  kronologisk  fördelning, 
och  besökaren  finner  rum  för  ostördt  studium, 
jag  vill  nu  med  den  utmärkta  katalogen  i  hand 
något  dröja  inför  en  del  föremål,  som  genom  sin 
egenart  och  skönhet  särskildt  fängslat  under  vand¬ 
ringen  från  kapell  till  kapell  rundt  utställnings¬ 
salen. 

Från  den  af  sommargrönska  girlandsmyckade 
entréen  kommer  man  först  till  en  förhall,  vapen¬ 
huset  om  man  så  vill,  där  dopfuntarna  efter  ur¬ 
sprunglig  ritual  fått  sin  plats.  Sex  massiva  bjässar 
af  granit  och  kalksten  från  medeltidens  gryning  se 
vi  här,  flertalet  importerade  från  andra  landsändar  så¬ 
som  de  med  bildframställningar  och  buckelmotiv 
rundt  foten.  Södra  Mälardalens  granit  inbjöd  just 
ej  till  konstnärlig  bearbetning,  och  hvad  som  häraf 
ännu  finnes,  är  af  primitiv  formgifning.  Införd  torde 
äfven  den  i  kyrksalen  uppställda  relikkistan  vara, 
ett  utomordentligt  vackert  sandstensarbete  med  dess 
stilfulla  bildframställning  af  apostlar,  Kristus  och 
madonnan.  Af  målningen  liksom  af  lockets  me¬ 
tallkrön  finnes  numer  blott  de  obetydligaste  spår. 
På  några  undantag  när,  såsom  de  ståtliga  sand- 
stensbilderna  öfver  Johannes  Döparen  och  Madonnan 
från  Ludgo,  är  detta  i  hufvudsak  hvad  utställningen 
bjuder  på  i  fråga  om  stenskulptur.  I  vapenhuset 
finner  man  dessutom  en  mängd  träskulpturfragment 
af  blandadt  värde;  helgonskåp,  krucifix  och  madon¬ 
nor,  samt  i  taket  färgrika  pällar  och  ljuskronor. 
Här  liksom  genomgående  öfverallt  är  materialet 
väl  sammanfördt  och  visar  ett  omsorgsfullt  sam¬ 
arbete  mellan  arkeologen,  som  fordrar  en  krono¬ 
logiskt  obruten  ordningsföljd,  och  färg-  och  form¬ 
konstnären  med  sina  kraf  på  koloristisk  harmoni 
och  rytmisk  gruppering.  Uppställningen  blir  i 
några  fall  verklig  komposition,  som  gör  all  heder 
åt  den  ordnande  viljan.  Och  hvilken  utmärkt  fond 
är  ej  denna  hvitkalkade  säckväf,  här  och  hvar 
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FIG.  2.  JAN  BORMANS  ALTARSKÅP,  1514,  FRÅN  JÄDER,  SÖDERMANLAND. 


uppfriskad  med  Filip  Månssons  naiva  pensel.  Man 
beakte  bland  annat,  hur  känsligt  i  färg  och  teck¬ 
ning  dekoreringen  öfver  ingången  till  kyrksalen 
stämts  samman  med  den  lilla  sirliga  ljuskronan. 


Till  höger  härifrån  leda  två  rundbågiga  öpp¬ 
ningar  till  den  äldsta  skulpturen.  Här  är  onek¬ 
ligen  de  tre  sittande  madonnorna,  från  slutet  af 
1200-talet  efter  tidigare  original,  af  stort  konst- 
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närligt  värde.  Trots  begränsningen  i  den  plas¬ 
tiska  framställningsförmågan  och  den  stela  sym- 
metrien  i  hår-  och  draperibehandling  inom  ramen 
af  den  kärfvaste  kontur  har  det  själsligt  upphöjda 
här  på  ett  underbart  fängslande  sätt  blifvit  framhäfdt. 
Det  visar,  hvilket  underordnadt  led  den  tekniska 
virtuositeten  dock  intager  i  tolkningen  af  själsvär¬ 
den.  Färgen  har  till  största  delen  gått  förlorad, 
men  det  är  lätt  att  fatta,  hvilken  magisk,  sugge¬ 
rerande  verkan,  gränsande  till  makten  af  en 
uppenbarelse,  dessa  bilder  i  glänsande  färgskrud, 
belysta  af  fladdrande  ljuslågor  utöfvat  pa  andakts- 
stämda  blickar.  Betagande  är  isynnerhet  madonna¬ 
bilden  från  Länna  (fig.  3)  genom  sin  renhet  och  dröm- 
fyllda  ro.  Påfallande  i  drag  och  hållning  är  de¬ 
ras  släktskap  med  den  berömda  Chartres-skulp- 
turen,  som  jag  nyligen  haft  tillfälle  att  beundra. 
De  lära  nämligen  ha  utgått  från  en  träsnidare- 
skola,  som  stått  under  direkt  inflytande  af  de  konst- 
atelierer,  som  skapade  utsmyck¬ 
ningen  af  Chartreskatedralens 
västportal. 

Af  mindre  skönhet,  men  med 
dekorativ  hållning  och  väl  beva¬ 
rad  polykromi,  är  den  manliga 
helgonbilden  från  Vagnhärad, 
och  man  glömmer  ej  lätt  ett 
karaktäristiskt  hufvud  med  dess 
förlägna,  lidande  ansiktsuttryck 
på  en  i  öfrigt  grof  figur  från 
Råby-Rekarne.  Mot  denna  hög¬ 
tidliga  samling  af  på  samma 
gång  tafatta  och  majestätiska 
gestalter  kontrastera  de  delikat 
uppställda  små  rörelsefyllda 
relieffragmenten  föreställande 
de  vise  männen  från  Österlan¬ 
det.  Man  går  här  dessutom 
ej  förbi  ett  gammalt  altarkläde 
eller  väggbonad,  en  dubbel- 
väfnad  s.  k.  finnväfnad  i  blått 
och  hvitt  rutmönster  med  upp- 
repningsmotiv,  hvilka  lika  väl 
kunde  vara  komponerade  i  år 
som  för  600  år  sedan.  Hu¬ 
moristisk  och  af  vacker,  lö¬ 
pande  teckning  är  isynnerhet 
drakserien. 

En  liten  men  stilfull  del  af 
utställningsmaterialet  äro  ljus¬ 
kronorna.  Utom  den  redan 
omnämnda  noterar  man  sär- 


skildt  en  stor  krona,  som  med  sin  rörliga  kontur 
afviker  från  den  vanligare  cylindertypen,  och  vi¬ 
sar  jämte  flera  andra,  hvad  man  med  små  medel 
kan  åstadkomma  gediget  och  smakfullt.  Alla  dessa 
smiden  ha  en  gång  varit  målade,  men  hur  verk¬ 
mässigt  vackra  äro  de  ej  i  sitt  nuvarande  skick, 
stämplade  med  ärliga  hammarslag,  i  jämförelse 
med  den  på  våra  smiden  ofta  använda  fint  pike- 
rade  ytan. 

I  nästa  kapell  är  man  i  medeltal  något  århund¬ 
rade  framåt  i  midten  af  1300-talet  med  dess  större 
gestaltningsförmåga  i  förening  med  den  inner¬ 
ligaste  människoskildring.  Intet  öga  kan  undgå 
att  tjusas  af  oskulden  och  charmen  hos  dessa 
figurer,  som  ännu  genom  århundraden  bevarat  sin 
vårfriska  skönhet.  Här  ha  vi  kanske  en  af  ut¬ 
ställningens  själfullaste  gestalter,  ett  manligt  helgon 
från  Lästringe  med  ett  fint,  svårmodigt  ansikte, 
som  väcker  intresse  för  personligheten  bakom  ma¬ 
sken.  Till  granne  har  han 
en  blomlikt  täck  madonna,  lätt 
hukad  öfver  sin  skatt,  Kristus¬ 
barnet.  Hon  har  längre  bort 
en  stor  syster  i  skåpbilden  från 
Sorunda.  Fastän  ett  alster  från 
medeltidens  senaste  år  förmär¬ 
kes  här  ej  spår  af  torr  virtuo¬ 
sitet,  utan  figuren  är  statuariskt 
skön  med  en  fläkt  af  Rafae- 
liskt  vemod.  Polykromien  är 
sällsynt  klar  med  hufvudfär- 
gerna  blått,  guld  och  pur¬ 
pur,  som  energiskt  kontrastera 
mot  skåpets  mattare  färger. 
Och  så  ha  vi  den  redan 
populära  bilden  af  heliga  Bir¬ 
gitta,  försjunken  i  kontempla- 
tion. 

Triumf  krucifixen  äro  mång¬ 
faldigt  representerade  och  mer¬ 
endels  mycket  vackert.  På 
några  ställen  är  nog  för  våra 
ögon  den  lidande  Människo¬ 
sonen  framställd  med  svidande 
realism,  men  det  gäller  då  att 
placera  korset  så,  att  den  klib¬ 
biga  detaljskildningen  försvin¬ 
ner  inom  den  i  allmänhet  ut¬ 
sökta  konturen.  Monteringen 
visar  på  några  ställen,  hvilken 
god  totaleffekt  de  kunna  fram¬ 
kalla.  En  stilfull  detalj  kan 
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man  finna  i  framställningen  af  korset  såsom  ett 
afkvistadt  träd. 

Altarskåpen  dominera  nu  obestridligen  både  ge¬ 
nom  storlek  och  prakt  utställningssalen,  som  har  en 
lysande  brännpunkt  i  det  Jäder'ska  skåpet,  (fig.  2) 
utgånget  från  den  berömde  bildhuggaren  Jan  Bor- 
mans  atelier  i  Briissel.  Det  mesta  af  det  expone¬ 
rade  bildmaterialet  har  helt  visst  ursprungligen  va¬ 
rit  komponeradt  för  en  fond,  men  först  mot  me¬ 
deltidens  midt  och  slut,  då  det  franska  inflytan¬ 
det  på  den  sörmländska  träskulpturen 
efterträddes  af  den  för  hela  vårt  me¬ 
deltida  konstlif  så  viktiga  förbindelsen 
med  de  tyska  Östersjöprovinserna,  bör¬ 
jar  man  sammanföra  figurer  i  de  s. 
altarskapen.  Den  i  början  stela  upp¬ 
ställningen  viker  snart  för  en  större 
frihet,  och  blir  med  tiden  gruppskild¬ 
ringar  af  ett  myllrande  lif,  som  indivi¬ 
dualiseras  och  förfinas  genom  importen 
fran  Nederländerna,  såsom  vi  se  det  i 
nyssnämnda  verk.  Men  detta  konst¬ 
verk  med  dess  underbara  fördelning  af 
ljus  och  skuggor  öfver  skaror  af  mi¬ 
nutiöst  utformade  figurer  kan  dock  ej 
i  skön  helhet  mäta  sig  med  det  Kräck- 
ling  ska  skåpet  af  nordtyskt  ursprung. 

Och  dock  äro  figurerna  sträfva,  knappt 
skönjbart  individualiserade  i  den  enk¬ 
laste  omfattning  af  frodig,  gotisk  vege¬ 
tation,  men  i  en  enhetlig  skala  sam¬ 
manförda  till  en  enhet  af  monumental 
storhet.  Det  öfverträftas  möjligen  blott 
af  det  flamländska  skåpet  från  Ytter- 
Selö,  som  trots  härstamning  har  stora, 
statuariska  figurer.  Här  finna  vi  samma 
enhetliga  daning,  men  ramen  har  vuxit 
ut  till  ett  konstfullt  gotiskt  maasverk  i 
plan  på  plan  kring  en  högt  utbildad 
figurkonst.  I  midten  ha  vi  madonnan 
mellan  den  helige  Botvid  och  Nicolaus, 
möjligen  identisk  med  Eskil,  den  förre  af 
slående  likhet  med  vissa  italienska  fram¬ 
ställningar  af  S.  Franciscus.  Öfver  denna 
grupp  hvilar  en  innerlig  religiositet, 
som  kanske  fått  sitt  högsta  uttryck  med 
orden  på  predellans  inskriptionsband, 
hvilka  efter  katalogöfversättningen  lyda. 

»Du  är  blomstrande  och  upphöjd,  lus¬ 
tens  ursprung,  inneslutande  i  ditt  sköte 
lifvets  träd,  Kristus,  fromhetens  källa. 

Återupprätta  genom  detta  lifvets  träd 


dem  som  tjäna  dig,  bered  genom  denna  nådens 
källa  tillfredsställelse  i  värdiga  sinnen.» 

färgskalan,  som  under  medeltidens  början  är 
brokig  med  älsklingsfärgerna  rödt,  guld  och  grönt, 
neddämpas  med  tiden  till  denna  förnäma  verkan 
af  guld  och  djupblått  såsom  i  senaste  fallet.  Af 
härlig  färgverkan  är  äfven  det  imponerande  skåpet 
fiun  Runtuna  med  dess  brokadimiterande,  pressade 
guldgrund.  Här  får  man  en  inblick  i  ytans  be¬ 
handling  och  retuschering,  ty  bristfälligheter  i  ma¬ 
terial  och  snidning  bortmodellerades 
med  en  viss  kritblandning,  kredering, 
som  täcktes  med  linneväf,  på  hvilken 
slutligen  färgen  anbragtes.  Stor  del  af 
den  här  omålade  skulpturen  torde  där¬ 
för  framträdt  med  en  helt  annan  ver¬ 
kan  än  den  nuvarande,  men  när  man 
ser  dessa  känsligt  skurna  ansikten  och 
draperisystem,  vill  man  ej  tro,  att  den 
alltid  varit  till  fromma  för  skönheten. 
Ett  duktigt  exempel  på  en  bredt  sni¬ 
dad  figur  är  det  lilla  altarskåpsfragmen- 
tet  fran  Ösmo,  (fig.  4.)  beaktansvärdt 
äfven  genom  sin  låga  relief,  sällsynt 
inom  medeltidsskulpturen. 

Under  loppet  af  medeltiden  gick, 
som  bekant,  konstutöfningen  så  små¬ 
ningom  ur  händerna  på  munkarne  till 
lekmännen,  men  stod  alltjämt  uteslu¬ 
tande  i  kyrkans  tjänst.  Med  renässan¬ 
sens  omhvälfningar  och  tiden  för  de 
stora  krigen  utbredde  den  sig  äfven  öf¬ 
ver  andra  intressesfärer.  En  ypperlig 
karaktärisering  har  denna  förändring 
fått  i  afdelningen  för  epitafierna,  an- 
vapnen  och  hithörande  attiralj.  Man 
tänker  pa  lansskogar  och  vapengny. 
Mycket  af  detta  är  både  vackert  och 
praktfullt  såsom  bland  annat  Erik  Dahl¬ 
bergs  och  Gabriel  Oxenstjernas  hufvud- 
banér.  Den  kyrkliga  konsten  påverkas 
häraf,  mister  essensen  af  sitt  inre  lif 
och  blifver  poserande  och  deklamato¬ 
risk,  såsom  uti  allegorierna  från  Ludgo 
och  i  ännu  högre  grad  uti  dopfunten  från 
Ösmo,  en  äkta  salongspjäs.  Härmed 
äro  vi  vid  barocken  och  dess  afläggare, 
samt  empiren,  som  är  vackert  represente¬ 
rad  genom  några  gueridoner,  målade 
träkandelabrar  från  Lerbäck,  och  därmed 
är  jag  åter  vid  utgångspunkten  och  kret¬ 
sen  fullbordad. 
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Man  bör  emellertid  ej  försumma  läktaren,  som 
med  sin  rikedom  på  mässhakar,  antipendier  och 
pällar  då  och  då  skymtat  fram.  Det  är  en  flam¬ 
mande  färgprakt  häruppe.  Af  utsökt  raffinering  i 
kolorit  och  teckning  äro  krucifixen  å  mässhakar  från 
Vagnhärad  och  Tumba,  båda  från  1400-talet,  och 
desslikes  en  sammanställning  af  orangerödt  och  grönt 
å  en  mässhake  från  Åker  bland  mycken  annan  prakt. 

Ett  stenkast  från  gymnastikhuset  i  några  af  läro¬ 
verkets  salar  äro  målningarna  från  sakristiorna  in¬ 
rymda.  Där  noterar  man  först  tvenne  å  ömse  si¬ 
dor  bemålade  altarskåpsdörrar  från  Danviken,  men 
hvilka  ursprungligen  tillhört  S.  Clara,  Stockkolm. 
Isynnerhet  anslående  äro  de  i  sepia  och  blatt 
hållna  målningarna  öfver  S.  Franciscus,  försänkt 
i  bön  och  åtföljd  af  en  sofvande  munk,  samt  den 
stilfulla  bilden  öfver  tre  nunnor,  båda  af  stark,  oför¬ 
falskad  stämning.  Midt  häremot  se  vi  kopior  af 
Diirers  berömda  Adam  och  Eva,  målade  på  trä 
och  så,  att  dess  ådring  skiner  igenom,  och  vidare 
några  dråpliga  karaktärsbilder  från  midten  af  1600- 
talet,  såsom  bilden  af  Johan  Lohe  med  det  hög¬ 
dragna,  missmodiga  minspelet,  och  från  Eskilstuna 
stadskyrka  en  namnlös  bild,  hvars  modell  tydligen 
ej  nekat  sig  något  af  detta  lifvets  njutningar. 
C.  F.  von  Breda  är  närvarande  genom  tvenne 
goda  representanter  för  hans  olika  manér  tör  stäm¬ 
nings-  och  karaktärsskildringar  såsom  i  respektive 
bilderna  öfver  Nicklas  Holterman  och  Olof  Larsson  i 
Bie,  det  senare  dubbelt  värdefullt  såsom  en  represen¬ 
tant  för  det  i  den  äldre  konsten  sällan  skildrade 
bondeståndet. 

En  utställning  af  detta  slag  blifver  nog  ej  ett 
ekonomiskt  bärande  företag.  I  bästa  fall  få  dess 
arrangörer  vara  nöjda,  om  utgifterna  blifva  nöd¬ 
torftigt  betäckta.  Lönen  för  sitt  arbete  önska  de 
sig  ock  i  andra  och  ideellare  värden.  Det  är  ett 
försök  att  öppna  allmänhetens  ögon  för  de  stora 
fonder  af  historiskt  och  konstnärligt  värde,  som 
vårt  lands  kyrkor,  trots  rå  okunnighet  och  otroligt 
lättsinne  ännu  äger,  och  ett  klarläggande  af  de 
ädla  principer,  som  numer  tillämpas  på  våra  se¬ 
kelbyggnader,  nämligen  att  konservera  och  bygga 
vidare  i  stället  för  att  rifva  ned  och  bygga  nytt. 
Ingenstädes  sker  förkunnelsen  häraf  inför  en  större 
publik  än  just  i  kyrkan,  där  kärnan  af  vårt  lands 
befolkning  ännu  söndagligen  samlas. 

Någon  skulle  kanske  vilja  stämpla  detta  förfa¬ 
ringssätt  som  en  ängslig  pietet  och  påstå,  att  det 
fordras  ett  historiskt  uppodladt  sinne  för  att  förstå 
eller  mången  gång  tä'a  allt  i  dessa  bildframställ¬ 
ningar,  men  denna  utställning  visar,  och  det  är 


dess  reala  betydelse,  hvilket  ofrånkomligt  skön- 
hetsvärde  detta  gamla  material  har  och  kan  få  i 
vår  protestantiska  kyrkointeriör,  där  det  hittilldags 
ofta  utträngts  af  flack,  sensuell  bildkonst. 

Hvar  och  en  som  hyser  intresse  för  odling  och 
svensk  kultur,  och  framförallt  alla  de,  som  arbeta 
med  former  och  färg,  ha  här  ett  utomordentligt 
tillfälle  till  goda  impulser  och  ädel  njutning.  För 
mig  har  genom  bekantskapen  med  detta  sällsamma 
material  en  ljusflod  fallit  in  öfver  vår  medeltid 
med  all  dess  hänförelse  och  skönhetslängtan.  Det 
är  en  tidsålders  symfoni,  uppbyggd  af  otaliga  själs- 
variationer  i  skalan  från  ljusfylld  ro  till  mörk  för- 
tviflan,  men  hvilka  alla,  likt  motiven  i  en  fuga, 
sammanlöpa  till  en  sakralt  storslagen  enhet. 

Strängnäs  i  juli  19x0.  Gustav  Holmdahl. 

RKITEKTMÖTE  I  BRUXELLES. 

Från  »La  Société  centrale  d’Architecture 
de  Belgique»  har  till  Svenska  Teknologförening- 
ens  Afdelning  för  Husbyggnadskonst  ankommit  en 
skrifvelse  af  följande  innehåll: 

»Messieurs, 

A  1’occasion  de  notre  VI:e  Congrés  National, 
les  architectes  Beiges  se  trouveront  réunis  dans  la 
capitale  les  1 1  et  12  Septembre  de  cette  année. 

Nous  serions  heureux  de  vous  recevoir  ä  cette  épo- 
que  dans  notre  ville  ou,  si  ce  moment  ne  vous  convient 
pas,  å  la  date  que  vous  voudrez  bien  nous  fixer. 

Nous  nous  mettons  entiérement  ä  votre  dispo¬ 
sition  pour  la  visite  de  notre  ville  et  de  notre 
Exposition  Internationale  et  nous  espérons  bien 
avoir  le  plaisir  de  vous  voir,  nombreux,  accepter 
notre  invitation. 

Veuillez,  agréer,  Monsieur  le  President  et  chers 
Confréres,  nos  confraternelles  et  cordiales  salutations. 

Au  nom  de  la  Commission  Administrative, 

Le  Pkésident.» 

Det  är  väl  otvifvelaktigt  att  en  sådan  utflykt, 
som  den  älskvärda  skrifvelsen  från  våra  kolleger 
i  Belgien  ifrågasätter,  skulle  ha  många  lockelser 
och  erbjuda  mycket  af  intresse.  Men  det  oaktadt 
vågar  man  väl  knappast  förutsätta  någon  liflligare 
tillslutning  från  svenskt  håll,  då  väl  sannolikt  som¬ 
marens  inhämska  möte  i  Skåne  redan  konsumerat 
kongressintressena  för  det  här  året.  Emellertid 
torde  afdelningens  styrelse  snarast  komma  att  be¬ 
handla  skrifvelsen  och  söka  utröna  i  hvilken  rikt¬ 
ning  ett  eventuellt  svar  bör  gå. 
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ARKITEKTER:  TENGBOM  OCH  TORULF. 


ORÅS  RÅDHUS. 

ARKITEKTER:  TENGBOM  OCII  TORULF. 


Vid  det  besök,  som  Tekniska  Samfundets  i 
Göteborg  Arkitektafdelning  på  försommaren  gjorde 
i  Borås  yttrade  en  af  deltagarne  i  beundran  fram¬ 
för  rådhusets  solbelysta  fasad:  »Nog  är  det  ändå 
roligt  att  vara  arkitekt  i  tider  då  di  bygger  så¬ 
dana  hus!»  Visserligen  faller  ju  detta  påstående 
på  sin  egen  orimlighet,  men  det  rymmer  ju  ändå 
mycket  af  sanning:  det  är  ett  uttryck  bland  de 
många  för  glädjen  öfver  att  vårt  lands  arkitektur 


efter  långa  tider  af  planlöst  sökande  ändtligen 
synes  hafva  funnit  ett  enande  mål.  —  Det  fanns 
nog  de  som  trodde,  att  den  arkitektur,  som  efter 
några  hundra  års  hvila  på  nytt  såg  dagen  i  Lä¬ 
karsällskapets  hus  och  Östermalms  skola  icke 
skulle  äga  någon  dylik  enande  förmåga  och  ej 
häller  någon  större  lifskraft;  detta  därför  att  den 
knappast  syntes  lämna  konstnärsegenarten,  som  ju 
i  vår  tid  kräfver  större  utrymme  än  fordom,  till¬ 
räckliga  uttrycksmöjligheter.  Denna  farhåga  har 
dock  icke  besannats.  Den  gamla  svenska  tegel¬ 
arkitekturens  ärliga  och  märgfyllda  formspråk  har 
lika  väl  som  det  kärfva  språket  på  allmogens  läp¬ 
par  visat  sig  både  böjligt  och  bildbart  nog,  blott 
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FIG.  2.  BORÅS  RÅDHUS.  MOT  TORGET. 


ARKITEKTER:  TENGBOM  OCH  TORULF. 


de  som  användt  det  verkligen  haft  något  på 
hjärtat.  — 

Om  man  vid  sidan  af  de  båda  nyssnämda  bygg¬ 
naderna  sätter  Engelbrektskyrkan  och  Lagercrantz’ 
bostad  på  Djursholm,  ser  man  i  dessa  fyra  bygg¬ 
nader  icke  blott  för  hvilka  olika  ändamål,  utan 
äfven  för  huru  olika  konstnärslynnen  en  på  gamla 
tiders  svenska  byggnadskonst  fotad  modern  arki¬ 
tektur  kan  gifva  fullödiga  uttryck. 

Ännu  ett  godt  exempel  utgör  i  båda 
dessa  afseende  rådhuset  i  Borås. 

Redan  täflingsskissen  till  denna 
byggnad  utmärktes  af  en  äkta  och 
osökt  svensk  karaktär,  hvilken  äf¬ 
ven  i  stort  sedt  och  delvis  ytterli¬ 
gare  förstärkt  präglar  den  nu  fär¬ 
diga  byggnaden.  Detta  i  förening 
med  en  redig  och  ändamålsenlig 
samt  i  förhållande  till  de  stora  ut¬ 
rymmena  ekonomisk  plan  satte  det 
Tengbom-Torulfska  täflingsförslaget 
—  för  en  gångs  skull  obestridt  — 
i  främsta  rummet  bland  de  täflande. 

Tillhörande  i  massgrupperingen 
samma  typ  som  posthuset  i  Malmö 


FIO.  3.  »SKRIFVARN.  I  GALLRET 
VID  STORA  TRAPPAN. 


söker  Borås  rådhus  icke  att  dominera  staden  utan 
lämnar  denna  uppgift  pietetsfullt  åt  den  gamla, 
härligt  belägna  kyrkan  med  dess  höga  och  kraf¬ 
tiga  torn.  Denna  försakelse  må  äfven  ur  en  annan 
synpunkt  räknas  som  en  förtjänst,  da  nämligen 
ett  verksamt  framhäfvande  af  byggnaden  i  stads- 
siluetten  på  den  bestämda  byggnadsplatsen  knap¬ 
past  varit  möjligt  utan  en  i  öfrigt  omotiverad  och 
dyrbar  höjdutveckling.  Sedd  från 
omgifvande  gator  och  torg  verkar 
däremot  rådhusets  massa  i  hög  grad 
imponerande,  men  harmonierar  på 
samma  gång  på  ett  förvånande  godt 
sätt  med  omgifningens  enkla  tegel- 
täckta  träbyggnader,  och  särskildt 
förtjänstfull  framstår  kompositionen 
af  rådhuset,  då  man  betraktar  det 
såsom  fond  till  det  framför  liggande 
långa  och  smala  torget,  hvars  ena 
kortsida  det  upptager  (fig.  2).  De 
båda  från  sidofasaderna  uppväxande 
tornen  ge  nämligen  ät  hufvudfasa- 
den  en  bredd  och  stadga,  som  knap¬ 
past  med  någon  annan  massgruppe- 
ring  kunnat  ernås.  Hufvudfasadens 


FIG.  4.  BORÅS  RÅDHUS.  MOT  ALLÉN. 


ARKITEKTER:  TENGBOM  OCH  TORULE. 


arkitektur  verkar  också  fullt  genomarbetad  möjligen  erar  med  den  öfriga  byggnadskroppens  skarpt 
med  undantag  af  den  lilla,  tyvärr  icke  öfverflödiga  och  distinkt  skurna  linier. 


uppbyggnaden  kring  kloc¬ 
kan,  som  i  formgifningen 
synes  något  främmande 
för  fasadens  karaktär  i 
öfrigt.  —  Äfven  den  pit¬ 
toreska  bakfasaden  (fig. 
4)  har  med  sina  långt 
framspringande  flyglar 
kring  den  muromslutna 
gården  erhållit  en  mycket 
tilltalande  gruppering. 
Däremot  verka  sidofasa- 
derna  (fig.  8)  knappast 
lika  gynnsamt,  hufvudsak- 
ligen  på  grund  af  den 
alltför  olikartade  karak¬ 
tären  å  taken  framför 
och  bakom,  tornet  samt 
genom  gafveln  borterst  å 
sidofasaden,  hvilken  åt 
denna  del  af  byggnaden 
ger  en  bruten  kontur, 
som  ej  rätt  väl  harmoni- 
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FIG.  5.  »DEN  TROGNE  HUNDEN»,  FONTÄN  ÅT  GÅRDSSIDAN. 


Fasadernas  murverk  är 
utfördt  af  rödt  handsla¬ 
get  Börringetegel  och 
ljus  huggen  Bohusgranit; 
den  senare  använd  till 
hela  källarvåningen  samt 
till  listverk  och  ornamen- 
tala  delar.  Tegelmurver¬ 
ket  gör  med  sina  mått¬ 
ligt  breda  (något  öfver 
20  mm.)  släta,  grå  fogar 
och  det  mildt  färgade, 
föga  ojämna  teglet  ett 
både  i  yta  och  färgton 
tilltalande  intryck;  där¬ 
emot  stå  de  i  och  för 
sig  vackra  granitarbetena 
bra  nog  hårdt  både  i  yta 
och  färg  mot  tegelmuren. 
Visserligen  förbättras  ju 
detta  i  hög  grad  med 
åren  då  graniten  mörk¬ 
nar,  men  det  torde  i  detta 


FIG.  6.  BORÅS  RÅDHUS.  STORA  ENTRÉN.  ARKITEKTER:  TENGBOM  OCH  TORULF. 


sammanhang  nog  vara  nödigt  medgifva,  att  vi  här 
i  landet  ännu  ha  en  bra  bit  kvar  till  det  helt  ef¬ 
ter  följ ansvärda  exemplet  på  användningen  af  tegel 
och  huggen  granit  tillsammans.  Graniten,  ett  af 
de  svårhandterligaste  och  anspråksfullaste  men 
kanske  därför  också  mest  lockande  af  alla  bygg¬ 
nadsmaterial  vid  sidan  af  teglet,  det  lätthandter- 
ligaste  och  anspråkslösaste  —  redan  denna  sam¬ 
manställning  väcker  vissa  tvifvel,  som  ytterligare 
förstärkas  af  granitens 
kända  olämplighet  i  kon¬ 
struktivt  hänseende  som 
aftäckning  å  tegelmur. 

Att  granitens  användning 
till  tegelbyggnader  kom¬ 
mer  att  rätt  betydligt  för¬ 
ändras  och  troligen  in¬ 
skränkas  lider  knappast 


tvifvel,  medan  man  på 
samma  gång  gärna  vill  hop¬ 
pas,  att  vi  ej  skola  ha  allt¬ 
för  lång  väg  kvar  till  en 
framtida  verklig  granitbygg¬ 
nadskonst  af  lika  nationell 
karaktär  som  vår  i  dessa 
dagar  modern  blifna  tegel- 
byggnadskonst.  Men  på 
den  vägen  finnas  ingen 
ryttar  Månbergs  spår  att 
följa. 

Till  aftäckning  af  råd¬ 
husbyggnadens  tak  har  an- 
vändts  enkupigt  glaceradt 
falstaktegel  från  Hyllinge 
af  särdeles  vacker  i  rödt 
och  brunt  skiftande  färg. 
Denna  glasyr  har  emeller¬ 
tid  som  de  flesta  andra  vi¬ 
sat  sig  ytterst  ohållbar  och 
redan  efter  en  vinter  bör¬ 
jat  flagra  af.  Detta  exem¬ 
pel  manar  till  ytterligare 
försiktighet  vid  val  af  gla¬ 
ceradt  taktegel,  ett  fabrikat 
som  nu,  förunderligt  nog, 
röner  en  så  liflig  efterfrå¬ 
gan  —  förunderligt  därför, 
att  det  glacerade  takteglet, 
hur  bedårande  dess  färg  än 
kan  vara,  dock  alltid  ge¬ 
nom  sin  poleradt  blanka 
yta  kommer  att  ute  i  väder 
som  en  nyborstad  cylinder  i 
som  bekant  en  grönanlupen 
stukis  eller  en  hederlig  bondlufva  vida  mera  hemma¬ 
stadd.  — -  Då  utvikningen  från  ämnet  redan  är  gjord, 
må  det  tillåtas  att  påpeka,  huru  efterblifven  vår 
inhemska  tillverkning  äfven  af  oglaceradt  taktegel 
är  jämfördt  med  murteglet  —  här  är  ännu  ett  fält 
för  en  ny  ryttar  Månberg  att  förtjäna  sina  sporrar  och 
för  en  tegelfabrikant  till  andra  reellare  förtjänster. 

Om  vi  efter  dessa  vid 
betraktandet  af  rådhusets 
yttre  framkallade  reflexio¬ 
ner  uppför  rådhustrap¬ 
pan  med  dess  symboliska 
framställning  af  rättens 
seger  öfver  våldet  (fig.  6) 
begifva  oss  till  byggna¬ 
dens  inre,  fängslas  upp- 


FIG.  7.  KOPPARSKONING  Å  STORA  PORTEN. 


och  vind  verka  ungefär 
regnväder;  där  verkar 


märksamheten  först  af  de  präktiga  ekportarna  med 
den  gladlynta  frisen  nedtill  (fig.  7)  af  i  koppar 
drifna  getabockar  under  de  ur  stadens  vapen  lånta 
saxarna.  Entrépartiet  (fig.  6),  ur  hvars  portalom¬ 
fattning  af  granit  andra  våningens  burspråk  vackert 
växer  fram,  utgör  den  rikast  behandlade  delen  af 
byggnaden  och  tillhör  de  arbeten,  som  utan  att 
a  ara  alldeles  fria  fran  själfsvaldiga  fasoner  dock 
genom  sin  sunda  käckhet  afväpna  kritik.  An¬ 
märkningsvärda  äro  t.  ex.  de  skäligen  tilltagset 
modellerade  akantusbladen,  mot  hvilka  man  nog 
kan  ha  lust  att  opponera  sig,  men  som  nog  stå 


PLAN  AF  VÅN.  2  TR.  UPP. 
BORÅS  RÅDHUS. 


PLANER  AF  BOTTEN  OCH  VÅN.  1  TR.  UPP. 


sig  ändå  genom  tiderna.  Däremot  torde  de  båda 
figurreliefterna  St.  Göran  och  jungfrun  alltför  myc¬ 
ket  sakna  den  dekorativa  karaktär,  som  all  använd 
skulptur  måste  äga,  men  som  synes  ligga  så  oänd¬ 
ligt  lite  för  vår  sanningskärt  iakttagande  men  inga 
nya  sanningar  skapande  tid.  Modeller  för  granit¬ 
arbetena  äro  utförda  af  bildhuggaren  J.  A.  Wet- 
terlund,  Stockholm. 

I  rådhusets  bottenvåning  äro  förlagda  rum  för 
en  del  af  stadens  underordnade  styrelser;  hufvud- 
våmngen  1  tr.  upp  rymmer  i  sin  ena  hälft  stads¬ 
fullmäktiges  och  drätselkammarens  lokaler,  i  den 
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FIG.  8.  BORÅS  RÅDHUS.  ARKITEKTER:  TENGBOM  OCH  TORULF. 


andra  rum  för  borgmästare,  rådmän  och  kansli 
samt  domsal.  Våningen  2  tr.  upp  innehåller  rum 
för  byggnadsnämnd,  stadsarkitekt  och  stadsingeniör 
samt  stora  disponibla  utrymmen.  Rummen  äro  i 


hvarje  våning  grupperade  kring  en  större  vestibul, 
hvarifrån  mindre  korridorer  leda  utåt  flyglarna.  I 
vestibuler  och  korridorer  har  handslaget  rödt  Bör- 
ringetegel  med  god  verkan  användts  till  pelare 


FIG.  9.  BORÅS  RÅDHUS.  ÖFRE  VESTIBULEN. 


ARKITEKTER:  TENGBOM  OCH  TORULF. 


och  hvalfringar ;  golfven  i  dessa  rum  äro  af  röd 
och  grå  kalksten  med  marmorinsättningar  på  bjälk¬ 
lag  af  armerad  håltegelkonstruktion. 

Den  fasta  inredningen  och  dekoreringen  måste 
efter  våra  svenska  förhållanden  betecknas  såsom 
ovanligt  väl  genomförd  såväl  i  de  enkla 
arbetsrummen  som  i  de  rikare  dekore¬ 
rade  vestibulerna  och  samlingsrummen. 

Särskildt  böra  framhållas  öfversta  vå¬ 
ningens  vestibul  (fig.  9)  samt  domsalen 
och  stadsfullmäktiges  plenisal,  hvilka 
senare  rum  tyvärr  i  följd  af  deras  be¬ 
tydande  höjd  icke  låta  sig  med  fördel 
fotograferas.  Domsalen  äger  en  enkel 
och  allvarlig,  nobel  hållning,  som  på 
ett  sällsynt  godt  sätt  svarar  mot  dess 
ändamål,  medan  stadsfullmäktiges  pleni¬ 
sal,  såsom  rådhusets  förnämsta  rum  höf- 
ves,  erhållit  en  rik  men  mycket  förnäm 
dekorering.  Här  har  rådhusets  deko¬ 
ratör  Filip  Månsson  i  det  väldiga  ta¬ 
kets  om  persisk  matta  erinrande  be- 
målning  (fig.  12)  utfört  sitt  efter  de 
jämförelser  undertecknad  haft  tillfälle 


att  göra  hittills  förnämsta  verk.  Hela  takplafonden 
och  den  intressant  formade  taklisten  äro  täckta  med 
en  ornamentik,  som  med  sin  utomordentligt  fina 
men  dock  kraftiga  färgställning  och  sin  af  obeskrif- 
bart  böjda  liniers  mångfald  åstadkomna  formgifning 
verkar  på  en  gång  lekande  och  allvar¬ 
lig,  enkel  och  rik,  rentaf  imponerande. 
Den  mosaikartade  mönstergifning,  som 
ännu  i  den  å  Konstindustriutställningen 
utställda  hallen  var  så  påfallande,  har  här 
öfvergifvits  och  lämnat  rum  för  en  or¬ 
namentik,  där  linien  åter  kommit  till 
heders.  Att  detta  är  ett  steg  i  rätt  rikt¬ 
ning  kan  nog  icke  betviflas,  ty  penselns 
dekorativa  konst  behöfver  linien  fullt 
ut  så  väl  som  färgen.  Äfven  den  rika 
dekoreringen  i  trapprum,  hallar  och 
korridorer  visar  på  många  ställen  samma 
sträfvan  till  en  de  mjuka  liniernas  och 
formernas  ornamentik,  detta  till  stor 
glädje  för  dem,  som  väl  beundrat  Filip 
Månssons  genialitet  men  knappast  den 
något  sterila  och  formlösa,  mosaikar¬ 
tade  ornamentik,  hvari  han  hittills  i 


FIG.  10.  STADENS  NYCKEL. 
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FIQ.  11.  BORÅS  RÅDHUS. 


SIDOKORRIDOR. 
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FIQ.  12.  HÖRN  AF  TAKET  1  STADSFULLMÄKTIGES  SAL. 


allmänhet  arbetat.  Att  denne  vår 
dekorationskonsts  mästare  äfven  — 
af  Strängnäsutställningens  förträff¬ 
liga  dekorering  att  döma  —  funnit 
intresse  för  gamla  tiders  svenska 
dekorativa  måleri  är  ytterligare  gläd¬ 
jande,  ty  att  det  finnes  lika  myc¬ 
ket  att  lära  af  den  som  af  vår 
gamla  byggnadskonst  betviflar  nog 
i  dessa  dagar  ingen.  En  anklang 
af  gamla  'tiders  must  återfinnes 
också  i  det  på  en  knepigt  formad 
hvalfkupa  vid  hufvudtrappans  bör¬ 
jan  målade  vapnet  med  omgifvande 
bottenornamentik  (fig.  17),  i  jäm¬ 
förelse  hvarmed  dekorationen  af 
hvalfbågar,  dörr-  och  fönstersmygar 
nog  på  en  del  ställen  verkar  en 
smula  hård  och  fantasilös. 

De  till  den  fasta  inredningen  hö¬ 
rande  snickeriarbetena  synas  öf- 
verallt  hafva  ägnats  en  berömvärd 
omvårdnad.  Af  mycket  god  ver¬ 
kan  är  t.  ex.  stadsfullmäktigesalens 
höga,  i  vacker  brun  färg  lacerade 
furupanel  med  dess  stora  släta  fyll¬ 
ningar  och  förnämt  men  kraftigt 
formade  profiler.  Däremot  kan  man 
nog  på  smidesarbetena,  hvaraf  fig. 
3  och  10  visa  exempel,  anmärka 
mot  den  prickiga  kallhamring,  som 
visserligen  kännetecknar  så  godt 
som  allt  under  det  sista  årtiondet 
utfördt  bättre  smide,  men  som  det 
nu  bör  vara  tid  på  att  öfvergifva, 
då  den  är  främmande  för  ett  verk¬ 
ligen  handtverksmässigt  arbete. 

Af  intresse  äro  de  i  magistra¬ 
tens  rum  (fig.  15)  m.  fl.  af  de  för¬ 
nämare  rummen  uppsatta  linne¬ 
damasttapeterna,  som  väfda  i  Borås 
efter  arkitekternas  ritningar  inga¬ 
lunda  ställa  sig  så  högt  i  pris  som 
man  möjligen  kunde  förmoda;  pri¬ 
set  blir  ungefär  lika  med  importe¬ 
rade  fabrikonatapeter.  — 

Af  lika  vårdad  karaktär  som 
rådhusets  fasta  inrede  är  däremot 
icke  den  lösa  inredningen  af  möb¬ 
ler  och  elektrisk  armatur,  hvilken 
till  största  delen  levererats  af  A. -B. 
Nordiska  Kompaniet.  Naturligtvis 
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FIQ.  12.  BORÅS  RÅDHUS.  PARTI  FRÅN  TRAPPHUSET.  ARKITEKTER:  TENGBOM  OCH  TORULF. 


vore  det  alldeles  för  mycket  begärdt  att  fordra 
full  samhörighet  mellan  det  fasta  inredet  och 
möblerna,  då  dessa  senare  icke  komponerats  af  arki¬ 
tekterna,  men  äfven  bortsedt  härifrån  synes  större 
delen  af  möbler¬ 
na  och  armaturen 
lida  af  den  brist 
på  förnämhet  i 
hållningen  och 
föga  öfvertygan- 
de  formgifning, 
som  känneteck¬ 
nar  ritarbeten 
af  tekniskt  och 
konstnärligt 
oskolade  ritare 
och  som  man  vid 
sidan  af  några  få 
förträffliga  saker 
finner  å  en  stor 
del  af  Nordiska 
Kompaniets  ar¬ 
beten.  Tyvärr 


fordrar  emellertid  sanningen  det  erkännandet,  att 
det  gjorda  urvalet  af  möbler  och  armatur  i  alla 
fall  torde  varit  det  med  hänsyn  till  hvad  som 
inom  landet  finnes  att  tillgå  bästa  möjliga,  och 

det  är  kanske 
endast  stadsfull¬ 
mäktigesalens 
bänkinrede  och 
armatur  man  med 
fog  kunnat  begä¬ 
ra  annorlunda;  i 
detta  förnäma 
rum  hade  endast 
det  verkligen  go¬ 
da  varit  godt 
nog. 

Kostnaden  för 
rådhuset  belöper 
sig  till  en  half 
miljon  kr.,  hvil- 
ken  summa  för¬ 
delar  sig  på  föl¬ 
jande  poster: 


FIG.  14.  LÄKTARINGÅNGAR  FRÅN  ÖFRE  VESTIBULEN. 
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FIQ.  15.  BORÅS  RÅDHUS.  MAGISTRATENS  RUM. 


Byggnadsentreprenaden .  346,000: 

Granit  till  fasader  och  yttertrappor...  56,000: 

Värmeledning  .  33,500: 

Vatten-  och  afloppsledningar .  14,500: 

Elektriska  ledningar  .  9,000: 

Dekorativa  kalkmålningar .  5,5°°: 


Pristäflan  och  skisser,  arbetsledning,  rit¬ 
ningar,  kontroll  och  diverse  utgifter  35,5°°: 

Summa  500,000: 


F1G.  16.  BORÅS  RÅDHUS.  S1DOKORRIDOR  1  ÖFRE  VESTIBULEN. 


Uppfördt  på  ett  gedi¬ 
get  och  betryggande  sätt 
under  samvetsgrann  tek¬ 
nisk  och  konstnärlig  led¬ 
ning  tillhör  Borås  rådhus 
de  ännu  på  fingrarna  lätt 
räknade  byggnader,  som 
vi  hoppas  förebåda  den 


Med  en  ombyggd  ku¬ 
bikmassa  af  omkr.  20,800 
m3,  räknadt  från  mark- 
linien,  blir  detta  icke  mer 
än  24  kr.  pr  m3.  Här¬ 
till  kommer  kostnaden  för 
möbler,  elektr.  armatur 
m.  m.  med  kr.  52,000. 

Byggnaden  har  på  en¬ 
treprenad  uppförts  af  bygg- 
mästarfirman  Broberg  & 
Björkqvist  i  Borås  och 
den  närmaste  kontrollen 
har  för  byggnadskommit¬ 
tén  utöfvats  af  ark.  L. 
Kellman,  Borås.  Öfriga 
leverantörer  antingen  di¬ 
rekt  till  staden  eller  till 
byggmästarfirman  hafva 
varit:  Grundläggningen: 

F.  A.  Bruno,  Borås.  Gra¬ 
nitarbeten:  A. -B.  H.  L. 
Liepe  &  Son,  Göteborg.  Bjälklag  af  armeradt  hål¬ 
tegel:  Emil  Collin  &  C:o,  Göteborg.  Värmeled- 
ningsanläggning:  Värmelednings  A. -B.  Celsius, 
Göteborg.  Vatten-  och  afloppsledningar:  Svenska 
Rörlednings  A. -B.,  Stockholm.  Värme-,  vatten- 
och  afloppsanläggningarna  hafva  konstruerats  af 
ingeniör  William  Andersson,  Stockholm.  Elektriska 
belysningsledningar  (efter  ritningar  af  ing.  Gustafs¬ 
son,  Borås):  Luth  &  Ro¬ 
séns  Elektriska  A. -B., 
Stockholm.  Ringlednin¬ 
gar  och  åskledare :  Elektr. 
installationsaffären,  Borås. 
Målningsarbetena:  Peter¬ 
son  &  Reinholdson,  Borås. 
Koppararbeten :  W.  C. 
Arontzon,  Borås.  Diverse 
smiden:  J.  N.  Vallin. 
Borås.  Linoleummattor : 
Myrstedt  &  Sterns  A. -B., 
Stockholm. 
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närmaste  framtidens  arkitektur,  buren  af  »enhetlig 
kultur  och  samverkan  bland  konstnärerna»  samt 
af  »ett  blomstrande  handtverk».1  Äfven  om  man 
kunde  tro  att  en  i  enlighet  med  fjolårets  förslag 
omorganiserad  arkitektutbildning  skall  befrämja 
denna  kultur  och  samverkan  bland  konstnärerna 
återstår  sålunda  handtverkets  höjande  bland  bygg¬ 
mästare  och  byggnadsarbetare.  Att  en  byggnad 
sådan  som  Borås  rådhus  i  detta  senare  afseende 
utgör  en  god  skola  kan  nog  icke  betviflas,  men 
för  att  ett  allmännare  höjande  af  handtverksskick- 
ligheten  skall  blifva  möjligt  må  det  ifrågasättas, 
om  icke  en  byggmästarnes  och  byggnadsarbetar- 
nes  fackskola  skulle  vara  det,  som  för  tillfället 
är  mest  angeläget.  Ordet  skola  har  ju  i  många 
arkitektöron  en  dålig  klang,  men  man  må  icke 
förglömma,  att  de  gamla  skråverkstäderna  voro 
skolor,  likasåväl  som  en  byggnadsplats  är  det. 
Allt  beror  på  hur  en  skola  inrättas. 

Sigfrid  Ericson. 


FIG.  17.  BORÅS  RÅDHUS.  MÅLAD  TRAPPKUPA. 


INDUSTRIMONUMENTET. 

Carl  Milles’  »naturkraft». 

När  framlidne  bokbindaremästaren  J.  A.  W. 
Lindmansson  skänkte  100,000  kronor  till  ett  in¬ 
dustrimonument  åt  Stockholm,  valde  han  ett  säll¬ 
synt  storslaget  ämne  för  vår  hufvudstads  utsmyck¬ 
ning.  Han  kunde  ej  gärna  uppställa  ett  väldigare 
och  därtill  mer  tidsbemängdt  problem  för  konst¬ 
nären  än  det,  att  skapa  ett  monument  industrien 
till  ära,  att  forma  en  symbol  för  denna  oerhörda 
makt,  hvilken  med  den  dag  som  går  minskar  det 
motstånd  som  tid,  rum  och  materia  är  för  människo- 
anden,  och  hvilken  under  ett  knappt  sekel  omdanat 


'Mstrukturen  i  vår  kulturbyggnad.  Man  kan  ej  neka 
f  till  att  kulturkroppen  härunder  påtryckts  en  viss 
otymplighet  jämförd  med  mången  tidigare  epoks, 
och  pessimisten  kunde  i  nuets  vansinniga  tempo, 
där  människomassor  från  världens  alla  hörn  hvirf- 
las  om  hvarandra,  se  krafter  riktade  mot  individu¬ 
ellt  lif  och  frihet.  Men  midtunder  denna  om- 
hvälfning  försiggår  en  utkristallisering  på  djupet. 
Massmänniskan  är  ej  längre  obekymrad  om  sin 
infattning,  utan  under  rörelsen  väckt  till  kamp 
och  kunskapsbegär  och  framträder  som  ett  med¬ 
vetnare  led  i  världsbyggnaden.  Fonder  af  intima 
lyckovärden  ha  härunder  utan  tvifvel  gått  förlo¬ 
rade  i  de  vidgade  perspektiven,  men  vi  kunna 
dock  fastslå,  att  industrien  är  en  makt,  som  trots 
allt  leder  upp  till,  hvad  vi  alla  eftersträfva,  frihet. 
Att,  som  man  stundom  ser,  såsom  hennes  symbol 
uppställa  bilden  af  en  träldom  är  därför  till  sin 
grundtanke  falskt,  och  det  ännu  vanligare  greppet, 
att  söka  skildra  hennes  inflytande  genom  en  grupp 
arbetande  eller  kämpande  kraftgestalter  kan  nu 
aldrig  berätta  mer  än  en  del  af  förloppet. 

Som  bekant,  har  här  med  anledning  af  ofvan- 
nämnda  donation  en  skulpturtäflan  kring  detta  ämne 
nyligen  afslutats1.  Bland  de  inlämnade  46  skis¬ 
serna  utvaldes  signaturerna  »Labori»,  »Valsverk» 
och  »Naturkraft»  till  en  sluttäflan.  Bakom  re¬ 
spektive  pseudonymer  berättas  nu  stå  namnen 
Charles  Friberg,  Gottfrid  Larsson  och  Carl  Milles. 

Ur  denna  kraftmätning  reser  sig  Carl  Milles’ 
»Naturkraft»,  som  af  prisnämnden  enhälligt  satts 
främst,  högt  öfver  det  alldagliga  genom  vidtfam- 
nande  tankeinnehåll  och  en  storvulen  gestaltning, 
och  det  har  därjämte  denna  essens  af  bestickande 
mystik,  som  ofta  hvilar  öfver  konstens  storverk. 
Som  signaturen  angifver,  utgår  förslagsställaren 
från  all  krafts  urkälla,  naturen,  hvars  omätliga 
kraftvärld  med  stort  majestät  är  symboliserad  genom 
den  mäktiga  trefoten  och  högt  burna,  sfäriska 
skålen.  Här  samlar  han  motorn  i  lifvets  utveck¬ 
lingsprocess,  vattnet,  som  äfven  i  Milles’  skapelse 
blir  det  motoriska  elementet  genom  dess  fall  från 
skålens  höjd  ned  i  den  undre  bassängen,  från 
hvars  periferi  industriens  genier  växa  upp  i  lycka 
och  frihet.  Just  där,  vid  foten  af  naturkrafternas 
koloss,  stå  vi  med  allt  vårt  tekniska  vetande.  Först 
mot  denna  fond  får  vår  underverksteknik  sitt  inre 
sammanhang  och  fulla  relief. 

Denna  storslagna  symbolik  har  i  formgifningen 
sin  motsvarighet.  Hur  verkningsfull,  af  nästan 
dramatisk  effekt  är  ej  motsatsen  mellan  de  veka 


1  Citeradt  från  ark.  Gruts  uppsats  om  Skånemötet. 


1  Artikelns  införande  fördröjdt  af  utrymmesskäl. 
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TÄFLINQSFÖRSLAQ  TILL  INDUSTRIMONUMENT, 
figurernas  rörliga  linjespel  och  den  centrala  krop¬ 
pens  hårdt  spända,  lugna  massa,  som  därtill  i  hela 
sin  linjeföring  bär  den  germanska  urkraftens  in¬ 
segel,  och  hur  trolskt  blir  ej  ljuset  öfver  de  förra 
mot  tripodens  skumma  nischbildningar.  Trots 
denna  tredelning  är  uppbyggnaden  väl  balanserad 
dock  kanske  med  undantag  för  figurerna,  hvilka 
en  och  en  under  vissa  synvinklar  förlora  det  sam¬ 
band  med  stommen,  som  kompositionen  kräfver. 

Som  juryn  samstämmigt  framhållit,  skulle  för¬ 
slaget  utan  tvifvel  vinna  genom  en  ökad  klarhet 
i  figurskildringen,  tydligare  syftande  på  våra  in¬ 
dustriella  hufvudnäringar,  äfven  om,  som  arkitekt 
Östberg  i  sin  ampla  reservation  mot  nämndens 
beslut  att  ej  obetingadt  förorda  förslaget  till  utfö¬ 
rande  påpekat,  vattenkaskaderna  syfta  åt  detta 
håll.  Dessa  olägenheter  torde  emellertid  vid  ut¬ 
arbetandet  kunna  af  hjälpas  utan  skada  för  kom¬ 

positionens  storslagna  skönhet. 

Men  hvar  i  Stock¬ 
holm  placera  denne 
jätte?  Jag  tror,  man 
skall  få  svårt  att 
finna  en  arkiteto- 
nisk  ram  harmonie¬ 
rande  med  hans 
modul.  Ur  denna 
synpunkt  är  bland 
de  af  konstnären 
föreslagna  platser¬ 
na  Norra  Bantorget 
den  enda  antagliga. 

Lyckligare  torde 
emellertid  den  af 


SKULPTÖR:  CARL  :M1LLES. 

juryn  framkastade  tanken  vara  på  monumentets 
förläggande  till  den  nedanför  Eriksbergshöjden 
planerade  öppna  platsen  i  förlängningen  af  nu¬ 
varande  Roslagstorg. 

Måtte  nu  ej  dessa  frågor,  som  ännu  vänta  på 
sin  lösning,  onödigtvis  fördröja  förslagets  framfö¬ 
rande,  och  framför  allt  ej  förvanska  den  geniala 
konceptionen  i  skissen,  som  utförd  i  den  tilltänkta 
skalan  förvisso  skall  blifva  ett  värdigt  föremål  för 
vår  beundran  och  stolthet. 

Gustav  Holmdahl. 


Konstruktiva  bestämmel¬ 
ser  I  BYGGNADSFÖRORD- 
NINGAR. 

Af  Carl  Forssell. 

Den  31  jan.  i  år  hafva  en  serie  detaljbestämmelser  för 
byggnadskonstruktioner  utfärdats  af  preussiska  minis¬ 
teriet.  Principerna  i  dessa  bestämmelser  beteckna  ett 
så  väsentligt  framsteg,  att  de  äro  värda  att  ägnas  all  upp¬ 
märksamhet.  Den  hitintills  å  så  godt  som  alla  håll  rå¬ 
dande  principen  för  bestämmande  af  tillåtnapåkänningar 
har  varit  att  föreskrifva  höga  säkerheter,  och  därefter 
har  man  slagit  sig  till  ro  och  tämligen  lättvindigtbehand- 
lat  beräkningen  af  förefintliga  laster  och  uppträdande 
påkänningar.  Särskildt  konstruktionernas  egen  vikt 
taxeras  ofta  för  lågt,  i  det  att  obestyrkta  antaganden 
utan  vidare  göras.  Det  är  just  sådana  »antaganden» 
om  förefintliga  vikter,  som  de  preussiska  bestämmel¬ 
serna  för  framtiden  söka  omöjliggöra  för  att  i  stället 
införa  systematiska  och  noggranna  beräkningar.  På 
basis  af  sädana  noggranna  beräkningar  har  man  tillåtit 
väsentligt  förhöjda  påkänningar. 

Uppslaget  till  denna  genomgripande  reform  är  gif- 
ven  af  Baupolizeikommisar  M.  Bulnheim  (Dresden), 
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som  systematisk  genomfört  detta  för  Dresden  och  nn 
fått  en  efterföljare  i  preussiska  ministeriet. 

B.  påvisade  att  det  rådande  systemet  medförde  den 
allra  största  osäkerhet.  Så  relaterar  B.  ett  fall,  där 
en  byggmästare  i  sina  beräkningar  angaf  200—300 
kg./m.2  såsom  total  egen  vikt  af  ett  golf  af  cementdie- 
len  med  puts  och  fyllning.  Detta  hade  fått  passera 
upprepade  gånger.  B:s  undersökning  visade  en  vikt 
af  355—48i  kg./m.2,  d.  v.  s.,  c:a  75  %  eller  155—181 
kg./m.2  mer  än  angifvet.  Mer  eller  mindre  sangviniska 
beräkningar  kunna  således  gifva  rätt  varierande  resul¬ 
tat,  och  har  en  felaktig  kalkyl  en  gång  fått  passera, 
finnes  ju  alla  möjligheter,  att  den  aldrig  blir  afslöjad. 
Mot  »antaganden»  i  ena  eller  andra  riktningen  är  ju 
detta  och  flera  liknande  fall  en  allvarlig  varning. 

Af  särskildt  förbisedda  saker  nämner  B.  t.  ex.  att 
en  kakelugn  väger  mellan  1,4  och  2  t,  hvilket  ofta 
underskattas,  att  laster  å  fabriksgolf  kalkyleras  för 
låga,  och  att  maskinernas  fötter  sällan  utbreda  lasten 
tillräckligt  m.  m.  Vindtryck  och  snölaster  (de  senare 
varierande  i  Tyskland  från  70  upptill  340  kg./m.2)  be¬ 
räknas  sällan  sakkunnigt  o.  s.  v. 

För  att  möjliggöra  tillämpande  af  den  nya  förord¬ 
ningen,  har  i  densamma  innefattats  tabeller  öfver  vik¬ 
ter  pr  m.‘  å  gemeuligen  använda  bjälklag  samt  speci¬ 
fika  vikten  a  de  flesta  mur-  och  stensorter. 

Som  prof  härå  må  följande  utdrag  lämnas: 

1.  Golf  (24  typer  upptagna) 

17.  Plant  iuspändt  golf  af  Platta  vid  10  cimstjock- 
armerad  betong  med  lek  incl.  järn ochvou- 

vouter  vid  upplagen  ter  .  270 

(koenens  voutplattor  o.  Sand  5  cm .  80 

liknande)  med  sandiso-  Cementplatta  2,5  cm.  55 

lering  och  linoleum  på  Linoleum  4  mm .  5 

cementplatta.  Puts .  20 

Summa  kg./m.2  430 


L  ino/oum 


5anc/. 


FIG.  1. 

II.  Tak  (27  typer  upptagna) 

7.  Falstegeltak  incl.  ribbor  Sparrar(i2  x  i6)cm.2  13 
och  sparrar  Ribbor  (4,5  x  6,5)cm.2  5 

Falstegel  1 5  st.  pr  m.2 

om  40  x  20  cm.  ...  42 
Murbruk .  3 


Summa  kg./m.2  63^65 


FIG.  2. 


Förekommande  rörliga  laster  angifvas  t.  ex.  för 

Boningsrum .  250  kg/.m.2 

Affärshus,  samlingssalar,  trappor  o.  d.  ...  500  » 

Körbara  gårdar  o.  d.  .  800  » 


Bland  påkänningar  märkes  framför  allt  att  i  järn¬ 
balkar  tillätes  i  regel  1200  kg. /cm.2,  hvilket  i  vissa  fall 
kan  höjas  till  1  600  kg. Icm."1,  då  samtliga  verkande  kraf¬ 
ter  som  snö,  vind  o.  d.  medtagas.  Detta  exempel  är 
tillräckligt  för  att  visa  innebörden  af  de  gjorda  änd¬ 
ringarna. 

Anmärkningsvärdt  är,  att  för  den  armerade  beton¬ 
gen  inga  ökade  påkänningar  medgifvits.  Detta  kan 
ifråga  om  skjufspänningar  i  betongen  vara  fullt  riktigt, 
emedan  säkerheten  därvidlag  redan  är  satt  låg  eller 
till  omkring  3  (hos  oss  4),  hvilket  för  ett  stenmaterial 
är  utomordentligt.  Konsekvensen  af  den  tillåtna  ök¬ 
ningen  af  påkänningarna  i  järnbalkar  borde  hafva 
varit,  att  tillåtna  påkänningeu  ökades  för  järnet  i  den 
armerade  betongen  och  för  tryckt  betong.  Den  ar¬ 
merade  betongen  drabbas  således  af  den  noggranna 
viktskalkylen,  men  får  ingen  motsvarande  förmån. 

Detta  har  väckt  mycken  oro  bland  Tysklands  be- 
tougfabrikauter,  emedan  järnkonstruktionen  nu  får 
lättare  att  konkurrera.  För  oss  är  detta  att  noga  iakt¬ 
taga,  ty  vi  hafva  intet  skäl  att  hjälpa  järnkonstruk¬ 
tionen  på  bekostnad  af  den  armerade  betongen.  Järn- 
balkarna  importeras,  men  armeringsjärnet  och  cemen¬ 
ten  är  inhemsk  vara.  Skall  en  höjning  af  påkänning¬ 
arna  ske,  böra  vi  först  gripa  oss  an  med  den  armerade 
betongen,  och  sedan  i  lämplig  grad  låta  järnbalkarna 
följa  med. 

Det  vore  alldeles  onödigt,  att  låta  tyskarna  locka 
oss  att  kritiklöst  följa  i  deras  spår  och  höja  tillåtna 
påkänningarna  i  järnbalkar  och  på  så  sätt  främja  den 
tyska  balkexporten  på  bekostnad  af  vår  industri  i  ar¬ 
merad  betong,  som  redan  börjat  uttränga  det  tyska 
byggnadsjärnet. 

Att  tyskarna  låta  sina  tekniska  bestämmelser  troget 
följa  de  tyska  ekonomiska  intressena  bevisas  bäst  af  de¬ 
ras  normer  för  balkleveranser.  I  dessa  föreskrifva  de 
framställningsmetoder,  som  passa  för  den 
tyska  malmen  men  icke  för  den  engel¬ 
ska,  och  tillåta  en  fosforhalt  i  järnet,  som 
är  farlig  emedan  den  kan  orsaka  kall- 
bräcka,  och  denna  fosforhalt  tillåta  de, 
emedan  de  helt  enkelt  icke  kunna  und¬ 
vika  densamma,  hvilket  däremot  är  möj¬ 
ligt  vid  engelsmännens  metoder.  Sven¬ 
skarna  hafva  acepterat  de  tyska  normerna  med  deras 
fosforhalt  och  i  en  del  fall  rent  af  förbjudit  engelskt 
järn,  ett  för  tyskarna  ganska  förmånligt  resultat  af 
att  klokt  lancera  sina  bestämmelser.  Kritik  äfven  ur 
icke  tekniska  synpunkter  är  därför  behöflig,  då  det 
gäller  att  hit  öfverflytta  tyska  förordningar. 

Ett  annat  arbete  å  byggnadsförordningarnas  område, 
som  förtjänar  att  uppmärksammas,  är  ett  af  The  natio¬ 
nal  board  of  fire  underwriters  utarbetadt  förslag  till 
amerikansk  byggnadsförordning  (Building  code),  hvilket 
denna  förening  söker  att  småningom  införa  i  hela  U. 

S.  A.  Denna  behandlar  helt  kort  och  styfmoderligt 
själfva  stadsplanen,  men  i  stället  upptaga  de  konstruk¬ 
tiva  bestämmelserna  ett  betydande  rum  och  kunna 
sägas  behandla  allt,  livad  en  konstruktör  behöfver  till¬ 
latas  eller  förbjudas.  Uppställningen  och  innehållet 
är  äfven  i  öfrigt  synnerligen  förtjänstfullt,  äfven  om 
invändningar  här  och  hvar  kunna  göras.  Intresserade 


hänvisas  till  boken  i  fråga.  (Förlag  James  Kampster 
Er.  Co.  1 1 7 — 119  Liberty  Street.  New  York.) 

Vår  egen  byggnadsstadga  upptager  några  bestäm¬ 
melser  af  konstruktiv  art,  bl.  a.  augifvas  murtjocklekarna 
vid  olika  våningsantal  och  en  del  byggnadstekniska 
bestämmelser  gripa  oafsiktligt  in  å  det  konstruktiva 
området.  Dessa  bestämmelser  äro  dels  så  föga  om¬ 
fattande,  att  de  icke  på  minsta  sätt  gifva,  hvad  som 
är  oundgängligen  nödvändigt,  dels  träffa  de  icke  sakens 
kärna,  utan  utesluta  fullt  solida  och  pålitliga  kon¬ 
struktioner,  medan  de  i  vissa  fall  låta  underhaltiga  saker 
passera.  Så  t.  ex.  afgör  på  intet  sätt  murtjockleken 
ensam  en  byggnads  stabilitet  och  hållfasthet.  Själfva 
grupperingen  af  bjälklag  och  mellanväggar  eller  för- 
styfvande  balkar  spelar  härvidlag  större  roll  än  mur¬ 
tjockleken,  men  detta  beröres  icke  af  byggnadsstadgan. 

Denna  saknad  af  ingående  och  enhetliga  bestäm¬ 
melser  vållar  mycket  obehag  och  osäkerhet  inom  landet. 
Inom  ett  litet  område  har  Afd.  för  Väg-  och  Vattenb. 
sökt  afhjälpa  detta  genom  sitt  förslag  till  cement-  och 
betongnormer,  livilka  redan  nu,  innan  de  äro  defini¬ 
tivt  antagna,  börja  finna  användning  på  många  håll. 
Då  cementkommitén  tillsattes,  yrkades,  att  frågan  om 
konstruktiva  bestämmelser  skulle  upptagas  i  sin  hel¬ 
het.  Detta  motiverades  med  hänsyn  till  den  osäkerhet 
och  mängd  af  olika  meningar,  som  rådde,  0111  hvad 
som  kan  tillåtas  eller  icke.  För  att  icke  förhala  cement- 
frågan  begränsade  man  sig  till  denna,  men  den  all¬ 
varliga  olägenheten  af  att  för  byggnader  i  allmänhet 
sakna  officiellt  fastslagna  konstruktionsprinciper  er¬ 
kändes. 

I  samband  med  den  omarbetning  af  byggnadsstad¬ 
gan,  som  nu  pågår,  kunde  det  därför  vara  skäl  att 
äfven  taga  i  öfvervägande  en  revidering  och  komplet¬ 
tering  af  byggnadsstadgans  konstruktiva  bestämmelser. 

Utarbetandet  af  en  konstruktion  innefattar  såväl 
beräkuandet  af  uppkommande  påkänningar ,  som  afgö- 
randet  af  erforderliga  säkerheter .  Båda  dessa  funktioner 
kräfva  systematiska  bestämmelser,  för  att  enhetliga 
och  fullt  pålitliga  resultat  skola  ernås  äfven  af  kon¬ 
struktörer,  som  icke  besitta  nog  underbyggnad  eller 
förmåga  för  att  på  egen  hand  kunna  korrekt  behandla 
förekommande  variationer.  En  sådan  anordning  är  på 
intet  sätt  någon  omöjlighet  och  skulle  vara  af  stor 
nytta  speciellt  i  landsorten,  där  större  sakkunskap  å 
detta  område  icke  alltid  är  representerad. 

Beräkningen  af  uppkommande  spänningar  förefaller 
vara  det  moment  vid  konstruktionens  utarbetande,  som 
enkelt  skulle  kunna  karakteriseras  såsom  tillämpning 
af  mekanikens  lagar.  I  själfva  verket  uppstår  i  bygg- 
nadskonstruktioner  understundom  sådana  komplicerade 
fall,  att  ett  minutiöst  uträknande  skulle  kräfva  så  mycket 
arbete  och  kostnader,  att  det  blir  billigare  att  ap- 
proximera  i  sina  kalkyler  å  säkra  sidan  och  sålunda 
göra  konstruktionen  öfverstark.  Anvisningar  å  lämp¬ 
ligt  tillvägagångssätt  härvid  äro  nödvändiga  för  att 
hindra  felaktiga  approximationer,  hvilka  gifva  resultat 
å  osäkra  siden.  Resultatet  af  sådana  felaktiga  ap¬ 
proximationer  blir  lätt  att  medan  en  byggnad  med 
största  omsorg  men  efter  felaktiga  metoder,  kalkyle¬ 
ras  så,  att  t.  ex.  io  faldig  säkerhet  angifves  råda,  komma 
de  faktiskt  uppträdande  spänningarna  att  gifva  betyd¬ 


ligt  lägre  säkerheter  och  kunna  t.  o.  m.  tangera  eller 
öfverskrida  brottgränsen.  Ett  annat  område,  för  hvil- 
ket  för  närvarande  alla  regler  saknas,  är  byggnadernas 
anordning  i  sin  helhet,  d.  v.  s.  kombination  af  bjälk¬ 
lag,  pelare,  balkar  och  murar  till  att  bilda  en  geomet¬ 
riskt  oföränderlig  enhet. 

Ett  sätt  att  utföra  beräkningar,  som  i  tvistiga  fall 
för  sin  omedelbarhet  och  sina  säkra  resultat  är  värdt 
att  användas,  då  möjlighet  därtill  finnes,  är  profbe- 
lastuing  till  brott  af  försöksobjekt.  (Profbelastning,  som 
icke  drifves  till  brott,  är  ofta  helt  intetsägande.)  Före¬ 
fintlig  säkerhet  blir  då  enkelt  utrönt.  Vid  armerade 
betongkonstruktioner  och  andra  kombinationer  mellan 
järn  och  sten  måste  dock  kätvid  observeras,  att  högre 
säkerheter  kräfves  för  stenen  än  för  järnet.  Om  man 
t.  ex.  har  en  armerad  balk  med  brottgräns:  för  järnet 
(sträckgräns  vid  armerad  betong)  2  500  kg  /cm.2  och 
för  betongen  240,  tillätes  1000  i  järnet  (säkerhet  =  2,5) 
och  40  i  betongen  (säkerhet  =  6).  Om  man  nu  armerar 
en  balk  så,  att  dragningen  i  järnet  blir  2  500  kg./cm.3, 
samtidigt  som  trycket  i  betongen  är  t.  ex.  200,  brister 
balkeu  af  järnets  öfveranstränguing,  och  med  tillämpning 
af  den  för  järnet  gällande  säkerheten  2,5  beräknas  til¬ 
låtna  lasten  till  1  :  2,5  af  proflasten.  Detta  medför  en 
påkänning  i  betongen  =  80  kg./cm.2,  eller  dubbelt  mot 
den,  som  borde  tillåtits.  För  att  undvika  ett  sådant 
kringgående  af  bestämmelser  bör  kontrollräkning  alltid 
ske  äfven  vid  profbelastningar.  Annorlunda  ställer 
sig  saken  om  brottet  verkligen  sker  genom  betongens 
krossning.  I  så  fall  gifver  profvet  ett  direkt  utslag  å 
bärförmågan  med  hänsyn  tagen  till  det  mera  opålitliga 
materialet,  och  tillåtna  lasten  erhålles  direkt  genom  di¬ 
vision  med  den  för  detta  material  bestämda  säkerheten. 

Sedan  uppträdande  påkänningar  beräknats,  gäller 
att  bestämma  erforderliga  säkerheten  så,  att  en  viss 
mariginal  alltid  finnes  mellan  materialets  minsta  bär¬ 
förmåga  uuder  vidriga  förhållanden  och  största  tänk¬ 
bara  lasten. 

Materialets  bärförmåga  bestämmes  af  elasticitets- 
gränsen  och  brottgränsen.  Elasticitetsgräusen  är  den 
gräns  för  påkänningen,  inom  hvilken  materialet,  då 
belastningen  borttages,  återtager  sin  ursprungliga  längd. 
Om  elasticitetsgränsen  öfverskrides,  t.  ex.  i  ett  bjälk¬ 
lag,  kommer  den  rörliga  lasten  att  åstadkomma  en 
nedböjning,  som  icke  går  tillbaka  vid  lastens  bort¬ 
tagande.  Sålunda  ökas  den  permanenta  nedböjningen 
i  någon  grad  för  li varje  gång  lasten  pålägges  och 
golfvet  förlorar  så  småningom  sin  planhet  för  att  till 
sist  blifva  odugligt. 

Medan  således  elasticitetsgränsen  afgör  storleken  af 
den  normala  lasten,  är  brottgränsen  afgörande  för  stor¬ 
leken  af  den  tillfälliga  lasten.  Om  någon  enda  gång 
elasticitetsgränsen  skulle  öfverskridas,  betyder  detta 
icke  så  mycket,  ty  den  permanenta  nedböjuingens 
ökning  pr  gång  är  i  regel  obetydlig.  Brottgräusen 
ger  i  motsats  häremot  omedelbart  sitt  utslag,  hvarvid 
konstruktionen  instörtar.  (Konstruktionen  kan  äfven 
instörta  af  upprepade  påkänningar,  som  ligga  under 
brottgränsen,  men  öfver  elasticitetsgränsen.  Dessa  brott 
af  upprepade  påkänningar  äro  emellertid  uteslutna, 
genom  villkoret  att  normala  lasten  icke  får  orsaka  på¬ 
känningar  öfver  elasticitetsgränsen.) 
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Elasticitets-  resp.  brottgränsen  är  ieke  ett  fixt  värde 
för  hvarje  material,  utan  varierar  med  de  olika  profven. 
En  konstruktion  utföres  så  vidt  möjligt  så  att  på- 
känniugeu  i  olika  delar  blir  lika  hög.  Med  hänsyn 
härtill  måste  materialets  lägsta  iakttagna  brott-  resp. 
elasticitetsgräns  blifva  afgörande  för  tillåtna  påkän- 
uingen.  Å  fig.  3  är  a  kurvan  för  brottgränsens  varia¬ 
tion  vid  profven  n:o  i-m,  och  av  den  häraf  funna 
lägsta  brottgränsen,  b  är  kurvan  för  elasticitetsgräusen 
och  b j  dennas  lägsta  värde.  Vanligen  angif\Tes  som 
brottgräns  kurvan  <73,  som  är  medeltalet  af  de  obser¬ 
verade  brottpåkänniugarna  och  som  elasticitetsgräns 
medeltalet  b3. 


Huru  stora  man  bör  välja  n  och  nv  är  i  högsta 
grad  beroende  a  lokala  förhallanden.  Är  hvarje  ök¬ 
ning  af  rörliga  lasten  utesluten,  om  den  t.  ex.  utgö- 
res  af  vattenlast  till  randen  af  en  cistern,  kan  man 
närma  till  i  och  *  till  2  å  3.  Härvid  måste  dock 
eventuella  kostnader  och  risker  tagas  med  i  räkningen. 
Kan  man  öka  säkerheten  för  en  kostnad,  som  är  obe¬ 
tydlig  vid  sidan  af  riskerna,  bör  man  göra  detta 
Vid  ett  vanligt  bjälklag  närmar  man  sig  de  brukliga 
säkerheterna  genom  att  sätta  f,5  å  2  och  n  =  3  å&5. 

Enligt  gängse  metod  bestämmes  säkerheten  (nedan 
kallad  nominell  säkerhet)  så,  att  påkänningeu  af  egen 
vikt  och  rörlig  last  skall  vara  en  viss  gifven  bråkdel  af 
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Elasticitetsgränseu  bör  i  en  del  fall  vid  armerade  be¬ 
tongkonstruktioner  ersättas  med  den  gräns,  vid  hvilken 

>n 


n/3r_L 


•r 


- - J  '  -  - -  ***VV,.» 

det  i  betongen  bildas  sprickor  af  sådan  storlek,  att  de 
äio  besvärande  för  utseendet  eller  farliga  för  järnets 
förrostning,  oafsedt  att  dessa  sprickor  ej  äro  farliga 
ur  konstruktiv  synpunkt. 

Materialets  pålitlighet  är  äfven  beroende  af  sättet 
för  utförandet  och  möjligheten  af  fel  vid  detsamma. 
På  It  tlighetsgr änsen  (at)  måste  på  grund  häraf  förläggas 
mer  eller  mindre  under  den  af  profverna  funna  lägsta 
brottgränsen.  Motsvarande  värde  för  elasticitetsgräusen 
är  b2<  För  järn  kan  pålitlighetsgränsen  i  en  del  fall 
sammanfalla  med  lägsta  brottgränsen,  för  sten  eller 
betong  behöfver  vanligen  en  väsentlig  reduktion  göras. 

Linjerna  a2  och  b2  representera  således  materialets 
påräkneliga  största  bärförmågan  under  vidriga  för¬ 
hållanden  för  tillfällig  resp.  normal  last. 


_  lj.-  ,  “^ueitaiet  ai  materialets  brotthåll- 

n,  *aA/oéj/  SaS-  **  fasthet  «3  å  %•)•  öm  såle¬ 

des  ett  bjälklag  väger  500  kg./m.2 

och  pålagda  rörliga  lasten  250 
kg./m.2,  säges  säkerheten  vara  3- 
f  aldi  g  om  brottet  i  medeltal  in¬ 
träffar  vid  lasten  3.  (500  -p  250) 
=  175°  kg./m.2.  Att  denna  be¬ 
teckning  är  onaturlig  ligger  i  öp¬ 
pen  dag.  Egna  vikten  torde  knap¬ 
past  formera  sig,  utan  hvad  som 
kan  hända  är  att  rörliga  lasten 
ökas  öfver  det  beräknade.  Det 
nuvarande  beteckningssättet  gifver  i  detta  hänseende 
synnerligen  ojämförliga  värden.  Antag  två  golf  af 
armerad  betong,  båda  af  egna  vikten  250  kg /m.2. 
De  beräkras  på  vanligt  sätt  med  2,5-fald.  säkerhet, 
det  ena  för  en  rörlig  last  af  1000  kg./m.2,  det  andra 
for  250  kg./m.2.  Det  förra  kan  då  innan  det  brister 
bära  2,5.  (250  +  1000)  =  3125  =  egna  vikten  +  2,9  ggr 
rörliga  lasten.  Det  senare  kan  bära  2,5.  (250  +  250)  = 
=  1250  =  egna  vikten  -p  4  ggr  rörliga  lasten.  Med 
en  nominell  säkerhet  af  2,5  för  båda,  har  nian  såle¬ 
des  fatt  c:a  40  %  högre  effektiv  säkerhet  i  senare 
fallet.  Detta  förhallande  är  af  betydande  intresse,  tv 
hvad  som  intresserar,  är  just  att  veta,  hvad  bjälklaget 
tål  af  rörlig  last.  Af  två  bjälklag  med  samma  upp- 
gifna  påkänning  har  enligt  ofvanstående  det  tyngre 
större  effektiv  säkerhet  och  är  således  i  regel  värde¬ 
fullare,  förutsatt  att  prisen  äro  lika.  (Forts.) 


Den  största  tänkbara  lasten  är  den  fasta  lasten  ökad 
med  ett  visst  antal  gånger  den  rörliga.  Att  öka  både 
den  fasta  och  den  rörliga  lasten  är  tydligtvis  oberätti- 
gadt,  enär  en  ökning  af  fasta  lasten  är  fullkomligt 
otänkbar.  Kallas  den  normala  rörliga  lasten  qr  och 
den  fasta  lasten  qj  bör  i  enlighet  härmed  en  kon¬ 
struktion  kunna  belastas  med  (q/  +  n.  qr )  innan  på¬ 
litlighetsgränsen  för  materialet  uppnås.  I  detta  uttryck 
an  gifver  då  n  den  effektiva  säkerheten,  d.  v.  s.  hur 
många  gånger  den  angifna  rörliga  lasten  en  konstruk¬ 
tion  kan  tåla  innan  brott  behöfver  befaras. 

Vid  sidan  af  detta  råder  villkoret  att  den  normala 
lasten  icke  får  orsaka  spänningar  öfver  elasticitetsgrän- 
sen.  För  att  äga  trygghet  häremot  måste  någon 
ökning  af  normala  rörliga  lasten  kunna  ske  in¬ 
nan  elasticitetsgräusen  uppnås.  Lasten  blir  således 
(q/  +  nl  .  dr ),  där  n{  är  den  aktuella  säkerheten,  d.  v.  s., 
den  som  för  konstruktionens  dagliga  arbete  har  nå¬ 
gon  betydelse. 


VÄRLDSUTSTÄLLNINGSBRAN- 

DEN  I  BRYSSEL  1910. 

Af  den  i  världsutställningarnas  historia  enastående 
stora  eldsolyckan  inom  Brysselutställningen  förliden 
månad  förintades  som  bekant  dess  centrala,  stora 
hufvu dbyggnad,  och  allt  hvad  den  omslöt.  Vid  si¬ 
dan  af  expositionens  byråer  och  två  stora  restauranter 
hade  man  här  sammanfört  hela  den  belgiska  industri¬ 
utställningen,  och  i  en  flygelbyggnad  Englands  värde¬ 
fulla  utställningsmaterial.  För  första  gången  stod  här 
England  som  officiell  deltagare  i  en  internationell  ut¬ 
ställning.  En  särskild  kunglig  kommitté  hade  under 
benäget  tillmötesgående  af  offentliga  institutioner,  in- 
dustriidkare  och  konstsamlare  här  uppställt  ett  repre¬ 
sentativt  material  af  brittisk  kultur  och  dess  anknyt- 
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ning  till  svunna  tider.  Ty  utom  dagens  produkter 
fanns  här  en  ståtlig  serie  af  engelsk  möbelkonst  från 
medeltidens  slut  fyra  sekel  framåt  enhetligt  satnman- 
fördt  i  fyra  rum,  från  Tudors  till  Chippendales  och 
Adams’  konst  och  en  retrospektiv  samling  Wedgwod 
vaser  och  utomordentligt  värdefullt  Worcester-  och 
Chelsea-porslin.  Vidare  den  berömda  Arras-gobelinen 
efter  Burne-Jones  teckningar,  orientaliska  mattor,  skulp¬ 
turverk  af  Gibbons,  m.  fl.,  etsningar,  undervisnings¬ 
ministeriets  samling  metallarbeten  från  600  år  tillbaka 
och  mycket  annat  af  oskattbart  värde.  Allt  detta  för¬ 
vandlas  under  en  knapp  timme  till  aska.  Man  förstår 
hur  smärtsam  en  dylik  förlust  skall  vara  för  ett  folk, 
hos  hvilket  käuslan  för  traditionen  har,  som  hos  intet 
annat,  djupa  rottrådar. 

I  ett  af  The  Builders  Augusti-häften  tager  en  för¬ 
fattare  med  lätt  ironi  till  orda  öfver  olyckan.  Efter 
att  med  behärskad  indignation  ha  konstaterat  de  all¬ 
mänt  erkänt  otillräckliga  säkerhetsanordningarna  mot 
eldsfara  inom  utställuingsområdet,  finner  han  ansikte 
mot  ansikte  med  förödelsen,  att  man  af  densamma 
måste  lära  att  förebygga  ett  återupprepande  häraf. 

Det  effektivaste  vore  onekligen  att  ej  deltaga  uti 
utställningar,  något  som  författaren  emellertid  mot 
deras  obestridligt  kulturella  betydelse  ej  vill  förorda. 
Han  öfvergår  därefter  till  kritik  af  de  allmänna  arran- 
gemeuten  vid  utställningar  och  finner,  att  man  bör 
söka  frångå  de  stora  utställningspalatsen  och  i  stället 
anordna  ett  system  af  paviljonger,  inbördes  isolerade, 
inom  h vilka  utställarne  hvar  för  sig  skulle  stå  sin  egen 
risk.  I  livarje  fall  borde  hvarje  större  komplex  inne¬ 
hålla  flera  ur  eldssynpunkt  fullt  isolerade  afdeluiugar. 
Härför  fordras,  att  man  mer  allmänt  utbyter  träet, 
gipsen  och  kanfasduken  mot  sten,  järn  och  glas.  Slut¬ 
ligen  lägger  han  särskild  vikt  vid  en  bättre  och  vär¬ 
digare  sortering  af  det  utställda,  och  förordar  extra 
skydd  och  infattning  af  sådana  nationella  klenoder  och 
höga  individuella  produkter,  som  här  förstörts.  Deras 
rätta  värde  skulle  härigenom  dessutom  bättre  mani¬ 
festeras. 

G.  H— hp. 

STADSPLANEKONGRESSEN  I 
LONDON  1910. 

The  Royae  Institute  oe  British  Architects, 
har  genom  Svenska.  Teknologföreningen  tillsändt  in¬ 
tresserade  en  inbjudning  till  den  af  institutionen  plane¬ 
rade  stadsplanekongress,  som  kommer  att  hållas  i 
Dondon  den  10 — 15  Oktober  detta  år. 

Kongressen  står  under  konung  Georg  V:s  höga  be¬ 
skydd  och  har  till  hederspresident  inrikesministern, 
The  Riglit  Hon.  John  Burns;  president,  Mr  Leonard 
Stokes  och  generalsekreterare  Mr.  John  W.  Simpson. 

Kongressen  öppnas  med  ett  sammanträde  i  Guildhall 
(rådhuset),  där  inrikesministern  åt  deltagarne  öfverläm- 
nar  en  inträdesadress.  Därefter  har  man  planerat  ett 
mottagande  af  Londons  Lord  Mayor  i  dennes  palats. 


Kongressens  uppgift  är  att  dryfta  de  konstnärliga 
och  tekniska  problem,  som  uppstå  genom  ändringar 
och  omhvälfningar  uti  redan  bestående  stadsformer, 
och  att  illustrera  moderna  idéer  för  planering  af  villa- 
och  trädgårdssamhällen  kring  storstädernas  periferi. 

Dessa  frågor  komma  att  belysas  genom;  diskussioner, 
af  skioptikonbilder  illustrerade  föredrag,  bildmaterial 
i  form  af  stadsplanemodeller  och  ritningar  samt  text. 
Härtill  ha  många  sakkunniga  inom  och  utom  England 
utlofvat  bidrag,  som  mottagas  af  den  exekutiva  kom¬ 
mittéen  t.  o.  m.  den  12  September. 

Dessutom  anordnas,  med  undantag  för  måndagen, 
dagligen  under  ledning  utflykter  till  intressanta  stads- 
oclr  parkanläggningar,  samt  byggnader  såsom  till 
Letchworth  och  Hampstead  Garden  Cities,  Hampton 
Court  Palace,  Bedford  Park,  S:t  Paul’s,  the  Tower, 
Kensington  Palace  and  Gardens,  Oxford  m.  fl. 

Samtliga  diskussioner  hållas  på  engelska  språket. 
Notiser  under  mötet  tryckas  på  engelska  och  franska 
språken.  För  dem  som  önska  deltaga  uti  kongressen 
tillhandahåller  Svenska  Teknologföreningen  anmäl¬ 
ningsblanketter,  som,  då  deltagarnes  antal  är  begrän¬ 
sad  t,  jämte  ett  belopp  af  en  guinea  (19,07  kr.)  snarast 
möjligt  bör  insändas  till  The  Secretary  —  General, 
Town  Planning  Couference,  Royal  Institute  of  British 
Architects,  9  Conduit  Street,  London,  W. 


SVERIGES  TEGELINDUSTRIFÖRENING  har  ny¬ 
ligen  utsändt  i  bokmarknaden  tvänne  små  häften 
om  HÅLTEGELFABRIK ATION  (Pris  I  kr.)  Och  GLASERING 

af  tegei.  (pris  i  kr.  5°  öre).  De  inleda  en  serie  popu¬ 
lära  yrkesböcker,  som  söka  väcka  intresse  för  möj¬ 
ligheten,  att  inom  landet  upptaga  en  större  tillverk¬ 
ning  af  olika  tegelvaror  från  rå-  och  hål  tegel  till  gla¬ 
serade  taktegel.  Detta  behjärtansvärda  försök  borde 
nu  under  den  renässans,  som  teglet  inom  byggnads¬ 
konsten  börjar  genomlefva,  af  arkitekter  som  byggande 
allmänhet  ur  ekonomisk  som  konstnärlig  synpunkt 
omfattas  med  intresse.  Den  nu  inom  byggnadskonsten 
högt  burna  sträfvan  mot  enkelhet,  sanning  och  lokal 
hänsyn  borde  äfven  utsträcka  sig  öfver  valet  af  bygg¬ 
nadsmaterial,  med  andra  ord  man  borde  mer  allmänt 
utnyttja  lokala  tillgångar  och  möjligheter.  Detta 
skulle  ovillkorligt  för  den  kompakta  stadsbilden  liksom 
för  den  fristående  byggnaden  leda  till  en  större  har¬ 
monisk  helhet  och  sammanhang  med  naturen.  Stock¬ 
holm  borde  alltså  af  brända  Mälardalsleror  lysa  mer 
i  röd  t  än  den  gör,  utan  att  just  beliöfva  se  ut  som 
nordöstra  delen  af  Riddarholmen. 

De  små  häftena  äro  äfven  med  den  inblick,  de  gifva 
i  den  tekniska  tillverkningen,  intressanta  och  af  ett 
värde,  som  tycks  stå  i  omvänd  proportion  till  deras 
anspråkslösa  yttre  dimensioner. 

G.  H— he. 
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ARGANG  •  40  •  AF  •  TEKNISK 
TIDSKRIFT  •  ANSVARIG  UTGIF- 
VARE  • ERLAND • NORDLUND 


ORGAN  •  FÖR  •  SVENSKA  •  TEKNOLOGFÖRENINGENS 
AFDELNING  •  FÖR  •  HUSBYGGNADSKONST 
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REDAKTÖR  •  IVAR  TENGBOM  •  REDAKTIONS-  □□ 
MEDLEMMAR  •  I.  G.  CLASON  •  RAGNAR  ÖSTBERG  D  D 


Utkommer  första  onsdagen  i  hvarje  månad.  Pre¬ 
numerationspris,  INCL.  PORTO,  KR.  8.00.  KÖR  UTRIKES 
BOENDE  KR  8.50.  MEDDELANDEN  ADR.  TILL  Ark.  IVAR 

Tengbom,  Ostbrmalmsgat.  43.  Rt.  8281.  At.  6858 


STERMALMS  NYA  LÄRO- 
VERKSBYGGNAD. 


ARKITEKT:  RAGNAR  ÖSTBERG. 

För  att  rätt  kunna  bedöma  Östermalms  nyupp¬ 
förda  läroverksbyggnad,  torde  lämpligt  vara  att 
först  nagot  granska  det  program  enligt  hvilket 
arkitekten  Östberg  uppfört  byggnaden. 

Programmet  i  fråga  hänvisar  hufvudsakligen  till 
de  i  läroverksöfverstyrelsens  cirkulär  af  den  T4/9 
1905  gifna  normalbestämmelserna  angående  läro- 
verksbyggnader,  en  del  afvikelser  äro 
emellertid  gjorda  och  dessa  nästan  all¬ 
tid  i  afsikt  att  öka  storleken  eller  an¬ 
talet  af  de  utrymmen,  som  enligt  nämnda 
cirkulär  fordras. 

Programmet,  som  i  sin  helhet  åter- 
gifves  på  annat  ställe,  bestämmer  läro¬ 
salarnas  antal  till  25,  häraf  tvänne 
reservsalar,  å  detta  antal  torde  ej  stor 
prutmån  förefinnas.  Lärosalarnas  stor¬ 
lek  önskas  8,10x6,60  m.,  men  äro 
desamma  i  byggnaden  utförda  i  enlig¬ 
het  med  öfverstyrelsens  mått,  d.  v.  s. 

8  x  6,50  m.  Då  höjden  i  salarna  är 
4  m.  och  antalet  barn  i  hvarje  klass 
30,  utgör  detta  en  luftkub  af  nästan  7 
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Till  teckningssalarna  fordras  de  för  oinvigda 
svårförståeliga  mörkrummen,  man  måste  alltid  vara 
frestad  tro,  att  undervisningen  i  teckning  på  ifråga¬ 
varande  stadium  väl  skulle  kunna  försiggå  uteslu¬ 
tande  i  dagsljus,  och  hvarför  ej  någon  gång  i 
Guds  klara  solsken  med  uteslutande  af  dessa  arti¬ 
ficiellt  belysta  rum,  men  en  eller  annan  tysk  peda¬ 
gog  och  professor  har  väl  hittat  på  dem,  å  då  så. 

Musiksalen  önskas  130  m.2  mot  öfverstyrelsens 
120  m.2  och  är  utförd  cirka  150  m.2. 

Rum  för  skrifningarna  önskas  med  plats  för  70 
st.  samtidigt  skrifvande,  detta  utrymme  motsvaras 
i  den  nya  byggnaden  af  tvänne  salar, 
hvardera  mer  än  150  m.2.  Beräknar 
man  för  att  erhålla  en  ungefärlig  kost¬ 
nad  å  dessa  salar  den  kub  de  i  bygg¬ 
naden  upptaga  är  detta  cirka  1  400 


m.3  pr  barn,  hvilket  ju  är  väl  tillräck¬ 
ligt.  Emellertid  kan  man  anse  att  den 
volym  luft,  som  gifves  klassrummen, 
de  rum  där  eleven  erhåller  sina  allra 
flesta  lektioner,  d.  v.  s.  vistas  en  stor 
del  af  dygnets  timmar,  i  hygieniskt  af- 
seende  är  synnerligen  väl  använd. 

För  den  naturvetenskapliga  afdelnin- 
gen  fordras  5  skilda  lärosalar,  3  labora¬ 
torier  (utförda  äro  4)  samt  museirumm.  m. 

Öfverstyrelsens  bestämmelser  rörande 
denna  afdelning  äro  sväfvande,  men  knap- 
past  torde  fordringarna  enligt  dessa  vara  ' 

så  uppdrifna,  som  programmets.  STENSTOLPE  VID  ENTRÉN 


m.3,  hvilket  då  skolans  kostnad  prm.3 
är  kr.  23,60  gifver  en  kostnad  för 
dessa  salar  af  33  040  kr.  Skola  skrifnin¬ 
garna  försiggå  i  ej  särskildt  därtill  af- 
sedda  salar,  utan  i  andra  härtill  tillfälligt 
ordnade,  kan  naturligtvis  detta  förorsaka 
en  del  besvär  och  svårigheter  vid  elever¬ 
nas  öfvervakande,  men  ifrågasättas  kan, 
huruvida  ej  de  lättnader,  som  genom 
dessa  salar  vinnas,  betalas  för  dyrt. 

Bönsalen,  hvad  storleken  angår  ut¬ 
förd  enligt  programmet,  upptager  med 
därtill  hörande  utrymmen  en  kub  af 
4600  m.3  och  motsvarar,  således  en 
kostnad  af  ungefär  108  560  kronor, 
med  den  utstyrsel  bönsalen  har,  torde 
detta  emellertid  snarare  vara  för  lågt 
än  för  högt  beräknadt.  Anordnades 

kan 
där 
anses 

lämpligt,  såsom  nu  är  fallet  vid  folk¬ 
skolorna,  högtidssalen  uteslutas  och 
morgonandakten  då  försiggå  i  exem¬ 
pelvis  en  rymlig  trapphall,  glastäckt 
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gård,  med  läktare  försedd  skrif-  eller  sångsal,  eller 
i  gymnastiksalen. 

Terminsafslutningarna  kunna  väl  försiggå  utom 
skolan.  Den  ståtligaste  och  stämningsfullaste  skol- 
högtid  af  ifrågavarande  art  jag  bevistat  ägde  rum 
i  Tours;  den  försiggick  med  lagerkransar  i  guld 
och  lagerkransar  i  grönt  samt  premier  i  långa 
banor,  och  naturligtvis  i  någon  af  stadens  all¬ 
männa  samlingssalar,  mängden  af  närvarande  an- 
förvandter  och  andra  Tours’  borgare  uteslöt  möj¬ 
ligheten  att  samlas  i  någon  skollokal. 

Gymnastiksalen  önskas  enligt  programmet  30 
X  15x7,5  m.,  öfverstyrelsens  motsvarande  mått 
äro  27x12  —  13X7,5  m.,  salen  är  utförd  28  x 
14  X  7,8.  Med  salen  tillhörande  utrymmen,  såsom 
läktare,  omklädningsrum  m.  m.,  upptager  denna 
afdelning  en  kub  af  cirka  5  600  m.s  och  skulle 
således  motsvara  en  kostnad  af  132  160  kronor,  då 
emellertid  en  stor  sal  utan  arkitektonisk  utstyrsel 


kan  byggas  billigare  än  smärre 
rum,  bör  kanske  denna  sum¬ 
ma  något  reduceras,  emellertid 
tillkommer  inredningskostnad, 
och  gymnastikafddningens  to¬ 
talkostnad  torde  väl  därför 
knappast  understiga  x  10  000 
kronor. 

Ofvanstående  mått  och  sum¬ 
mor  rörande  sist  behandlade 
afdelning  förefalla  kolossalt 
uppdrifna,  men  svaras,  pen¬ 
ningar  använda  på  ungdomens 
fysiska  fostran  äro  väl  använ¬ 
da,  säkerligen,  men  uppfostras 
då  folkskolebarnen  i  detta  af- 
seende  illa?  I  nya  folksko¬ 
lor  göras  nämligen  gymna¬ 
stiksalarna  i  allmänhet  blott 
omkring  9,5  X  17,5X6  m., 

och  det  kan  väl  knappast 
röna  oöfverstigligare  hinder 
uppdela  barnen  i  smärre  gym¬ 
nastikgrupper,  om  detta  verk¬ 
ligen,  då  salarna  göras  min¬ 
dre,  är  nödvändigt,  i  elemen¬ 
tarskolorna  än  i  folkskolorna. 

Kollegierummet,  såsom  det 
enligt  programmet  fordras  och 
såsom  det  utförts,  är  otvifvel- 
aktigt  onödigt  stort. 

Hufvudkorridorer  skola  en¬ 
ligt  programmet  göras  5  m. 
breda,  öfriga  korridorer  3,6  ä  4  m.  breda,  mot¬ 
svarande  korridorer  hafva  utförts  4,35  och  3,35  m. 
breda.  Dessutom  äro  i  allmänhet  såsom  öfver- 
styrelsen  fordrar  invid  hvarje  korridor  blott  en 
länga  med  salar  förlagd. 

I  Östermalms  skola  är  det  utrymme,  som  upp¬ 
tages  af  korridorer,  kapprum  och  trappor  i  jäm¬ 
förelse  med  annat  utrymme  i  de  olika  våningarna, 
följande : 


STORA  INGÅNGEN. 


Soubassementsvån., 

korrid.  m.  m. 

500  m.2 

an. 

utr. 

1,700  m. 

Bottenvåningen 

»  » 

830  » 

I  640  » 

Vån.  1  tr.  upp 

»  » 

815  » 

» 

» 

I  675  » 

D:o  2  »  » 

»  » 

630  » 

» 

» 

1  810  » 

D:o  3  »  » 

»  » 

458  » 

1  iSo  » 

Summa  korrid.  m.  m.  3,233  m.2  an.  utr.  8  025  m. 


Byggnadskuben  å  lokaler  tillhörande  korridorer, 
kapprum  och  trappor  utgör  cirka  17  800  m.3,  och 
motsvaras  således  dessa  utrymmen  af  en  ungefär¬ 
lig  kostnad  af  420  080  kronor. 
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Hvilket  utrymme  är  då 
nödvändigt  för  korridorer 
och  kapprum? 

Kapprummen  till  h varje 
klass  fordra  ej  mycket  golf¬ 
yta,  30  st.  ytterrockar  och 
mössor  kunna  rymmas  å 
samt  utan  ringaste  trängsel 
lämnas  å,  eller  tagas  från 
en  hylla  om  densamma  blott 
är  4 — 5  m.  lång.  Såsom 
kommunikationsleder  för  en  - 
skola  af  ifrågavarande  art 
behöfva  korridorerna  ej  va¬ 
ra  bredare  än  2 — 3  m. 

Men  hygien? 

Eleverna  böra  ej  få,  få 
visst  ej  heller,  under  några 
villkor  vistas. under  raster¬ 
na  i  korridorerna,  i  fall  af 
mycket  svårt  väder  kan  ju 
lekhallen  tillgripas.  Ytter¬ 
klädernas  vädring  kan  för- 
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siggå  i  snart  sagt  huru  smal  SITUATIONSPLAN. 


kappkorridor  som  helst, 
r  vistas  man  ej  i  denna,  kan 
luften  i  densamma  utan 
olägenhet  af  drag  ombytas 
så  ofta,  som  önskligt  är. 

Såsom  slutomdöme  om 
programmet  kan  sägas,  att 
pedagogiska  och  hygieniska 
kraf  till  ytterlighet  däri 
vårdats,  men  att  till  de  eko¬ 
nomiska  konsekvenserna  af 
de  uppställda  fordringarna 
väl  liten  hänsyn  tagits. 

Se  vi  nu  huru  arkitek¬ 
ten  Östberg  löst  skolbygg¬ 
nadens  planer  enligt  "gifvet 
program,  måste  vi  erkänna, 
att  detta  skett  på  ett  syn¬ 
nerligen  lyckligt  sätt.  Alla 
fordringar  hafva  fyllts,  och 
några  byggnadskostnaden  i 
onödan  uppdrifvande  döda 
utrymmen  förefinnas  ej,  om 
man  ej  såsom  dödt  ut- 
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rymme  vill  räkna  huf- 


ÖSTERMALMSSKOLAN. 


PLANER  AF  BOTTENVÅN.  OCH 


VÅN. 


vudbyggnadens  ståtliga 
för  framtida  utvidgning 
lämpliga  vindsutrym¬ 
me,  d.  v.  s.  om  man  nu 
i  framtiden  vill  förgripa 
sig  på  de  rena  hela 
taken. 

Byggnaderna  hafva 
så  å  tomten  placerats, 
att  en  hufvudbyggnad 
flankerad  af  tvänne  fly¬ 
gelbyggnader  förlagts 
i  fonden  å  den  mot 
söder  vettande  skolgår¬ 
den.  I  denna  bygg- 
nadsgrupp  hafva  de 
egentliga  lärosalarna, 
naturvetenskapliga  af- 
delningen,  kollegierum¬ 
met  m.  m.  förlagts. 
Bakom  hufvudbyggna- 
den  ligga  stora  trap¬ 
pan,  samt  bönsal,  gym- 
nastikafdelning,  ritsa 
lar,  m.  m.  Å  ömse  si¬ 
dor  om  de  byggnader, 
som  inrymma  dessa 
lokaler,  förefinnas  tvän¬ 
ne  smärre  gårdar. 

Nu  nämnda  hufvud- 
gruppering  af  lokaler¬ 
na  och  därmed  sam¬ 
manhängande  fördel¬ 
ning  af  byggnadsdelar¬ 
na  är  i  ifrågavarande 
fall,  där  en  mycket  rym¬ 
lig  tomt  förefinnes  och 
en  symmetrisk  gruppe¬ 
ring  af  byggnadens 
massor  önskats,  fullt 
lämplig.  Såsom  regel 
är  man  dock  frestad 
framställa  önskvärdhe¬ 
ten  af,  att  byggnader 
å  skoltomt  förskjutas  så 
långt  som  möjligt  åt 
norr  eller  väster,  där¬ 
igenom  erhålles  lättast 
den  största  solbelysta 
gården  och  oftast  äfven 
1  TR.  UPP.  det  största  antalet  lo- 
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kaler  med  det  i  hygie¬ 
niskt  afseende  lämpli¬ 
gaste  väderstrecket,  en 
sådan  anordning  med¬ 
för  dock  gärna  en  osym¬ 
metrisk  planlösning. 

Om  man  ser  mel¬ 
lersta  eller  södra  Frank¬ 
rikes  medeltida  bygg- 
verk,  eller  kanske  nå¬ 
got  af  Toscanas  me¬ 
deltida  stadshus,  är  ett 
af  de  starkaste  intryck 
man  erhåller,  den  öf- 
vertygelsen  de  gifva, 
att  det  i  dessa  länder, 
då  detta  byggdes,  måtte 
ha  funnits  riktigt  full¬ 
vuxet  folk. 

Naturligtvis  utan  att 
vilja  jämföra  Öster¬ 
malms  skolhus  med 
nämnda  arkitekturska¬ 
pelser,  kan  jag  ej  neka 
att  just  detta  intryck, 
att  fullvuxet  folk  sysslat 
med  denna  skolas  upp¬ 
förande,  var  mitt  första. 

De  hela  lugna  linier- 
na,  tyngden  och  monu¬ 
mentaliteten  i  bygg¬ 
nadsdelarnas  gruppe¬ 
ring  och  form,  de  släta, 
ståtliga  murytorna  med 
sin  allvarliga  färg  samt 
ej  minst  de  mäktiga 
aldrig  i  onödan  blanda¬ 
de  materialen,  var  det, 
som  gaf  detta  intryck. 

Till  fasaderna  finnas 
hufvudsakligen  tvänne 
material  granit  och  te¬ 
gel,  samma  granit  na¬ 
turligtvis  från  sockeln 
till  taklisten.  Teglet 
är  användt  utan  h varje 
formsten,  således  spar¬ 
samhet  med  penningar 
och  sparsamhet  med 
små  effekter. 

Taklisten  med  där 
förlagd  fotränna  är  ute- 


HUFVUDFASAD,  PLA1 


2  TR.  UPP  SAMT  SEKTION.  ARKITEKT:  RAGNAR  ÖSTBERG. 


* 


1 34 


MUREN  KRING  SKOLGÅRDEN. 


RELIEF  I  MUREN  AF  CARL  ELDH. 


VY  FRÅN  EN  AF  LEKHALLARNA. 


slutande  utförd  af  granit, 
på  medeltida  sätt  så  kon¬ 
struerad,  att  under  hvarje 
granitfog  anordnats  ett  sä- 
kerhetsaflopp.  Visar  sig 
denna  konstruktion,  som 
säkert  är  att  hoppas,  håll¬ 
bar,  under  våra  kalla  vint¬ 
rar,  har  nämligen  hvarje 
fotränna  utförd  af  plåt  eller 
asfalt  förr  eller  senare  ge¬ 
nom  snöskottning  och  dy¬ 
likt  sprungit  läck,  kan  den¬ 
samma  för  våra  framtida 
monumentalbyggnader  blif- 
va  af  mycket  stor  betydelse. 

Anordningen  med  en¬ 
tréns  ramp,  med  granit- 
skoning  och  gatsten  lagd 
i  enkelt  mönster  å  trapp- 
planerna,  är  ett  godt  grepp; 
att  det  plan  hvarå  man 
presenterar  en  byggnad, 
eller  byggnadsdel,  bidrager 
ofantligt  till  byggnadens 
utseende  är  en  regel,  som 
alltför  ofta  glömmes. 

Innan  vi  gå  in  i  bygg¬ 
naden,  böra  vi  betrakta 
bassängen  med  Eldhs  relief 
och  besöka  de  öppna  lek¬ 
hallarna  med  golf,  väggar 
och  hvalf  af  ett  material, 
samma  sorts  tegel  som  i 
byggnadens  fasader  före¬ 
finnas. 

Trappor  och  golf  äro  af 
kalksten  i  stora  block  eller 
planer,  nederdelarna  af  mur¬ 
ytorna  i  trapphallar  och 
korridorer  äro  af  murtegel 
samt  samma  lokalers  tak 
hvälfda  och  hvitkalkade, 
allt  öfverflödigt  snickeri  och 
all  öfverflödig  oljemålning 
är  utesluten  och  således 
dessa  lokalers  underhålls¬ 
kostnader  nedbringade  till 
minsta  möjliga,  och  dess¬ 
utom  har  vunnits  denna 
storslagna  lugna  litet  spar¬ 
tanska  enkelhet,  de  äga  och 
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som  just  vid  en  skolbyggnad  är  så  väl  på  sin 
plats. 

Teglet  som  material  till  väggarnas  nederdelar 
torde  knappast,  som  befarats,  i  hygieniskt  afse- 
seende  medföra  någon  olägenhet,  men  visst  är, 
att  ur  estetisk  synpunkt  och  som  ofvan  nämnts 
med  hänsyn  till  underhållskostnaden  är  det  lämp¬ 
ligt. 

Vill  man  göra  jämförelser  mellan  hvälfda  eller 
rakt  täckta  korridorer,  finnes  därtill  inom  skolan 
godt  tillfälle,  korridorerna  i  våningen  3  tr.  upp 
äro  nämligen  försedda  med  plana  tak,  och  hvad 
utseende  och  belysning  angår  långt  underlägsna 
öfriga  korridorer,  att  bemärka  är  emellertid,  att 
fönsterytan  i  de  rakt  täckta  korridorerna  är  mindre 
än  i  de  hvälfda. 

Högtidssalen  ger  samma  värdiga  intryck  som 
skolans  öfriga  lokaler;  belysningen  i  hufvudsak 
rakt  ofvanifrån  är  vacker  och  tillräcklig,  det  en¬ 
färgade  kaklet,  äfvensom  kaklet  öfver  de  raka 
balkarna,  är  väl  på  sin  plats,  det  mångfärgade  å 


väggarna,  ehuru  vackert  i  och  för 
sig,  förefaller  öfverflödigt.  En  mosaik- 
artad,  i  djupa  färger  hållen,  dekore¬ 
ring  i  koret  kommer  kanske  en  gång 
att  fresta  någon  konstnär,  liksom 
flera  framstående  målare  redan  af 
de  många  inom  skolan  förekom¬ 
mande  lugna  fälten  lockats  att  med 
arkitekten  samverka  för  byggnadens 
konstnärliga  prydande.  Prins  Eugen, 
Filip  Månsson,  Pauli,  Törneman  äro 
dessa. 

I  byggnadens  vind  kan  man  iakt¬ 
taga  med  hvilken  ordning  alla  de 
evakueringskanaler,  som  inom  en  mo- 
därn  byggnad  förefinnas,  uppdragits 
i  den  byggnaden  krönande  muren,  i 
hvilken  icke  de  vanligen  använda 
missprydande  jalusigallren  anbringats, 
utan  öppningarna  i  densamma  ha 
blott  stängts  med  nedifrån  ej  synlig 
metalltrådduk. 

För  några  månader  sedan  syntes 
i  denna  tidskrift  en  fundering  gående 
ut  på,  att  den  nuvarande  epoken  inom 
vår  byggnadskonst  skulle  lämna  »föga 
efter  sig  af  bestående  värde»,  men 
nästa  skulle  visst  bli  mycket  bättre. 
Kanske  det  kan  bli  så,  ehuru  man  har 
ju  rätt  svårt  att  tro  på  någon  masstill¬ 
verkning  af  fullmålig  byggnadskonst. 

Jag  minnes  en  detalj  af  en  berättelse  af  Pierre 
Louys,  af  hvilken  synes  mig  bättre  framgå  hur 
sällsynt  det  vackra  och  formfulländade  är  och  alltid 
måste  vara,  hvilka  föremål,  epoker  eller  land  det 
än  må  gälla. 

Pierre  Louys  berättar  om  en  ung  fransman,  som 
besöker  cigarettfabrikerna  i  Sevilla,  och  bland  de 
där  till  närmare  5  000  uppgående  arbeterskorna 
finner  ända  till  ett  femtontal  vackra,  och  med 
förtjusning  gör  den  reflexionen,  att  det  måste  vara 
i  Spanien  med  dess  för  skönhet  fruktbara  jordmån, 
ett  så  glänsande  resultat  är  möjligt.  Med  samma 
blygsamma  pretentioner  rörande  kvantiteten  tror 
jag  vi  också  böra  söka  våra  konstverk,  det  må 
nu  gälla  målning,  skulptur  eller  arkitektur. 

Emellertid  för  att  återkomma  till  Östbergs  skola 
anser  jag  denna  vara  just  en  af  de  få  bland  de 
många.  Är  det  de  arkitektoniska  principer,  som 
tillämpats  å  byggnaden,  som  göra  att  vi  beundra 
densamma?  Jag  kan  ej  neka,  att  jag  tror  mera  på 
goda  material  och  god  talang  att  använda  dessa 
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än  på  principer.  Bland  de  där  15, 
fanns  det  kanske  både  brunetter  och 
blondiner. 

Muren  har  jag  glömt.  Muren  sam¬ 
manbinder  byggnaden  på  ett  ypper¬ 
ligt  sätt  med  terrängen,  den  har  räd¬ 
dat  många  vackra  träd  och  dessutom 
befriat  från  en  schaktning,  som  an¬ 
tagligen  skulle  kostat  några  tiotal 
tusen  kronor. 

Erik  Lallerstedt. 


Som  komplement  till  ofvanstående 
har  arkitekten  meddelat  följande  upp¬ 
gifter  rörande  de  olika  arbetena; 


till  berg  utförd 


Grunden  är  af  beton 
af  A. -B.  Höyer-Ellefsen. 

Allt  granitarbete  —  soubassementvånin- 
gens  beklädnad,  takrännan,  yttertrappor, 
stora  vestibulens  golf  och  trappsteg,  brunn¬ 
anordningarna  mot  lekplanen,  med  ett  ord 
allt  utvändigt  stenarbete  —  är  utfördt  på 
stadens  stenhuggeri  vid  Vätö. 

Tegelmurningen  är  utförd  af  stockholms- 
tegel,  med  normaltegel  från  Helsingborgs 
ängtegelbruk  för  fasaderna,  där  skiktgång 
med  23  mm.  fogar  användts  hvarigenom 
förband  i  h varje  skikt  erhållits  med  det 
större  teglet  och  dess  tunnare  fogar. 

Bjälklagen  äro  i  långbyggnadens  läro¬ 
salar  (utom  kollegiesalen),  och  i  de  fyra 
flyglarna  utförda  i  armeradt  håltegel.  I  kol¬ 
legiesalen,  tillika  med  de  därstädes  fria 
pelarna  af  armerad  beton.  I  mellanbyggna- 
den  och  gymnastikbyggnaden  af  betonhvalf  ÖSTERMALMSSKOLAN 
mot  järnbalkar.  Korridorer  och  trapphus 
äro  täckta  med  krysshvalf  i  tekel.  Öfver  den  14  meter 
breda  gymnastiksalen  äro  upplagda  5  st.  differdingerbalkar 
af  höjden  0,75  meter. 

Takstolarna  utgöras  öfver  de  byggnadspartier  hvars  vindar 
inrymma  skollokaler,  således  öfver  flyglarna  och  gymnastik¬ 
byggnaden,  af  järn,  öfver  öfriga  byggnadspartier,  långbygg¬ 
naden  och  mellanbyggnaden,  af  trä. 

o  Korridorer  och  trappor  äro  belagda  med  kalksten,  delvis 
fran  Jämtland.  Skolsalar  med  korkmattor.  Järntlandssten 
är  äfven  använd  som  täckplattor  för  alla  fönsterbröstningar 
och  hufvudkorridorernas  brunns-  och  tvättanordningar. 

Byggmästare  hafva  varit  Emil  J.  A.  Nilsson  och  N.  A. 

Wadsjö  samt  verkmästare  Axel  W.  Nilsson,  hvilka  full- 
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gjort  sitt  ansvarsfulla  uppdrag  på  ett  särdeles  tillfredsstäl¬ 
lande  sätt. 

Kyggnaflens  kontrollant  under  hela  byggnadstiden  ( 1906— 
1910)  har  varit  byggnadsingeniör  Erik  Lindquist. 

Konstruktör  för  järn  och  armerad  beton  har  varit  bygg¬ 
nadsingeniör  Alvar  Gelin. 

Värmeledning  och  evakuering  är  konstruerad  af  ingeniör 
Wilhelm  Dahlgren. 

Värmeledningen  är  utförd  af  G.  C.  Faxes  Värme-  & 
Sanitetstekniska  byrå  i  Malmö. 

Uppvärmningen  sker  med  4  st.  inmurade  lågtrycksång- 
pannor  ä  26  in.'  eldyta.  Högtidssalen  och  gymnastiksalen 
värmas  med  ång-varmluft  (ventilation  och  cirkulation).  A1N 
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öfriga  rum  ha  ångkaminer. 
I  skolsalarna  äro  dessa  s. 
k.  panelelement,  som  ut¬ 
sträckas  till  hela  fönster¬ 
partiets  bredd,  men  hafva 
ringa  värmeyta  och  alltså 
icke  utstråla  värme  alltför 
intensivt  på  en  enda  punkt. 
Fönsterelementen  böra  för 
öfrigt  under  lektionerna  i 
allmänhet  vara  afstängda 
eller  föga  pådragna.  Samt¬ 
liga  lärosalar  och  flertalet 
andra  rum  få  nämligen 
dessutom  varmluft  för  ven¬ 
tilationen,  som  på  grund 
af  byggnadens  stora  ut¬ 
sträckning  erhålles  från  6 
varmkammare.  Ventilatio¬ 
nen  kan,  då  så  behöfves, 
förstärkas  med  elektriska 
fläktar.  Värmereglering  sker 
med  tillhjälp  af  distanster¬ 
mometrar. 

Gas-,  vatten-  och  ajlopps- 
ledningarna  äro  konstru¬ 
erade  af  ingeniör  Albin 
Svensson  och  utförda  af 
fabrikör  P.  A.  Sjögren. 
Förutom  vanliga  anordnin¬ 
gar  i  laboratorier,  lärosalar 
och  duschrum  äro  utomhus 
dricksfontäner  anordnade  i 
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samband  med  reliefgruppen,  likaså  i  korri¬ 
dorerna  i  sammanhang  med  tvättställ,  tapp¬ 
kranar  och  golfaflopp  för  rengöring. 

Belysningsa?iläggningen  inom  skolan  är 
ansluten  till  Stockholms  stads  elektricitets¬ 
verk.  Ledningarna  äro  förlagda  i  rör  under 
puts.  Gruppcentralerna  i  korridorerna  äro 
infällda  i  väggarna.  Lokalerna  upplysas 
hufvudsakligen  af  metalltrådslampor,  som 
inom  skolsalarna  äro  anordnade  för  halfin- 
direkt  belysning. 

Hufvudbelysningen  i  bönsalen  utgöres  af 
ljusstarka  metalltrådslampor,  anordnade  tätt 
under  inre  glastaket.  Gymnastiksalen  upp¬ 
lyses  af  5  st.  båglampor  för  indirekt  belys¬ 
ning. 

Anläggningen  är  projekterad  af  Elek¬ 
triska  Pröfningsanstalten  och  utförd  af  Hjal¬ 
mar  Löfquist  elektriska  affär. 

Kostnaden  belöper  sig  inalles  till  I  364  000  kr. 

Lläraf  märkas  följande  huf- 


vudposter : 

Grunden  (beton  till  berg) .  13 1  300  » 

Granit,  uppsatt  .  1 19  400  » 

Tegel  till  fasaden .  22  100  » 

BiälkW  allfÖr  långbyggnaden 

håltegel  ™ed  fl^lar-  BolaSet 

lArcus .  62  500  » 

Korkmattor  .  13  000  » 

Byggnadsarbeten  ingående  i 
byggmästarnes  entreprenad...  701  300  » 
Gas-,  vatten-  och  aflopp  med 

kontroll .  51  500  » 

Värme-  och  ventilation  med 

kontroll .  69  750  '> 

Elektrisk  ljusledning  med  kon¬ 
troll  .  27  200  •» 

Målning  .  18  800  » 

Dekorering .  300  » 

Orgel  .  6  000  » 

Stängselmur  med  grund,  sockel 

och  tegel  .  22  800  » 

Planering  och  plantering .  6  800  » 
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Ritningar  för  byggnaden,  värme,  vatten  och 
aflopp,  elektriskt  ljus  samt  byggnadskontroll 


och  ledning. 


EN  AF  DRICKSBRUNNARNA  MED  CARL  ELDHS  RELIEF. 

Jl i  i  kemiskt  laboratorium  för  mellanklasserna  c:a  ioo 

'  Cl  f  lin  .  _  I  1  •  i  i  ^  .  __ 


45  6oo  kr. 


ROGRAM  FÖR  HÖGRE  ALLMÄNNA 
LÄROVERKETS  Å  ÖSTERMALM 
NYBYGGNAD. 


Vid  utarbetandet  af  förslagsritningarna  skall  i  alla  till- 
lampliga  delar,  och  där  icke  här  nedan  bestämmelser  läm¬ 
nas,  följas  de  i  läroverksöfverstyrelsens  cirkulär  14/0  o; 
gifna  normalbestämmmelserna. 

Byggnaden  skall  innehålla: 

I.  Erforderliga  ingångar ,  korridorer ,  trappor  och  reserv- 
tt appor .  I  jordvåningen  anordnas  om  möjligt  tvänne  port- 
gangar  ledande  från  den  stora  gården  framför  byggnaden 
till  bakgardarna;  dessa  portgångar  böra  kunna  stängas  med 
portar  sittande  i  karm. 

■*'  a23  lärosalar ,  8,io  x  6,6 o  m.  Dörrar  och  fönster 
skola  pa  föreskrifvet  sätt  placeras  i  alla  rummen. 

3.  2  reservsalar,  lika  med  föregående. 

4-  För  undervisningen  i  fysik  och  kemi  fordras: 
a)  I  lärosal  (A)  för  fysik  (storlek  8,10  x  6,60  m  ) 

1  d:o  (B)  »  kemi  (  d:o  d:o 

c)  1  d:o  (C)  »  fysik  o.  kemi  (  d:o  d:o  ) 

Obs. !  A  eller  C  bör  vara  belägen  mot  söder  och  inredd 
med  murheliostat  och  särskild  plats  för  scioptikon, 

d>  I  rum  för  fysiska  samlingar,  beläget  mellan  rummen 
A  och  C.  Storleken  =  ilf  vanligt  klassrum. 

<?)  I  rum  för  kemiska  samlingar  och  förråd.  Häri  bör 
ett  mindre  mörkrum  inredas. 

f)  I  mindre  arbetsrum  för  fysik. 


g)  I  d;o 


d:o 


kemi. 


m-  af  ungefär  16,4  m.  i  längd  och  6,6  m.  i  bredd, 

()  I  fysiskt-kemiskt  laboratorium  för  mellanklasserna  lika 
med  h, 

k)  I  fysiskt-kemiskt  laboratorium  för  öfverskolan  lika 
med  k. 

Anm. !  Längd-  och  breddmåtten  för  i  och  k  få  efter  om¬ 
ständigheterna  1  någon  mån  ändras,  dock  med  iakttagande 
af  att  ytmåttet  bibehålies. 

l)  I  verkstads-  och  förrådsrum  för  laborationerna. 

Detta  bör  hafva  ingång  till  de  båda  sistnämnda  labora- 

torierna  (z  och  k.)  Om  så  ej  kan  ske,  bör  ett  verkstads- 
och  förrådsrum  placeras  intill  hvarje  (i  och  k). 

5  ■  a)  2  lärosalar  för  botanik  och  zoologi  hvardera 
8,10  x  6,60  m.  med  tillhörande  mindre  arbetsrum,  1  för 
hvardera. 

Obs.!  Ingångarna  till  lärosalarna  i  fysik,  kemi  och 
biologi  (5  st.)  samt  ingångarna  från  salarna  till  samlings- 
och  arbetsrummen  samt  till  laboratoriet  (k)  skola  placeras 
vid  andarna  och  i  närheten  af  lärarens  demonstrations-  eller 
experimentbord. 

l>)  1  rum  för  de  naturhistoriska  samlingarna  c:a  100  m.2. 

6.  2  teckningssalar  hvardera  c:a  90  m.2  af  långsträckt 
orm  med  riklig  belysning  från  ena  långväggen,  vettande  åt 
nordligt  väderstreck.  Intill  hvarje  sal  skall  ligga  ett  mate¬ 
rial-  och  ett  skuggrum. 

7.  En  musiksal  c:a  130  m.2,  med  ett  därintill  liggande 
rum  för  instrument  m.  m. 

8.  Rum  för  skrifningar,  antingen  I  för  två  samtidigt 
skrifvande  afdelningar  om  70  lärjungar  eller  ock  2  med 
tillräckligt  utrymme  för  en  skrifvande  afdelning  om  35  lär¬ 
jungar  med  beräknade  utrymmen  per  lärjunge  af  minst 
2  ^  L75  m.  förutom  utrymmen  för  lärare  m.  m. 

Till  hvarje  skri  frum  skall  höra  belyst  klosettrum  helst 
med  direkt  fönster. 

,  ,  9*  Et{  °rbdsrum.  c:a  53  m-2  för  lärjungar,  som  icke 
deltaga  i  pågående  lektion. 


140 
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10.  En  högtidssal  med  sittplat¬ 
ser  för  750  lärjungar ,  minst  ,75  lä¬ 
rare,  examensvittnen  m.  fl.  samt  nö¬ 
diga  fria  utrymmen.  Läktare  för  all¬ 
mänheten. 

11.  En  gymnastiksal ,  30  x  1  5  * 

7,5  m.,  med  riklig  belysning  helst 
från  4  sidor.  Omedelbart  intill  och 
i  samma  golfplan  förläggas  tvenne 
omklädnadsrum,  hvardera  om  minst 
140  m.2  med  5  stängbara  duschar  i 
hvarje.  Dessa  afklädningsrum  kunna 
fördelaktigast  förläggas  under  hög¬ 
tidssalen.  Intill  salen  och  i  samma 
plan  förläggas  2  rum  för  förvaring 
af  den  lösa  flyttbara  redskapen,  ett 
rum  (5x3  m  )  för  läraren  och  läka¬ 
ren,  ett  rum  (8  X  5,5  m.)  för  vapen 
och  ett  laddningsrum.  Likaså  böra 
en  eller  två  läktare  anordnas.  I  af- 
klädningsrummen  anordnas  torkplat¬ 
ser  för  fuktiga  kläder. 

12.  Ett  rum  för  biblioteket  minst 
1 klassrum.  Häraf  kan  en  mindre 
del  afsöndras  till  rum  för  bibliote¬ 
karien. 

13.  Ett  rum  för  lärjungarnrs 
bibliotek.  Kan  lämpligen  förläggas  å 
nedre  botten  i  närheten  af  vestibulen. 

1 4 .  Ett  kartrum  lika  med  i  det 
närmaste  ett  klassrum. 

15.  Rektorsexpedttion ,  bestående 
af  väntrum,  arbetsrum  för  rektor  och 
ett  mindre  rum  för  sekreteraren. 

Härintill  förlägges: 

16.  Ett  kollegierum  c:a  130  m.2, 

med  tillhörande  rymlig  tambur  eller  tamburer  jämte  toiletter. 

I  souterrainen  förläggas : 

17.  Två  slöjdsalar,  en  för  trä-  och  en  för  metallslöjd, 
hvar  och  en  c:a  176  m.2,  och  väl  belysta  helst  från  minst 
två  sidor.  I  samband  med  dessa  salar,  som  helst  böra 
ligga  skilda,  skola  finnas  tamburer  och  materialrum,  de 
senare  så  stora  att  utom  materialier  äfven  modeller  och 
fardiga  arbeten  m.  m.  där  kunna  förvaras. 

18.  Två  frukostrum  hvardera  minst  lika  med  ett  van¬ 
ligt  klassrum,  väl  belysta  och  med  särskilda  ingångar  ut¬ 
ifrån. 

19.  Tre  bostadslägenheter  om  1  rum  och  kök  för  två 
vaktmästare  och  maskinisten.  Den  ena  lägenheten  skall 
ligga  omedelbart  intill  hufvudentrén  och  därjämte  vara  för¬ 
sedd  med  ett  mindre  rum  för  den,  som  vaktar  porten. 
Dessa  lägenheter  böra  om  möjligt  ligga  mot  söder,  skola 
vara  isolerade  med  ogenombrutna  inre  murar,  tak  och  golf 
från  öfriga  delar  af  byggnaden  samt  hafva  ingångar  direkt 
utifrån. 

20.  Tvättstuga  cirka  6,5  X  3,5  m. 

21.  Angpannerum ,  kolför¬ 
rådsrum,  varmkammare. 

22.  Klosettrum  med  vat- 
tenklosetter,  30  å  32  till  an¬ 
talet  med  direkt  dager  och  in¬ 
gång  till  hvarje. 

Pissoirerna  förläggas  lämp¬ 
ligast  till  bakgården. 

23.  Hufvudkorridorerna 
skola  vara  c:a  5  meter  breda, 
öfriga  korridorer  3,6  å  4  me¬ 
ter  breda. 

Anm.  1.  Rit-  och  skrifsa- 
larna,  hvilka  senare  icke  böra 
hafva  pelare,  kunna  med  för¬ 
del  förläggas  till  vinden,  d.  v.  s. 

3  tr.  upp.  Takdager  bör  om 
möjligt  undvikas. 

Skrifsalarna  böra,  liksom 
slöjdsalarna,  vara  försedda  med 
riklig 
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Anm.  2.  I  förslaget  böra  inritas 
alla  till  värme-  och  ventilationsan¬ 
ordningarna  hörande  varmkammare 
och  murkanaler. 

Anm.  3.  A  vinden  böra  anord¬ 
nas  en  mindre  torkvind  och  tre  vinds¬ 
kontor. 

Anm.  4.  I  lärosalarna  för  fysik, 
kemi  och  naturhistoria  böra  sittplat¬ 
serna  anordnas  i  gradiner.  (Se  för 
öfrigt  Möller  och  Clasons  uti.  le/1104). 

Anm.  5.  Ritningarna  uppgöras 
i  skala  i  :  200. 

Stockholm  den  29  november  1905. 

o  , 

A  kommitterades  vägnas: 
Gustaf  Piehl 


ONSTRUKTIVA 
BESTÄMMELSER 
I  BYGGNADSFÖR- 
ORDNINGAR. 

Af  Carl  Forssell. 

(Forts.  fr.  föreg.  n:r.) 
Till  sina  resultat,  i  afseende  å 
fara  för  obehagliga  öfverrasknin- 
gar,  är  den  brukliga  nominella 
säkerheten  icke  obetingadt  pålit¬ 
lig.  Råkar  något  material  få  fast¬ 
ställd  en  nominell  säkerhet,  som 
icke  står  i  lämpligt  förhållande  till  dess  ojämheter,  kan 
onaturligt  höga  påkänningar  lätt  tillåtas.  Ett  exempel 
härpå  har  man  i  skjufspänningarna  i  armerade  betong¬ 
balkar.  Dessa  hafva  hitintills  hos  oss  tillåtits  till  4,5 
kg./cm.2,  och  i  enstaka  fall  har  förekommit  upp  till  7 
kg./cm.2.  Försök  å  en  betong  visade  att  densamma  tålde 
en  skjufning  af  i  medeltal  13  kg./cm.2  med  en  variation 
af  ^  40  %  (9,5 — 17  kg./cm.2).  Betongen  ifråga  tålde  i 
med.  365  kg./cm.2  tryck  (350-400).  En  tillåten  skjuf- 
spänning  af  4,5  kg./cm.2  motsvarar  således  en  tryckspän¬ 
ning  af  110  kg./cm.2  och  7  kg./cm.2  skjufning  motsva¬ 
rar  195  kg./cm.2  tryck.  Ingen  skulle  våga  sig  på  att 
använda  110  kg./cm. 2  tryck  i  betong,  men  4,5  kg./cm.2 
skjufning  får  passera,  trots  att  ojämnheten  i  skjufhåll- 
fastheten  är  större  än  tryckhållfastheten.  Lå.ter  så 
någon  skjufspänningen  gå  upp  till  7  kg./cm.2,  är  man 

icke  långt  borta  från  den 
lägre  gränsen,  9,5  kg./cm.2, 
i  god  betong.  Den  minsta 
felgjutning  vållar  då  brott, 
hvarpå  exempel  icke  sak¬ 
nas.  Tillåtna  skjufpåkän- 
ningen  är  af  cementkom¬ 
mittén  föreslagen  till  3,5 
kg./cm.2.  Redan  detta  är 
mycket  och  står  icke  i  pro¬ 
portion  till  tillåtna  tryckpå- 
känuingen,  men  är  dock 
lika  med  det  lägsta  värdet 
i  något  land  för  skjufpå- 
känningen. 

För  jämförelse  mellan  sä- 
DÖRRBESLAG.  kerheter  i  grunder  och  i 


bjälklag  gifver  det  nuvarande  säkerhetsbegreppet  miss¬ 
visande  värden,  emedan  egna  vikten  (=fast  last)  vid 
grunderna  utgör  större  delen  af  lasten.  En  pelare 
med  200  tons  fast  last  och  100  tons  rörlig  gifver  med 
6-faldig  nominell  säkerhet  en  effektiv  säkerhet  af  c:a 
10  (då  pålitlighetsgränsen  =  60  %  af  a3).  Som  bjälk¬ 
lagens  effektiva  säkerhet  är  c:a  4,  står  pelaren  med 
C;a  2-  fald.  effektiv  säkerhet,  när  alla  bjälklagen  rasa 
ned.  Skulle  man  nu,  i  enlighet  med  cementkommit- 
téns  förslag,  för  höga  hus  (öfver  S  vån.)  minska  pe¬ 
larens  nominella  säkerhet  intill  4  (för  korta  pelare), 
blir  effektiva  säkerheten  6,  och  pelaren  står  nu 
med  1  /j-  fald-  effektiv  säkerhet,  då  bjälklagen  rasa. 
Farhågan,  att  en  sålunda  beräknad  pelare  skall  vara. 
klen,  är  alldeles  omotiverad. 

Den  effektiva  säkerheten  är  vid  enspända  balkar  och 
centriskt  belastade  pelare  i  regel  större  än  den  nomi¬ 
nella,  och  häri  ligger  nog  förklaringen  till  att  golf¬ 
lag  af  diverse  konstruktioner  så  sällan  brista.  Undan¬ 
tag  utgör,  som  ofvan  påpekats,  t.  ex.  skjufspänningar 
i  armerad  betong,  hvilka  just  på  denna  grund  äro 
farliga.  Äfven  böjspänningar  i  betong  vålla  en  lik¬ 
nande  fara.  Ett  10  cm:s  plant  oarmeradt  betonghvalf 
1:4:6  med  1,2  m:s  spann,  har  en  total  bärförmåga 
vid  brottet  af  c;a  1250  kg./m.2.  Nominella  säkerhe¬ 
ten  är  härvid  i  vanligt  boningsrum  2,5  och  den  effek¬ 
tiva  ^  2,  d.  v.  s.  plattan  håller  nätt  och  jämt  för 
normal  folkträngsel,  som  är  500  kg./m.2.  En  så  låg 
säkerhet  som  2,5  (resp.  2)  är  icke  tillräcklig.  I  de 
flesta  förordningar  förbjudes  allt  litande  till  böjspän¬ 
ningar  i  betong.  Detta  är  i  en  del  fall  allt  för  rigo¬ 
röst.  Då  ingen  armering  användes,  och  betongen  så¬ 
ledes  blir  lätt  att  pålitligt  placera,  kan  i  golfhvalf  och 
dylika  konstruktioner  mycket  väl  tillåtas  böjspänningar 
i  betong,  om  vederbörlig  säkerhet  användes. 

Någon  hänsyn  till,  att  den  dagliga  lasten  icke  får 
orsaka  spänningar  öfver  elasticitetsgränsen,  tages  icke 
vid  den  vanliga  säkerhetsbeteckningen.  En  järnsort 
bedömes  uteslutande  efter  sin  brottgräns,  och  det  är 
helt  öfverlåtet  åt  den  enskilde  konstruktören  att  taga 
hänsyn  till  elasticitetsförhållandena.  Bestämmelser  om 
nedböjningarnas  återgående  efter  profbelastning  be¬ 
gränsa  visserligen  påkänningarna  till  elasticitetsgrän¬ 
sen,  men  lämna  ingen  kvarstående  säkerhet  mot  den¬ 
sammas  öfverskridande.  I  själfva  verket  är  emeller¬ 
tid  elasticitetsgränsen  i  regel  af  större  betydelse  för 
konstruktionens  bestånd  än  brottgränsen.  Endast  då 
de  närma  sig  till  hvarandra,  blir  brottgränsen  den 
mera  betydande. 

För  vanliga  enspända  balkar  och  för  pelare  med 
centrisk  last  blir  den  effektiva  säkerheten  (med  ofvan 
angifna  undantag)  större  än  den  nominella.  Annat 
blir  förhållandet  om  stjälpning  kan  ifrågakomma  eller 
om  balken  eller  pelaren  är  af  ett  material,  som  för¬ 
mår  upptaga  tryck,  men  icke  dragning. 

I  fig.  4  visas  en  balkong,  som  hindras  stjälpa  ge¬ 
nom  motvikten  G  och  som  icke  är  förankrad  vid  b. 
Ökar  man  här  egna  vikten  (däri  inbegripet  G')  sam¬ 
tidigt  som  rörliga  lasten,  får  man  alls  intet  mått  på 
säkerheten,  ty  stjälpningen  orsakas  endast  af  rörliga 
lastens  koncentration  å  balkongen,  med  oförändrad 
motvikt.  Da  rörliga  lasten  å  balkongen  ökats,  så  att 
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FIG.  4. 


resultanten  faller  utanför  muren  a,  tippar  balkongen 
öfver  oberoende  af  påkänningarna  i  balkongbalkarna. 

Precis  samma  förhållande  återfinnes  vid  en  vanlig 
hörnpelare,  mot  hvilken  stöda  hvalf,  som  icke  äro  för¬ 
sedda  med  ankarjärn.  (Fig.  5.)  Hvad  som  hindrar 
denna  pelare  att  stjälpa  är  egna  vikten  af  pelaren  och 
den  vertikala  murlasten  å  densamma.  Rörliga  lasten 
å  hvalfven  gifver  sneda  angripande  krafter,  hvilka 
sträfva  att  stjälpa  pelaren.  Pelarens  och  murarnas 
egen  vikt  ökas  aldrig,  men  väl  kan  den  rörliga  las¬ 
ten  å  hvalfvet  öfverskrida  den  antagna  storleken.  I 
så  fall  sker  här  precis  detsamma  som  vid  balkongen. 
Resultanten  flyttas  mot  pelarens  kant.  I  vanliga  mur- 
eller  betongpelare  kan  ingen  dragning  upptagas  vid  a, 
där  fogen  vill  öppna  sig,  och  vid  tilltagande  rörlig  last, 
då  resultanten  faller  utanför  b ,  tippar  pelaren.  I  fig.  5 
är  antagen  en  resultant  till  pelarens  och  hvalfvets  egna 
vikter  af  220  tons  och  en  resultant  af  rörliga  lasten 
45  tons.  Antages  t.  ex.  dessa  laster  tillsammans  gifva 
en  påkäuning  af  10  kg./cm.2,  medan  materialet  i  pela¬ 
ren  tål  100  kg./ctn.2,  säges  vanligen  säkerheten  vara 
10-  faldig.  Rörliga  lasten  kan  alltså  ökas  till  det  10- 
faldiga  innan  pelaren  brister,  om  egna  vikten  sam¬ 
tidigt  ökades.  Men  detta  senare  sker  ej,  utan  man 
får  en  ökning  af  rörliga  lasten  ensam.  Ökas  denna 
till  det  dubbla  blir  vid  pelaren  Fig.  5  påkänningen 
2,5  ggr  den  för  normal  last  beräknade.  Vid  3  ggr 
beräknad  rörlig  last,  då  resultanten  faller  i  pelarens 
kant,  blir  påkänningen  oändligt  stor.  Antages  pålit¬ 
lighetsgränsen  till  60  %  af  brottgränsen  blir  effektiva 
säkerheten  ^  1,5. 


FIG.  5. 
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FIG.  6  OCH  7. 


FIG.  9. 


Samma  pelare  centriskt  belastad  med  io-fald.  nomi¬ 
nell  säkerhet  och  med  bibehållna  proportioner  mellan 
fast  och  rörlig  last  får  en  effektiv  säkerhet  af  ~  35. 
Denna  ofantliga  skillnad  blir  alls  icke  beaktad  vid  van¬ 
lig  säkerhetsbeteckning. 

Af  detta  framgår  med  all  önskvärd  tydlighet  att  den 
vanliga  säkerhetsbeteckningen  ger  en  alldeles  falsk  före¬ 
ställning  om  säkerheten  i  en  hvalfpelare  och  en  orik¬ 
tig  jämförelse  mellan  denna  och  en  centriskt  belastad 
pelare. 

[Genom  att  insätta  ankarjärn  i  hvalfvet  kan  man  för¬ 
vandla  hvalfpelaren  till  centriskt  belastad  och  sålunda 
med  mycket  små  kostnader  ernå  en  väsentlig  förbätt¬ 
ring.] 

Samma  förhållande,  som  här  påvisats  för  hvalfpelare 
gäller  äfven  i  viss  mån  hvalfbågar.  En  ensidig  rörlig 
last,  som  ökas  öfver  den  vid  beräkningen  antagna,  kan 
åstadkomma  samma  hastiga  stegring  af  påkänningen, 
som  ofvan  visats  för  hvalfpelaren. 

Vid  kontinuerliga  balkar  (Fig.  6)  uppträder  öfver 
stöden  en  böjning  i  motsatt  led  mot  den  som  förefin¬ 
nes  å  midten  af  de  olika  fälten.  Denna  motsatta  böj¬ 
ning  öfver  stöden  gör  sig  rådande  ett  stycke  ut  på 
fältet  och  aftager  därvid  till  +  o.  Storleken  å  de  bö¬ 
jande  moment,  som  åstadkomma  denna  negativa  böj¬ 
ning  angifves  med  negativa  värden.  Å  Fig.  7  visas 
ett  diagram,  som  angifver  storleken  i  hvar  punkt  å 
balken  af  dessa  positiva  och  negativa  moment  vid  en 
balk  å  flere  stöd,  belastad  å  samtliga  fält  med  såväl 
fast  som  rörlig  last.  Skulle  emellertid  en  sådan  balk 
sakna  rörlig  last  å  ett  fält,  medan  de  öfriga  äro  be¬ 
lastade  (en  kombination  som  i  de  flesta  fall  är  vä^ 
tänkbar)  blir  fördelningen  af  momenten  en  annan, 
Fig.  8  visar  härvid  hur  momenten  af  den  rörliga  las¬ 
ten  fördela  sig  och  Fig.  9  huru  momenten  af  fasta 
lasten. 

Momentet  å  fältets  midt  blir  nu  sammansatt  af  det 
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följaktligen  det  negativa  momentet  att  blifva  rådande 
öfver  hela  fältet.  Ju  större  rörliga  lasten  (gj)  är  i  för¬ 
hållande  till  fasta  lasten  {g/),  ju  farligare  blir  detta 
negativa  moment.  Är  t.  ex.  gr  —  1  000  kg/m2  och 
g/=  3°°  kg/m2,  blir 
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Det  positiva  moment  för  hvilket  balken  räknas  är 
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utsatt  för  ett  negativt  moment,  som  är  ungefär  fyra 
tiondelar  af  det  beräknade  positiva  momentet.  Skulle 
rörliga  lasten  tillfälligtvis  ökas,  utan  att  midtelfältet 
belastas,  blir  negativa  momentet  proportionsvis  ännu 
större.  Antages  t.  ex.  att  vid  en  profbelastning  på 
detta  sätt  pålägges  å  ändfälten  iy2  ggr.  rörliga  lasten 
+  V2  den  fasta  (d.  v.  s.,  i  detta  fall  1  65o  kg/m2),  me¬ 
dan  midtfältet  lämnas  obelastadt,  erhålles  ett  negativt 
moment: 
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Negativa  momentet  blir  häraf  2/3  af  det  beräknade 
positiva  momentet. 

Är  den  kontinuerliga  balken  af  järn,  har  negativa 
momentet,  vid  I  eller  |“  profiler  intet  att  betyda,  ty  jär¬ 
net  tål  tryck  lika  bra  som  dragning  och  kan  därför 
lika  bra  taga  moment  i  ena  som  i  andra  riktningen. 

Annorlunda  blir  förhållandet  vid  balkar  af  armerad 
betong.  En  dylik  balk  kan  endast  upptaga  de  moment, 
för  hvilka  han  är  armerad.  Om  således  ingen  järnar- 
mering  är  inlagd  längs  balkens  öfverkant,  kan  han  icke 
upptaga  negativa  moment,  som  sträcka  sig  öfver  hela 
fältet. 

I  så  godt  som  alla  förordningar  om  beräkning  af 
armerad  betong  är  detta  förhållande  obeaktadt.  Att 
det  likväl  icke  är  utan  betydelse,  visas  bäst  genom  det 
faktum,  att  vid  profbelastning  af  bjälklag,  det  visat 
sig,  att  en  höjning  af  angränsande  obelastade  fält  före¬ 
kommer,  d.  v.  s.  just  en  negativ  böjning,  som  i  van¬ 
liga  fall  måste  neutraliseras  genom  påläggning  af  rör¬ 
lig  last  å  alla  fält. 
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I  Cementkommiténs  förslag  till  nor¬ 
mer  för  beräkning  af  armerad  betong 
äro  dessa  negativa  moment  till  en  del 
iakttagna.  Att  på  en  gång  genomföra  en 
öfvergång  från  fullständigt  försummande 
af  dessa  negativa  moment  till  deras  pre¬ 
cisa  beräknande  stöter  emellertid  på  be¬ 
tydande  motstånd.  Därför  är  i  Cement¬ 
kommiténs  förslag  det  negativa  momen¬ 
tet  vid  midtfältens  midt  öfvergångsvis  före¬ 
slaget  till: 
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A  Fig.  10  visas  storleken  af  de  positiva  och  nega¬ 
tiva  momenten  uträknade  enligt  delta  förslag,  vid  en 
platta  där  qr  =  500  kg./cniJ.  och  q/  =  25okg./cm2.  Linje 
a  visar  det  negativa  moment,  som  härvid  försummas. 
q P  o 

(Momentet  —  å  midifältet  kan  i  regel  reduceras  till 
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Den  effektiva  säkerheten  vid  en  kontinuerlig  platta, 
beräknad  enligt  detta,  är  helt  beroende  å  proportionen 
mellan  qr  och  qf.  Är  qr  =  qf ,  blir  Mneg  =  +  o  och 
plattan  blir  alls  icke  armerad  mot  negativa  moment 
å  midten.  Pålägges  nu  mer  än  halfva  den  beräknade 
rörliga  lasten  å  ett  fält,  inedau  graunfältet  är  obelas- 
tadt,  kommer  ett  negativt  moment  att  uppstå,  för 
hvilket  ingen  armering  finnes.  Effektiva  säkerheten 
blir  alltså  icke  ens  1.  Liksom  vid  hvalfpelaren  kräfves 
gifvetvis  äfven  här,  att  någon  förhöjning  af  den  an¬ 
tagna  rörliga  lasten  bör  kunna  äga  rum,  utan  att  far¬ 
liga  spänningar  uppträda.  Hur  stor  denna  förhöjning 
bör  vara,  är  beroende  å  de  lokala  förhållandena.  I 
ett  magasin,  i  hvilket  den  antagna  rörliga  lasten  fyller 
utrymmena  från  golf  till  tak,  är  tydligen  ej  så  stor 
förhöjning  motiverad  som  t.  ex.  i  ett  vanligt  bonings¬ 
rum,  där  vid  en  tillfällig  trängsel  (t.  ex.  om  auktion 
anordnas)  rörliga  lasten  kan  höjas  öfver  beräknade 
250  kg./m2. 

Den  här  gjorda  undersökningen  af  den  gängse  sä- 
kerhetsbeteckningen  gifver  vid  handen  att  dess  resul¬ 
tat  vid  enspända  balkar  och  centriskt  belastade  pelare 
i  allmänhet  äro  palitliga,  men  icke  lämna  några  goda 
jämförelsetal  för  olika  konstruktioners  nyttiga  bärför- 
måga.  Vid  hvalfpelare,  hvalfbågar  och  kontinuerliga 
balkar  lämnar  däremot  den  gängse  metoden  icke  betryg¬ 
gande  resultat,  utan  innesluter  möjligheter,  att  farliga 
påkänningar  kunna  uppträda  vid  en  ringa  ökning  af 
rörliga  lasten,  äfven  i  sådana  fall,  där  den  uppgifna 
säkerheten  är  betydande. 

Genom  beräkning  af  effektiva  säkerheten  kan  man 
alltid  finna  ett  pålitligt  jämförelsetal  för  att  angifva 
en  konstruktions  nyttiga  bärkraft,  vare  sig  konstruk¬ 
tionen  är  en  enspänd  eller  kontinuerlig  balk,  en  cent¬ 
riskt  belastad  .eller  en  hvalfpelare.  Effektiva  säkerhe¬ 
ten  angifver  då,  huru  många  gånger  man  kan  öka 
rörliga  lasten,  i  farligaste  kombination,  innan  materi¬ 
alet,  i  ogynnsammaste  fall,  brister.  Två  konstruktio¬ 
ner  med  samma  effektiva  säkerhet  hafva  således  alltid 
samma  nyttiga  bärkraft,  då  påkänningen  nått  materi¬ 
alets  pålitlighetsgräns. 


Genom  införande  af  systematiskt  ordnade  beräk- 
ningar  af  belastningar  och  påkänningar  samt  tillämp¬ 
ning  af  ofvan  skisserade  effektiva  och  aktuella  säker¬ 
heter  skulle  ett  fullt  rationellt  och  sundt  utnyttjande 
af  olika  material  och  konstruktioner  kunna  ernås.  Här¬ 
igenom  skulle  icke  blott  pålitligheten  ökas  i  hög  grad 
utan  också  betydliga  besparingar  kunna  göras.  I  de 
allra  flesta  fall  far  man  nämligen  med  de  gemenligen 
använda  »grofva»  konstruktionerna  dålig  säkerhet  för 
onödigt  stora  kostnader.  Dessa  irrationella  konstruk¬ 
tionsmetoder  bära  också  största  skulden  till  de  fogöpp¬ 
ningar  i  stenkonstruktioner,  man  på  många  håll  finner, 
och  de  s.  k.  »normala»  sätbprickorna  äro  i  regel  ty¬ 
piska  brottsprickor,  som  skvallra  om  förbiseenden  i 
konstruktivt  afseende.  Någon  enstaka  gång  väcka 
några  osedvanligt  stora  »sättsprickor»  uppseende  och 
kommenteras,  ganska  orättvist,  ty  man  behöfver  var 
ligen  icke  ga  manga  steg  för  att  finna  andra  exempel 
på  precis  samma  sak,  fast  icke  fullt  så  i  ögonen  fallande. 
Det  ena  fallet  liksom  det  andra  är  blott  ett  uttryck 
för  samma  brist  å  rationella  bestämmelser,  och  skul¬ 
den  ligger  knappast  hos  den  er. skilde  konstruktören, 
som  vanligen  i  god  tro  följt  någon  okontrollerad  praxis 
och  kan  försvara  sig  med  att  han  gjort  som  man  »bru¬ 
kar». 

C' 

■  AMLA  GATUNAMN. 

VJT 

Deutsche  Bauzeitug  för  20  augusti  innehåller 
följande  beaktansvärda  meddelande: 

Till  ledning  vid  skyddet  af  ga??ila  gatunamn  etc.  före¬ 
lägger  kungl.  bayerska  inrikesministeriet  ortsmyndig- 
heterna  följande  punkter: 

1.  Hvaije  gammal  och  som  sådan  historisk  betydelse¬ 
full  benämning  af  gata,  liksom  äfven  plats,  bro,  hus 
och  stadsdel,  vidare  åker-  och  skogsområde,  llod, 
bäck,  damm  och  berg  bör  under  alla  omständigheter 
skyddas  och  bibehållas  och  detta  desto  mer,  ju  säll¬ 
sammare  och  sinnrikare  den  är. 

2.  Särskildt  bör  gamla  namn  ej  åsidosättas  för  sådana 
af  rikets  eller  ortens  berömda  personligheter. 

3.  Vid  namngifning  af  nya  gator  bör  man  i  första 
hand  använda  gamla  mark-  och  ortsbenämningar. 

4.  Där,  hvarest  först  i  senare  tid  det  gamla  namnet 
blifvit  ersatt  af  ett  modärnt,  bör  det  forna,  om  af 
värde,  åter  komma  till  ära. 

5.  Det  öfverlåtes  åt  vederbörardes  taktkänsla  att  af- 
göra: 
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a)  huruvida  äfven  sådant  gammalt  namn,  som  re¬ 
dan  utplånats  ur  folkets  minnesvärld,  åter  bör 
komma  till  användning, 

b)  huruvida  ett  nyare  namn  redan  vunnit  historisk 
bärighet  och  på  grund  häraf  bör  såsom  sådant 
skyddas, 

c)  huruvida  gammalt  men  förvrängdt  namn  bör 
återfå  sin  ursprungliga  lydelse. 

6.  Vid  ombenämning  af  gammal  gata  och  vid  namn- 
gifvaudet  af  ny  sådan  bör  som  sakkunnige  rådfrå¬ 
gas  lokala  historiska  och  arkeologiska  samfund, 
enskilda  historiskt  bildade  och  språkkunniga  per¬ 
soner,  och  särskildt  ledare  af  stats-  och  stadsarkiv, 
bibliotek  och  museer. 

G.  H — HL. 

^ ÖRENINGSMEDDELANDEN. 

ÖSTERMALMS  NYA  LÄROVERKSBYGGNAD  be¬ 
sågs  under  ledning  af  byggnadens  arkitekt  Rag¬ 
nar  Östberg  af  Afdelniugens  för  husbyggnadskonst 
medlemmar,  tisdagen  den  13  sept.  kl.  */2  4. 

FDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST 
sammanträdde  tisdagen  den  13  dennes  under  ord¬ 
förandeskap  af  Prof.  Clason.  Till  medlemmar  af  af- 
delningen  invaldes  arkitekterna  Sigfrid  Ericson  i  Göte¬ 
borg  och  Frans  B.  Ekelund,  Malmö. 

Föredrogs  en  skrifvelse  från  Afdelningens  styrelse 
med  anledning  af  en  till  Afdelningen  inkommen  in¬ 
bjudan  till  deltagande  uti  den  i  samband  med  inter¬ 
nationella  konstutställningen  i  Rom  1911  anordnade 
arkiteturutställningen  och  relaterades  ett  utdrag  från 
reglementet  för  utställningen,  h varjämte  redogjordes 
för  en  plan,  som  styrelsen  utarbetat  för  afdelningens 
eventuella  deltagande  i  utställningen,  baseradt  på  möj¬ 
ligheten  af  att  erhålla  ett  statsanslag  härför,  och  i  öf- 
verensstämmelse  härmed  föreslog  styrelsen  afdelningen: 

1)  »att  på  de  sålunda  skisserade  grunderna  antaga  in¬ 
bjudan  under  förutsättning  af  att  ett  statsanslag  på 
5000  kr.  kan  erhållas.» 

2)  »att  ingå  till  regeringen  med  anhållan  om  ett  stats¬ 
anslag  af  5  000  kr.  för  afdelningens  deltagande  i 
utställningen.» 

3)  »att  utse  en  jury  bestående  af  fem  personer  och 
ville  styrelsen  härtill  föreslå  öfverintendenten  Möller, 
arkitekterna  Bergsten,  Tengbom,  Wahlman  och  West¬ 
man.» 

Vid  härpå  följande  diskusioneu  möttes  styrelsens 
förslag  med  opposition  från  bland  andra  herrar  Westman 
och  Lallerstedt  och  den  förre  sammanfattade  sin  stånd¬ 
punkt  i  ett  motförslag  »att  till  afdelningens  medlem¬ 
mar  utsändes  ett  frågoformulär  upptagande  punk¬ 
terna:  I)  Anser  Ni  ett  deltagande  i  styrelsen  önskvärdt? 
II)  Anser  Ni  styrelsens  förslag  godt?  och  frågan  bord- 
lägges  intill  dess  svar  härpå  inkommit.»  Vid  företagen 


votering  mellan  styrelsens  och  Westmans  förslag  seg¬ 
rade  styrelsens  med  13  röster  mot  6,  som  tillföllo  West¬ 
mans  förslag. 

Härpå  godkändes  de  olika  punkterna  i  styrelsens 
förslag: 

1 :  om  afdelningens  deltagande ,  dock  med  den  föränd¬ 
ringen  att  juryn  inkommer  till  afdelningen  med  en 
närmare  utredning  om  huru  utställningsmaterielet 
skall  utväljas,  hvilket  uuderställes  afdelningens 
pröfning. 

2 :  om  ansökan  om  ett  statsanslag  af  5  000,  kr. 

3:  om  jury  och  vid  företaget  val  häraf  med  slutna 
sedlar  utföll  valet  efter  styrelsens  lista. 

I  anslutning  till  förmiddagens  besök  vid  Östermalms 
läroverks  nya  byggnad,  som  besågs  under  arkitek¬ 
tens  för  byggnaden  ledning,  frambar  ordföranden  till 
ark.  Östberg  afdelningens  tack  för  det  värdefulla  verk 
han  gifvit  oss  i  den  un  fullbordade  byggnaden  med 
framhållande  af  det  särskildt  glädjande  att  i  denna 
byggnad  monumentalkonsten  och  icke  mindre  handt- 
verket  blifvit  på  bästa  sätt  tillgodosedda. 

Efter  sammanträdet  intogs  gemensam  supé  hvar- 
efter  Enblom  i  skioptikon  visade  oss  bilder  från  som¬ 
marens  möte. 

J  NDUSTRIMONUMENTET. 

För  att  skingra  den  oklarhet,  som,  genom  min  i 
»Arkitekturs»  september — häfte  införda  anmälan  af 
Millesska  förslaget  till  industrimouument  i  Stockholm, 
kan  uppstå  beträffande  ptisuämdens  och  reservantens 
ställning  till  detsamma,  får  jag  anhålla  om  att  få  in- 
fördt  följande  citat. 

Efter  det  prisnämden  uttalat  sig  om  hvart  och  ett 
af  de  tre  till  sluttäflan  utvalda  förslagen  med  signa¬ 
turerna,  »Naturkraft»,  »Valsverk»  och  »Labori»  ut¬ 
mynnar  dess  utlåtande  till  kommitterade  för  resande 
af  ett  industrimonument  i  Stockholm  i  dessa  slutord: 
»Prisnämden  kan  alltså  icke  obetingadt  förorda  till  ut¬ 
förande  någon  af  de  till  dess  pröfning  öfverlämnade 
skisserna.» 

Häremot  reserverar  sig  arkitekt  Ragnar  Östberg, 
som  anser,  att  prisnämdens  utlåtande  bör  ha  följande 
lydelse:  »Sedan  nämden  bland  46  inlämnade  förslag 
och  efter  dubbla  täflingen  enhälligt  satt  förslaget  med 
motto  »Naturkraft»  främst ,  och  nämden  likaledes  en¬ 
hälligt  fastslagit  projektets  höga  konstnärliga  och 
monumentala  värde  i  och  för  sig ,  får  nämden  tillstyrka 
detsamma  till  utförande. 

Nämden  anser  dock,  att  konstnären  vid  sitt  blifvaude 
samarbete  med  kommittén  bör  taga  bestämdare  hän¬ 
syn  till  den  anmärkning,  som  gjordes  vid  projektet  efter 
den  första  täflingen,  och  som  af  nämden  uttrycktes  så: 
Dock  böra  figurerna  tydligare  motivera  monumentets 
karaktär  af  industrimonument». 

Gustav  Houmdahu. 


PLATINS  VILLA  VID  SÄRÖ.  ARKITEKT:  PROFESSOR  I.  G.  CLASON. 
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SÄTER  PÅ  SÄRÖ. 

ARKITEKT:  PROF.  I.  G.  CLASON. 

Härtill  ett  färgtryck  efter 
original  af  Charles  Lindholm. 

Västkustens  klippor  äro  så  kala,  sägs  det,  för  det 
dess  forna  skogar  afbränts  under  de  många  krigens 
härjningar  och  sedan  har  askan  yrt  bort  med  stormen, 
endast  Särö  skogar  hafva  undgått  denna  förödelse. 


Om  också  denna  sägen  icke  skulle  vara  sann,  åskåd¬ 
liggör  den  dock  hvad  Särö  är  för  västkusten.  I  dess 
skogars,  »nordanskog»  och  »västanskog»,  dunkel 
dväljes  bland  månghundraåriga  ekar  en  rest  af  stäm¬ 
ning  från  offerlund,  då  de  höjder  som  kanta  lunderna 
mot  hafvet  äro  utmärkta  utkiksplatser.  På  söderslutt¬ 
ningen  af  en  af  Särö  mest  dominerande  höjder  reser 
sig  »Ysäter»,  ingeniör  Otto  Platins  villa  på  en  platå 
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mot  hafvet,  uppvuxen  ur  naturomgifningen,  som 
plantan  ur  jorden.  Mot  nordost  sålunda  skyddad 
af  skogklädda  berg,  där  gårdsplanen  får  sin  na¬ 
turliga  begränsning  mellan  skogshöjden  och  bygg¬ 
naden,  medan  åt  hafvet  utsikten  är  fri,  endast 
några  noga  bevarade  dvärgtallar  lämna  skydd  när¬ 
mast  byggnaden  och  förhöjer  den  utsikt  man  från 
den  på  denna  sida  belägna  öppna  loggian  får  af 
hafvet,  som  därvid  blir  ornamentalt  indeladt  af 
tallarnas  fantastiskt  slingrande  grenverk.  Därefter 
bereda  ett  par  mindre  terrasser  tillflyktsort  och 
promenad  i  det  fria,  hvarefter  västkustklipporna 
otyglade  härska  bland  tall-  och  ekvägar  som  öd¬ 
mjukt  breda  mattor  i  sänkningarna  mellan  dem 
ned  emot  den  gulspolade  hafskanten. 

Att  välja  detta  läge  och  gifva  byggnadens  an¬ 


passning  därtill  det  rätta  uttrycket 
har  varit  det  stora  konstnärliga 
grepp  som  arkitekten  här  gripit 
och  mästerligt  fullföljt  till  en  hel¬ 
hetsverken,  en  samverkan  mellan 
natur  och  konst  som  saknar  sin 
like  i  våra  trakter. 

I  det  inre  ansluter  sig  svensk 
herrgårdsstämning  förträffligt  till 
modern  komfort.  Från  den  för¬ 
träffligt  anordnade  entrén  med 
skyddstak,  vindfång  och  kapprum 
på  ena  sidan,  kommer  man  in  i 
hallen,  där  man  genast  angenämt 
beröres  af  byggnadens  goda  plan¬ 
läge  och  genom  loggians  hvalf  båge 
af  den  härliga  utsikten.  Rummens 
höjd,  efter  gängse  hyreskasernförhål¬ 
landen  att  döma  äro  de  låga,  synes  mig  vara  ett 
godt  grepp,  som  bortvisar  hvarje  tanke  på  onödigt 
brask  och  kallar  in  hemtrefnaden.  Och  i  den 
andan  har  familjen  äfven  inrättat  sig  därinom  — 
med  hemtreflig  gedigen  komfort. 

Arkitekt  för  byggnaden  är  I.  G.  Clason,  Stock¬ 
holm.  Byggmästare,  Carl  A.  Andersson,  Göteborg, 
som  uppfört  byggnaden  på  entreprenad  för  en 
summa  af  90  000:  —  kr.  Fasaden,  af  kalksten, 
är  levererad  af  Sköfde  Mekaniska  Stenhuggeri, 
gafvelkrön,  balustraden  och  öfverliggare  af  granit 
äro  levererade  af  Hebbel  &  C:o,  Uddevalla,  tak¬ 
teglet  af  Såtenäs  tegelbruk  genom  Bröderna  Bratt, 
Göteborg,  kantbleck  och  rännrör  af  koppar  utförda 
af  Bleck-  &  Plåtslageriaktiebolaget  i  Göteborg,  S. 
E.  Olsson.  Värmeledningen  är  levererad  af  Geger- 
felt  &  Weijdling,  Göteborg.  Elek¬ 
triska  ledningar  för  ljus  och  ring¬ 
ledningar  af  ing.  C.  F.  Kolmodin, 
Göteborg.  C.  Lindholm 


YSÄTER.  SÖDRA  TERRASSEN. 


Architectura 

MATER  ARTIUM. 

I  Köln  ha  därvarande  medlemmar 
af  det  stora  »Bund  Deutscher  Archi- 
tekten»  i  en  inlaga  till  sin  nye 
borgmästare  anbefallt  honom  att 
med  framhäfvande  af  valspråket 
»Architectura  mater  artium»  arbeta 
för  att  åt  Köln  återförvärfva  dess 
forna  anseende  som  konststad  och 
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YSÄTER,  INTERIÖR  FRÅN  SALONGEN 


ARKITEKT:  PROF.  I.  G.  CLASON. 


söka  åt  framtidens  Stor-Köln  gifva  en  prägel,  den 
där  en  gång  måtte  lända  sina  upphofsmän  till  ära. 

I  detta  sammanhang  betonas  i  den  anförda 
skrifvelsen  att  det  system  som  hittills  följts  vid 
uppförandet  af  allmänna  byggnader  och  det  bris¬ 
tande  intresse  som  myndigheterna  visat  för  de 
enskilda  arkitekternas  verksamhet,  hindrat  ernå¬ 
endet  af  ett  starkt  enhetligt  grepp  på  stadsplane- 
och  byggnadsproblemen  såsom  det  blifvit  möjligt 
för  andra  städer  såsom  Berlin,  Mlinchen,  Dresden, 
Leipzig,  Charlottenburg,  Bremen,  Stuttgart,  Frank¬ 
furt  a.  M.,  Darmstadt  m.  fl.  Stadsmyndigheters 
och  privatarkitekters  på  ömse  håll  visade  intresse  och 
dessas  samarbete  hade  där  medverkat  till  det  goda 
resultatet.  I  dessa  städer  hade  man  med  framgång 
sökt  tillämpa  konsthistoriens  tydliga  lärdomar,  att 
vid  lösandet  af  offentliga  byggnadsfrågor  och  vid 
dylika  frågor  af  allmänt  intresse  söka  under  offent¬ 
lighetens  fulla  ljus  sätta  in  alla  tillgängliga  krafter 


på  problemens  lösning  samt  efter  dessas  uttöm¬ 
mande  behandling  anförtro  själfva  utförandet  åt  de 
bäst  kvalificerade.  Sunda  och  vackra  stads-  och 
byggnadsanläggningar  och  allmänt  erkännande  åt 
dessas  konstbefordrande  betydelse  samt  äfven  ett 
hemfast  konstnärslag  med  dess  förmåga  af  väckelse 
och  utveckling  äro  resultaten  af  dessa  sträfvanden. 
Till  förberedande  af  olösta  frågor  af  dylik  art  påyrkas 
därför  i  skrifvelsen  en  af  privatarkitekter  och  repre¬ 
sentanter  för  staden  sammansatt  kommission  efter 
mönster  från  Leipzig,  Munchen,  Diisseldorf  m.  fl. 
städer  och  hänvisas  till  en,  tydligen  med  mycken 
flit,  sammanbragt  förteckning  öfver  ärenden  som 
borde  bli  föremål  för  dylik  behandling. 

Förslaget  har  fallit  i  mycket  god  jordmån  och 
den  önskade  kommissionen  har  nyligen  tillsatts. 
Medlemmarna  hvilkas  antal  icke  får  öfverstiga  75 
väljas  på  två  år  af  stadsfullmäktige  samt  rekry¬ 
teras  såväl  från  stadsfullmäktige  och  stadens  sty- 


YSÄTER.  FASAD  MOT  ÖSTER. 


SEKTION. 
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relser  som  bland  utöfvande  konst¬ 
närer  och  konstintresserade  bor¬ 
gare. 

Ärendenas  beredning  och  de 
löpande  göromålens  skötsel  hand- 
hafves  af  ett  arbets-utskott  på 
högst  io  medlemmar,  af  hvilka 
hälften  måste  tillhöra  stadens 
representation  eller  förvaltning. 

Att  kommissioner  som  dessa 
icke  endast  äro  granna  bubblor, 
utan  kunna  vara  rotfasta  orga¬ 
nismer  som  i  verkligheten  kraf¬ 
tigt  bidraga  till  en  utveckling  i 
önskad  riktning  visar  en  nyligen 
publicerad  redogörelse  för  verk¬ 
samheten  af  en  liknande  kom¬ 
mission  i  Newyork,  hvilken  för¬ 
anleder  en  tysk  sakförståndig 
till  omdömet  att  det  nyvordna 
kulturlandet  i  väster  på  detta 
område  synes  ha  hunnit  längre 
än  Tyskland. 

»Arkitektur»  får  möjligen  till¬ 
fälle  återkomma  till  denna  re¬ 
dogörelse. 

För  dagen  endast  en  anspråks- 
fråga,  som  i  anslutning  till  of- 
vanstående  korta  referat  här¬ 
med  kastas  ut  till  begrundande 
och  diskussion:  Skulle  Stock¬ 
holm  tilläfventyrs  ha  behof 
af  en  liknande  institution? 

Bland  en  samling  för  några 
år  sedan  publicerade  uttalanden 
om  Stockholm,  som  jag  härom¬ 
dagen  kom  att  ögna  igenom, 
fanns  ett  inlägg  af  I.  G.  Cla- 
son,  hvilket  i  detta  sammanhang 
får  särskild  betydelse  som  ett  svi¬ 
dande  uppriktigt  svar  på  frågan. 

Detta  säger  han: 

»Den  skönhet  för  hvilken 
Stockholm  prisas, beror  icke 
på  människors  åtgöranden. 

Af  alla  dem,  som  haft  med  stadens  for¬ 
mande  och  bebyggande  att  skaffa  torde 
knappast  kunna  nämnas  mer  än  en,  Nico- 
demus  Tessin  d.  y.,  som  förstått  att  med 
ett  genialiskt  användande  af  terrängför¬ 
hållandena  föröka  Stockholms  skönhet 


YSATER.  PLAN  AF  BOTTEN,  ÖFVER- 
VÅNINQ  OCH  VINDSVÅNING. 

genom  sitt  mästerverk,  det  kungliga  slot¬ 
tet. 

Generation  efter  generation  anstränger 
sig  emellertid  att  förminska  skönhetsvärdet 
äfven  för  denna  snillrika  anläggning.» 
Bittra  sanningar. 

Ivar  Tengbom. 
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A  RKITEKTONISKA  FÖRPLIK- 
TELSER  UTI  NYBYGGNADS- 
/  \  FRÅGORNA  VID  GUSTAF 
1  ADOLFS  TORG  I  STOCKHOLM. 

Krafven  på  individens  pliktställning  inom  sam¬ 
hället  belysas  ofta  karaktäristiskt  af  de  byggnads- 
problem,  som  äro  förknippade  med  daningen  af 
stadsorganismen.  Utvecklingen  af  densamma  mot 
harmonisk  helhet  uti  allmänna  praktiska  och  konst¬ 
närliga  syften  kräfver  en  sträng  begränsning  af  en¬ 
skilda  intressen,  hvilka,  när  det  gäller  ordnandet 
af  centrala  trafikfrågor  eller  bebyggandet  och 
omgestaltningen  af  platser,  som  antingen  genom 
historia,  läge  eller  naturlig  skönhet  ha  utpräglad 
individualitet,  fordra  en  mer  ingående  kontroll  än 
en  byggnadsordning  kan  utöfva.  Här  har  sam¬ 
hället  moralisk  rätt  att  fordra  en  speciel  hänsyn 
till  allmänna  önskemål  och  förpliktelser  mot  det 
bestående.  På  tyska  kontinenten  liksom  äfven  i 
Amerika  öfvervakas  vid  dylika  spörsmål  statens 
och  stadens  intressen  af  härför  särskildt  tillsatta 
kommissioner  och  konstråd,  som  biträda  fullmäk¬ 
tige  vid  lösningen  af  hithörande  problem.  Vår 
hufvudstad  med  dess  ensartade  individuella  karak¬ 
tär  har  ett  alldeles  särskildt  behof  af  en  likartad 
institution  för  att  leda  de  kardinala  byggproblemen 
till  en  lösning,  som  bättre  motsvarar  terrängens 
utnyttjningsmöjligheter,  och  förebygga  ständigt  upp¬ 
repade  försyndelser  mot  arkitektoniska  arf.  Denna 
önskan  tränger  sig  i  dagarna  särskildt  fram  genom 
byggnadsplanerna  vid  Gustaf  Adolfs  torg.  Här 
stå  nu  åter  värden  af  djupgående  betydelse  på 
spel.  En  mark,  som  man  i  det  längsta  önskat  se 
förvärfvad  åt  stats-  eller  stadsförvaltningen  är  på 
grund  af  ekonomiska  för¬ 
hållanden  prisgifven  åt 
privata  spekulantintressen. 

Pdand  intresserade  näm¬ 
nas  som  bekant,  hvad  tom¬ 
terna  mellan  Malmtorgs- 
och  Regeringsgatorna  be¬ 
träffa,  vår  största  privata 
penningesammanslutning, 

Skandinaviska  Kredit- 
Aktiebolaget.  Tomterna 
öster  om  Regeringsgatan 
ägas  af  Brandförsäkrings- 
Aktiebolaget  Victoria,  som 
säges  ha  för  afsikt,  att 
där  uppföra  butiks-  och 
kontorslokaler  och  möjli¬ 


gen  rum  för  hotellrörelse.  Med  andra  ord  det 
handlar  om  en  ombyggnad  af  en  fasadyta,  som 
inom  en  lugn  begränsning  hittills  visserligen  varit 
alldeles  betydelselös,  men  som  i  pregnant  läge 
står  utan  motstycke  i  vår  stadsbild;  att  fullborda 
ramen  kring  en  plats,  som  genom  nobel  omfattning 
kan  betecknas  som  stadens  hjärta  eller  att,  bokstaf- 
ligen  taget,  skapa  en  pendant  till  världens  kanske 
härligast  belägna  monumentalbyggnad,  vårt  kung¬ 
liga  slott.  Ett  sådant  både  genom  genial  placering 
i  terrängen  och  storslagen  daning  dominerande  mo¬ 
nument  som  detta  har  nu  sina  bestämda  arkitek¬ 
toniska  kraf  på  sin  omgifning,  hvilka  hvad  Gustaf 
Adolfs  torg  beträffar  uti  Norrbro,  Arffurstarnes  pa¬ 
lats  och  Kungl.  Operabyggnaden  blifvit  värdigt 
fyllda  genom  det.  arkitektoniska  formspråket  och 
ett  enhetligt  genomfördt  måttförhållande.  Platsens 
harmoni  fordrar  nu  oeftergifligt  att  torgets  norra 
begränsningsyta  stämmes  efter  samma  anslag.  Utan 
att  äfven  här  genomföra  denna  horisonten  starkt 
betonande  linjeföring  och  samma  monumentala 
skala  samt  ädla  formgifning  skall  man  ej  lyckas 
åstadkomma  den  helhetsverkan,  som  är  grundvill¬ 
koret  för  ifrågavarande  uppgifts  lyckliga  lösning. 
Den  i  allmänhet  med  förkärlek  omfattade  torn¬ 
grupperingen  skulle  här  spränga  i  stället  för  sluta 
ramen.  Däremot  skulle  en  portik  utefter  torgets 
norra  begränsningssida  framkalla  en  för  platsen 
värdefull  skuggeffekt  till  ytterligare  markering  af 
horisontalen,  och  dessutom  genom  sitt  läge  mot 
söder  under  regn  som  solsken  blifva  en  omtyckt 
promenadplats.  Samma  enande  syfte  skulle  ett 
sammanbyggande  af  komplexen  å  ömse  sidor  af 
Regeringsgatan  ofvan  vår  portik,  som  i  detta  fall 
finge  dragas  öfver  gatan,  tjäna,  och  vore  att  till¬ 
råda,  om  ej  trafikskäl  ta¬ 
lade  häremot.  Att  öf- 
verspänna  gatan  med  ett 
enda  hvalf  torde  ej  utan 
olägenheter  kunna  utföras. 
I  hvarje  fall  ginge  man 
härigenom  förlustig  af  ett 
sällsynt  vackert  gatufond- 
perspektiv,  ty  i  Regerings¬ 
gatans  öppning  mot  tor¬ 
get  inskrifver  sig,  som  be¬ 
kant,  vårt  förkättrade  riks- 
dagspalats,  lösryckt  från 
slottet,  som  det  här  ter 
sig,  särdeles  verkningsfullt. 

I  detta  sammanhang 
torde  utvecklingen  af  den 


PLAN  ÖFVER  GUSTAF  ADOLFS  TORG 
OCH  NÄRMASTE  OMRÅDEN. 


en  gång  af  Gustaf  III  framkastade  tanken  på  en 
förbindelseled  mellan  Stockholms  och  Haga  slott 
åter  blifva  aktuel.  Denna  har  sedermera  upptagits 
uti  det  mycket  dryftade  behofvet  af  en  trafikled 
från  norr  till  söder  eller  Sveavägens  framdragande 
till  Gustaf  Adolfs  torg,  genom  vidgning  af  Malm- 
torgsgatan,  och  hvilken  väg  hittills  i  Stockholms 
stadsplan  genom  beslut  avancerat  till  Kungsgatan. 
Men  när  regleringsplanen  för  sistnämnda  gata  ge¬ 
nom  Brunkebergsåsen  blifvit  slutförd  torde  härige¬ 
nom  detta  trafikledsbehof  i  hufvudsak  blifva  till- 
godosedt.  I  hvarje  fall  skulle  Sveavägens  fullföl¬ 
jande  till  det  torg,  om  hvars  gestaltning  det  här 
handlar,  enligt  ofvan  anförda  skäl  för  detsamma 
blifva  afgjordt  ofördelaktigt. 

För  närvarande  mäkta  inga  privata  byggherrar 
eller  institutioner  så  sörja  för  monumentalarkitek¬ 
turen  som  just  bankvärldens.  Genom  Skånes  En¬ 
skilda  Banks  sammanslagning  med  Skandinaviska 
Kredit-Aktiebolaget  har  för  dem  nya  byggnadsbehof 
uppstått.  Genom  detta  penningestarka  bolags  ny- 
byggnadsspekulationer  vid  vårt  förnämsta  torg  före¬ 
finnas  alltså  enastående  ekonomiska  förutsättnin¬ 
gar  för  en  värdig  lösning  af  denna  byggnadsfråga, 
och  det  är  att  hoppas,  att  vederbörande  här  i  för¬ 
ening  med  försäkringsbolagets  tillförsäkra  sig  om 
en  enhetlig  lösning,  som  står  i  proportion  till  frå¬ 
gans  ideella  betydelse. 

För  att  från  begynnelsen  gifva  problemet  en 
allsidig  belysning  är  kring  detta  ämne  om  nå¬ 
gonsin  en  allmän  täflan  mellan  svenska  arkitekter 
att  tillråda. 

Gustav  Holmdahl. 

UTSTÄLLNINGEN  AF 
KONSTSMIDE  I  NOR¬ 
DISKA  MUSEET.* 

På  den,  som  besöker  Nordiska  museet  och  offrar 
en  välbehöfligt  rundlig  tid  att  taga  dess  skatter  i 
betraktande,  måste  alltid  komma  en  känsla  af  hvil¬ 
ken  oerhörd  rikedom  vårt  land  äger  i  dessa  sam¬ 
lingar.  Ju  oftare,  man  besöker  museet,  och  ju  mera  i 
detalj,  man  studerar  denna  oerhörda  mängd  af  musei- 
föremål,  desto  mera  tränger  sig  den  förnimmelsen  på 
en,  att  här  finnes  ett  outtömligt  förråd  att  hämta  lär¬ 
dom  af,  lärdom  vare  sig  man  idkar  konsthistoriska, 
etnografiska  eller  rent  konstnärliga  studier.  Är  man 
emellertid  icke  närmare  förtrogen  med  museets 
resurser  eller  har  haft  den  lyckan  att  vid  sina  stu¬ 
dier  komma  i  beröring  med  museets  tjänstemän, 

*  Införandet  fördröjdt  af  utrymmesskäl. 


går  man  kanske  och  inbillar  sig,  att  museet  i  vis- 
ningssalarna  utställt  allt  hvad  det  äger  och  har, 
men  då  misstager  man  sig  grundligt.  Oaktadt 
museets  visningssalar  äro  så  många  och  så  stora, 
finnes  dock  icke  plats  därtill,  utan  i  magasiner 
inom  byggnaden  förvaras  stora  mängder  af  före¬ 
mål,  som  allmänheten  icke  fått  tillfälle  att  se. 
Men  för  att  de  icke  skola  vara  helt  och  hållet 
undangömda,  tagas  någon  gång  vissa  grupper  af 
föremål  fram  ur  sina  gömställen  och  exponeras, 
och  så  har  i  år  skett,  då  museet  af  dessa  maga¬ 
sinerade  föremål  anordnat  en  utställning  af  konst- 
smiden  uti  museets  sal  för  tillfälliga  utställningar. 
Då  konstsmide  är  en  handtverksgren,  som  sedan 
gammalt  är  omhuldad  af  arkitekterna,  har  tidskrif¬ 
ten,  på  samma  gång  som  den  visar  några  prof  på 
de  utställda  föremålen,  med  några  rader  velat  be¬ 
vara  minnnet  af  utställningen,  som  endast  kommer 
att  existera  en  kort  tid. 

I  stort  sedt  omfattar  utställningen  väsentligen 
fyra  stora  grupper  af  konstsmiden,  nämligen :  dörr- 
smiden,  hvaruti  då  inbegripas  beslag,  gångjärn, 
portklappar,  lås  och  nycklar  samt  skyltarmar,  graf- 
kors  och  vindflöjlar.  Därtill  komma  några  ljus¬ 
kronor  samt  en  del  vapen,  de  senare  lånade  från 
Lifrustkammaren. 

Dörrsmidena  äro  där  dominerande.  De  repre¬ 
senteras  af  ett  stort  antal  typer  från  medeltidens 
äldsta  del,  ända  till  1700-talets  arbeten. 

Medeltiden  är  naturligtvis  sämst  representerad 
och  detta  af  helt  naturliga  skäl.  De  medeltida 
dörrsmidena  finnas  i  allmänhet  på  kyrkdörrarna 
och  det  är  ju  i  Statens  Historiska  museum,  som 
man  egentligen  har  att  söka  dessa,  men  på  Nor¬ 
diska  museets  utställning  finnas  några  representan¬ 
ter  däraf,  icke  så  många,  att  man  kan  följa  ut¬ 
vecklingen  af  dem  eller  iakttaga  de  för  de  olika 
landsändarna  karaktäristiska  typerna.  Af  de  ut¬ 
ställda  låsen,  särskildt  de  s.  k.  bultlåsen,  torde  dock 
många  vara  af  hög  ålder.  1500-  och  1600-talen 
äro  dock  rikare  representerade,  och  under  dessa 
tider  nådde  också  dörrens  konstnärliga  utsmyck¬ 
ning  med  smiden  sin  höjdpunkt. 

Att  dörrsmidena  kommit  att  intaga  en  så  väsent¬ 
lig  del  af  utställningen  kan  ju  hafva  sitt  berätti¬ 
gande,  om  man  ser  vår  smideskonst  mot  historisk 
bakgrund.  Följa  vi  nämligen  utvecklingen  af  vår 
inhemska  smideskonst,  torde  dörrsmidena  intaga 
den  mest  betydande  platsen  såväl  hvad  mängden 
af  alster,  som  äfven  hvad  den  konstnärliga  nivån 
beträffar.  Af  medeltidens  svénska  smiden  äro  dörr¬ 
smidena  så  dominerande,  att  andra  smidesarbeten 
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rentaf  försvinna  vid  sidan  om 

dem.  Efter  medeltidens  slut 
började  visserligen  gallren,  så¬ 
som  grindar,  trappräcken,  fyll¬ 
ningar  och  portöfverstycken  m. 
m.  att  göra  dörrsmidenas  rang¬ 
plats  omstridd,  men  dessa  hade 
dock  på  1500-  och  1600-talets 
första  hälft  en  glansperiod,  som 
först  mot  det  senare  århundra¬ 
dets  slut  började  förminskas, 
tills  på  1700-talet  dörrsmidena 
alldeles  försvunno.  Därefter  var 
det  gallret  enbart,  som  fick  fort¬ 
sätta  konstsmidets  traditioner, 
tills  i  början  på  1800-talet  det 
blef  dess  tur  att  ge  vika  för 
det  då  modernt  blifna  gjutjär¬ 
net. 

En  annan  viktig  grupp  af 
konstsmidesalster  är  således 

den,  som  omfattar  alla  arter  af 
gallret  och  med  tanke  därpå  är 
det  förvånande  litet,  som  där- 
af  visas  på  utställningen.  För¬ 
modligen  är  det  utrymmesskäl,  som  hindrat  att  icke 
mera  kunnat  exponeras. 

Af  de  återstående  grupperna  torde  grafkorsen 
vara  intressantast.  Nere  i  samma  sal,  som  de 
öfriga  smidena,  finnes  en  samling  tyska  grafkors, 
konstrikt  utsmidda,  rikare  och  praktfullare  än  de 
svenska,  men  dessa  torde  dock  i  all  sin  enkel¬ 


het  taga  priset.  De  äro  upp¬ 
ställda  i  ett  af  gallerierna  och 
ordnade  landskapsvis,  hvarige- 
nom  man  får  en  god  föreställ¬ 
ning,  om  huru  typerna  i  olika 
landsändarna  tedde  sig.  De 
äro  inga  mästerstycken  i  smi¬ 
deskonst  dessa,  ty  de  äro  i 
regeln  utförda  af  plansmidda 
bitar,  som  sedan  nitats  ihop, 
så  att  någon  egentlig  smides¬ 
konst  äro  de  knappast  prof 
på.  Men  kompositionen  läm¬ 
nar  intet  öfrigt  att  önska,  nå¬ 
got,  som  man  knappast  förvå¬ 
nar  sig  öfver,  då  man  går  och 
studerar  Nordiska  museets  sam¬ 
lingar,  ty  man  har  väl  intet 
skäl  att  antaga,  att  allmoge  - 
smederna  skulle  vara  sämre 
konstnärer  än  allmogeträsnidar- 
na,  af  hvilkas  konst  museet 
gömmer  så  många  vackra  prof. 

Om  tidskriftens  utrymme  till¬ 
läte  skulle  det  vara  ganska  loc¬ 
kande  att  här  få  mera  i  detalj  omtala  denna  in¬ 
tressanta  utställning.  Det  finnes  af  alla  de  olika 
afdelningarna  så  många  representativa  föremål, 
sådana  som  äro  karaktäristiska  för  sin  tid  och  så¬ 
dana,  som  visa  mera  ovanligt  skaplynne,  och  som 
äfven  i  allmänhet  äro  utförda  i  aflägsna  landsändar, 
långt  borta  från  den  modärna  smakens  stora  vand- 
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ringsvägar.  Det  må  här  endast  ut¬ 
talas  den  förhoppningen,  att  järn- 
smidet,  det  af  arkitekterna  så  högt 
aktade  och  vördade  handtverket, 
må  af  utställningen  draga  all  möjlig 
nytta  och  att  dess  utöfvare  må  hämta 
goda  och  nyttiga  lärdomar.  Utställ¬ 
ningen  är  ju  en  hjälp  i  vårt  sträf- 
vande  att  åter  få  se  handtverksmäs- 
tare,  lika  skickliga  i  yrket  och  lika 
hängifna  det,  som  de  mästare,  hvilka 
hamrade  de  på  utställningen  visade 
arbetena.  Karl  Berlin. 


OM  KLASSIFICE¬ 
RING  AF  NATUR¬ 
STENAR  FÖR  FA¬ 
SADER. 


NORDISKA  MUSEET. 


JÄRNDÖRR.  NORDISKA  MUSEET. 


Inlägg  i  diskussionen  vid  afdelnin- 

GENS  FÖR  HUSBYGGNADSKONST  SAMMAN¬ 
TRÄDE  17  MAJ  I9IO  AF  C.  G.  ZlCKERMAN. *  LÅSSMIDE. 

Kategorisk  indelning  af  fasadstenar 
i  klasser  är  felaktig  så  länge  indelningen  skett  endast 
på  grund  af  erfarenheter  från  stenens  användning  i 
arkitekturen  och  icke  samtidigt  undersökning  blifvit 

gjord  om  stenen 
användts  på  ettsätt 
som  står  i  öfverens- 
stämmelse  med  dess 
natur  eller  om  den 
kanske  rentaf  blif¬ 
vit  behandlad  på 
ett  för  densamma 
skadligt  sätt.  Be¬ 
dömd  utan  att  hän¬ 
syn  tagits  till  dessa 
förhållanden,  kan 
en  stensort  bli  rent 
felaktigt  klassifice¬ 
rad,  hvilket  jag 
längre  fram  skall 
söka  bevisa. 

Jag  anser  dess¬ 
utom  det  vara  lika 
fullt  af  behofvet  på- 
kalladt  att  få  ut- 
redt  lämpligaste 
användnings-  och 
behandlingssättet 
för  hvarje  allmän¬ 


nare  fasadstensort  som  det  är  att  få  stenarna  klassifi¬ 
cerade. 


*  Införandet  för- 
dröjdt  af  utrymmes- 
skäl.  Jämför  för  öf- 
rigt  redogörelse  för 
detta  afdelningssam- 
manträde  å  sid.  84 
innevarande  årgång. 


För  att  bevisa  giltigheten  af  dessa  mina  åsikter  skall 
jag  taga  en  sten  till  exempel  och  tager  då  af  helt  na¬ 
turliga  skäl  den  sten,  som  jag  bäst  känner,  nämligen 
övedsklosterstenen  eller  som  jag  hällre  kallar  den 
»övedstenen»,  men  hvad  jag  kommer  att  säga  om 
denna  sten  är  i  lika  hög  grad  gällande  äfven  för  den 
andra  röda  silurstenen  i  Sverige:  orsastenen.  Dessa 
båda  stensorter  stå  i  förslaget  upptagna  i  klass  II  om 
de  »äro  omsorgsfullt  valda»  eljest  i  klass  III.  Hvad 
menas  nu  med  att  dessa  stenar  äro  »omsorgsfullt 
valda?»  Jag  förmodar  att  förslagsställarnas  mening 
varit  att,  alldenstund  en  del  stenar  vittrat  i  en  eller 
annan  fasad,  dessa  stenar  ej  skulle  varit  valda  med 
tillräcklig  omsorg  så  tillvida  att  deras  habitus  ej  skulle 
varit  förstklassig?  Men  nu  är  det  att  märka  att  vitt- 
ring  förekommit  å  här  nämnda  stensorter  i  lika  hög 
grad  på  block  af  bästa  kärnsten  som  på  block,  som 
visat  en  strimmig  (lagrig)  struktur,  under  det  andra 
stenar  af  samma  strukturer  ej  visat  spår  af  vittring 
t.  o.  m.  efter  150  år.  Det  hjälper  således  ej  att  sten- 
leveran tören  gallrar  aldrig  så  väl:  stenen  kan  likafullt 
komma  att  visa  vittringsfenomen  efter  inmurningen, 
men  att  den  det  gör  är  visst  ej  något  trolleri,  som  jag 
snart  skall  söka  förklara.  Jag  vill  med  detta  visst  ej 
hafva  sagt  att  ej  en  sträng  gallring  skall  och  måste 
ske  vid  stenhuggerierna,  därvid  all  sten  med  skadliga 
klof  eller  ojämnheter  i  strukturen  skall  frånsorteras, 
men  jag  vill  bestämdt  påstå  att  detta  ej  är  tillräckligt 
för  att  man  skall  vara  säker  för  att  ej  vittring  kan 
uppkomma  på  en  fasad  under  det  att  en  annan  af 
samma  stensort  ej  visar  spår  af  vittring.  Jag  skall  nu 
försöka  förklara  huru  detta  kan  komma  sig  i  synner¬ 
het  beträffande  sandstenar  af  den  typ,  som  represen¬ 
teras  af  öved-  och  orsastenarna. 
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Dessa  stenar  utmärka  sig  för  finkornighet,  ringa 
kalkhalt  samt  framför  allt  öppna  porer.  Bindemedlet 
mellan  kvartskornen  är  kiselsyra,  järnoxid  och  den 
sparsamt  förekommande  kalken.  På  grund  af  sina 
öppna,  rena  porer  är  stenen  tämligen  hygroskopisk 
och  alldenstund  den  är  finkornig  äro  äfven  porerna 
så  fina  att  den  däri  inträngda  vätskan  är  att  anse  så¬ 
som  instängd  i  hår-rör.  Det  är  härpå  som  jag  bygger 
min  hypotes.  Tänka  vi  oss  en  sådan  sten  utsatt  först 
för  fukt  och  sedan  för  köld  uppstår  följande  rent  fy¬ 
siska  process.  Stenen  super  till  sig  vätska  en  eller 
annan  cm.  djupt  in  och  när  sedan  kölden  kommer  och 
tillfryser  alla  öppningar  på  ytan  har  den  instängda 
vätskan,  som  så  småningom  kyles  under  +  4  grader 
och  därför  böljar  utvidga  sig,  ingen  annan  väg  än  att 
söka  sig  längre  in  i  stenen.  Detta  erbjuder  också  in¬ 
gen  svårighet  för  den,  alldenstund  vätskan  såsom  in¬ 
stängd  i  hår-rörskärl  kan  kylas  betydligt  under  O  utan 
att  stelna.  Den  har  således  tid  på  sig;  trycket  utjäm¬ 
nas  och  någon  sprängverkan  uppstår  icke  och  således 
ej  heller  någon  frostvittriug.  Men  hur  ställer  sig  sa¬ 
ken  om  porerna  inuti  stenen  på  ett  eller  annat  sätt 
blifvit  täppta?  Då  har  vätskan  ej  sin  reträttväg  öppen, 
frosten  hinner  upp  den,  fryser  den  till  is  och  spräng¬ 
verkan  uppstår. 

Ett  lifsvillkor  för  dessa  stenar  är  således  att  få  be¬ 
hålla  sina  porer  lika  öppna  när  stenen  sitter  i  väggen 
som  när  den  bröts  ur  berget,  men  härvidlag  syndas 
mycket  af  Eder  herrar  arkitekter  som  äfven  af  herrar 
byggmästare  och  jag  skall  därför  bedja  att  under  nå¬ 
gra  ögonblick  få  sätta  Eder  på  de  anklagades  bänk, 
där  äfven  min  plats  skulle  varit  om  jag  ej  insett  mina 
misstag  och  blifvit  en  botfärdig  syndare.  Anklagelse¬ 
punkterna  äro  många,  men  jag  vill  ej  vara  småaktig 
utan  blott  väcka  talan  i  de  gröfsta  missgärningarna 
som  äro  tvänne,  nämligen  användningen  af  cement  och 
rengöring  med  saltsyra  eller  annat  kalkupplösande  ren¬ 
göringsmedel.  Det  låter  ju  betänkligt  att  jag  såsom 
tjänsteman  vid  Sveriges  största  cementfabrik  skulle 
fördöma  användningen  af  cement,  men  det  är  ej  hel¬ 
ler  min  mening,  använd  gärna  och  mer  än  gärna  cement 
i  samband  med  natursten,  men  använd  den  rätt. 

Huru  verkar  då  cement  hvari  fasadsten  inmurats 
eller  som  gjutits  bakom  densamma  i  samma  mur? 
H vilka  kemiska  reaktioner  som  ske  är  här  likgiltigt; 
det  är  nog  att  veta  att  under  den  tid  cementen  stel¬ 
nar  äro  vätskorna  däri  att  anse  såsom  moderluter  för 
kalksalter,  hvilka  med  stor  begärlighet  utkristallisera 
i  omgifvande  stenars  porer  och  täppa  desamma.  Huru 
långt  dessa  luter  kunna  vandra  innan  de  sluta  sitt  för- 
därfbringande  lopp  fick  jag  en  gång  erfarenhet  af.  Det 
var  på  ett  trapplan,  1,2  meter  bredt  och  150  mm.  tjockt 

På  midten  af  planets  inre  kant  hade  i  öfverliggande 
sättsteg  inmurats  en  ventil  i  cement.  Från  denna  ringa 
cementmassa  vandrade  luterna  ut  rakt  igenom  hela 
planets  bredd  och  kunde  spåras  på  planets  framkant 
genom  hela  dess  tjocklek.  Det  är  således  nödvändigt 
att  all  cement  hålles  fjärran  från  naturstenen  så  länge 
cementen  håller  på  att  stelna.  Hvalf  o.  d.  måste  ut¬ 
föras  först  så  att  de  hinna  att  torka  innan  närmaste 
fasadsten  inmuras.  Ett  eller  annat  lager  af  kalkbruk 
hindrar  ej  cementens  framfart  i  ringaste  mån.  Ett  la 


ger  asfalt,  struket  på  stenens  baksida  och  fogytor  kan 
vid  kinkiga  konstruktionsfall  göra  nytta,  men  då  får 
fasadstenen  vara  så  tunn,  att  ej  dess  fuktighet  kan  få 
plats  att  gömma  sig  undan  frosten.  Fogning  med 
cement  är  a  priori  förkastlig.  Tänk  blott  på  den  feta 
klibbiga  lut,  som  så  småningom  kryper  ut  på  ytan 
från  fogarna  och  inbjuder  sot  och  dylikt  till  hvila. 

Den  andra  anklagelsepunkten  var  fasadytans  ren¬ 
göring  med  kalkupplösande  medel.  Lika  väl  som  ett 
dylikt  rengöringsmedel  kan  upplösa  murkalken  på  fa- 
sadytan  och  låta  en  del  af  denna  kalk  vandra  in  i 
stenen,  lika  väl  kan  den  själf  intränga  i  stenen  och 
upplösa  den  lilla  kalkhalt,  som  stenen  själf  innehåller 
och  låta  den  äfven  kristallisera  i  porerna.  Härvid  bi¬ 
drager  tvättningsmedlet  på  tvänne  sätt  till  stenens 
vittring  i  det  den  icke  blott  täpper  porerna  utan  äfven 
kemiskt  skadar  sammankittningen  af  kvartskornen. 
Det  finnes  dock  ett  sätt  att  tvätta  natursten  ined  kalk¬ 
upplösande  medel  utan  att  nämnvärdt  skada  denna 
och  det  består  däri  att  först  låta  stenen  supa  till  sig 
så  mycket  vatten  den  vill,  därefter  tvätta  den  ren  med 
syran  samt  omedelbart  därefter  bortspola  denna  med 
mycket  vatten.  Då  kommer  ej  syran  in  i  stenen,  men 
man  måste  skydda  lägre  sittande  sten  från  att  supa 
till  sig  syra.  Detta  arbete  fordrar  dock  stor  samvets- 
grannhet  hos  arbetaren  och  sådan  är  sällsynt  samt  då 
tvättningen  är  en  mycket  farlig  procedur,  är  det  nog 
klokast  att  förbjuda  all  annan  rengöring  än  med  vat¬ 
ten  och  skrubb  och  hellre  räkna  några  dagsverken 
extra  för  detta  arbete. 

Det  kan  tyckas  som  om  jag  kommit  på  sidan  om 
ämnet,  men  jag  tror  mig  med  detta  ha  bevisat  att  det 
i  många  fall  ej  är  hvarkeu  stenen  eller  stenleverantö- 
rens  skull  att  den  ej  uppfyller  de  förhoppningar,  man 
trodde  sig  ha  rätt  att  vänta  på  grund  af  erfarenheter 
från  andra  ställen,  där  samma  sten  använts,  och  jag 
vill  därför  upprepa  mitt  yrkande  på  att  klassificering 
ej  sker  på  sätt  förslaget  angifver  utan  att  samtidigt 
hvarje  däri  omnämnd  sten  beskrifves  och  dess  lämp¬ 
ligaste  användnings-  och  behandlingssätt  angifves. 

I  sammanhang  härmed  ber  jag  få  fästa  afdelnin- 
gens  uppmärksamhet  på  att  den  svenska  fasadstens- 
industrieu  arbetar  under  mycket  besvärliga  omständig¬ 
heter  och  absolut  ej  tål  vid  den  minsta  orättvisa  i 
konkurrensen  med  de  utländska  stensorterna.  Det  är 
därför  en  bjudande  nödvändighet  att  samtidigt  som 
en  sådan  utredning  göres,  denna  äfven  kommer  att 
omfatta  de  utländska  stensorter,  som  nu  förekomma 
i  konkurrens  med  våra  inhemska. 

En  sådan  allsidig  utredning  skulle  otvifvelaktigt  bli 
en  uppslagsbok  som  ingen  om  sitt  land  och  yrke  mån 
arkitekt  eller  bvggmästare  skulle  underlåta  att  rådfråga. 

M  EDDELANDEN. 

Redaktionen  vill  uppmana  medlemmar  af  för¬ 
eningen  att  vid  de  resor  de  företaga  inom  landet 
meddela  sina  iakttagelser  ang.  våra  gamla  bygg¬ 
nader  och  minnesmärken  till  tidskriften.  Korta 
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notiser  i  denna  riktning,  om  ett  värdefullt  bygg¬ 
nadsverks  tillstånd,  om  dess  skötsel,  om  det  sätt 
på  hvilket  förändringar  vidtagits  etc.,  eller  aktuella 
upplysningar  i  öfrigt,  inriktade  på  en  vidgad  upp¬ 
skattning  af  det  arkitektoniska  goda  vi  ännu  ha 
kvar  och  på  kännedomen  af  lokala  tekniska  de¬ 
taljer  —  kan  säkert  komma  att  bidraga  till  be¬ 
varandet  af  åtskilliga  skönhetsvärden. 

Öeand.  På  Öland  ser  man  ännu  kalkstenshällar  an¬ 
vända  vid  taktäckning.  I  Källahamn,  å  hus  med  torf- 
tak,  lågo  kalkstensplattar  vid  takfoten  i  snedsprång 
öfver  muren,  bildande  under  torftäckningen  ett  sten- 
skikt  för  vatteuaffallet.  Därinvid,  å  Källa  ödekyrka 
(från  medeltiden),  fanns  ett  utbyggdt  vapenhus  med 
gafveltak,  helt  täckt  af  kalkstenshällar.  Dessa  lågo 

sida  vid  sida  bil¬ 
dande  skikt,  där 
det  öfre  öfversköt 
det  undre  med  cir¬ 
ka  8  cm.  Dessa 
plattor  hade  en 
längd  af  1,20,  bredd 
1,00  och  tjocklek 
cirka  0,05  meter. 
Öfver  stötfogarna 
voro  anbragta  på 
samma  öfverskju- 
tande  sätt  täckplat¬ 
tor  af  längd  I  ,20, 
bredd  0,46  och  tjock¬ 
lek  o, 05  meter.  I 
undre  plattorna  var 
anbragt  en  längs  stötfogen  gående  räffla,  anbringad 
för  att  hindra  det  sidovatten,  som  glider  in  under  täck¬ 
plattan,  att  nå  stötfogen.  Hällarna  hängde  cirka  0,15 
m.  öfver  murlifvet  mot  sidorna  och  mot  gafveln  och 
som  nocktäckning  tjänstgjorde  en  trekantad  ekstock. 
Täckningen  syntes  ännu  fullt  effektiv  och  byggnads- 
partiet,  som  är  senare  byggdt  än  kyrkan  i  öfrigt,  helt 
konserveradt.  —  Metoden  med  de  stora,  täckande  sten- 
plattorna  verkade  mycket  imponerande. 

Kackar.  Vid  besök  å  Kalmar  slott  helt  nyligen 
frapperades  man  af  den  villaliknande  byggnad  å  la 
Djursholm  som  förlagts  omedelbart  vid  hufvudporten 
inom  vallarna  till  slottet.  Vid  förfrågan  upplystes  att 
öfverintendentsämbetet  uppfört  densamma,  för  helt 
kort  tid  sedan,  till  vaktmästarbostad.  Brutalt  placerad, 
vidlyftig  i  formen  och  lysande  i  hvitt  och  rödt  mot 
slottets  grå  verkar  den  i  hög  grad  störande.  Man 
frågar  sig,  hvarför  ej  en  slottsvakt  liksom  en  kyrkvakt 
kan  bo  ett  stycke  ifrån  och  undrar  hur  exemplet  skall 
verka  på  de  goda  kalmariterna  —  de  som  just  börjat 
titta  i  »Gamla  Svenska  Städer». 

Ragnar  Östberg. 


T  VANSK  ARKITEKTURUTSTÄLLNING.  Akade- 
-L^misk  Architektförening  i  Köpenhamn  har  anord¬ 
nat  en  utställning  af  arkitektur  i  »den  fries  Udstillings 
Byggmng»,  hvilken  öppnades  den  6  oktober  och  som 
sjmes  vara  föremål  för  lifligt  intresse.  Det  utställda 
materialet  är  mycket  rikligt  och  består  till  stor  del  af 


färgteckningar  och  akvareller.  Direktören  för  Kunst- 
gewerbemuseum  i  Berlin,  dr  Jessen,  har  vid  besök  på 
utställningen  blifvit  så  intresserad  af  densamma  att 
han  inbjudit  utställningens  styrelse  att  sända  ett  fylligt 
urval  af  ritningar  och  fotografier  till  Berlin  för  att 
exponeras  i  Kunstgewerbemuseets  öfvertäckta  gård. 
Dr  Jessen  önskade  särskildt  få  representerad  den  mo- 
därna  danska  tegelarkitekturen,  däremot  icke  arbeten 
med  tysk  påverkan,  och  utställningen  borde  visa,  hur 
man  bygger  kyrkor,  skolor,  sjukhus,  bostadshus  och 
villor  bade  i  stad  och  på  land.  Utställningen  skall 
öppnas  1  dec.  och  pågå  omkr.  två  och  en  half  månad. 

Sedt  i  samband  med  våra  stäckta  utställningsplaner 
bör  ju  det  intresse,  som  våra  danska  kolleger  ägna 
ämnet,  vara  värdt  uppmärksamhet,  särskildt  från  deras 
sida,  som  vid  diskussionen  härom  velat  frånkänna  dy¬ 
lika  arkitekturutställningar  all  betydelse. 

T— M. 

RISTÄFLINGAR. 

ATATIONAUMONUMENTET.  Prisnämnden  bestå- 
-L  M  ende  af  hrr  I.  G.  Clason,  Carl  G.  Daurin,  Theoder 
Lundberg  och  L.  I.  Wahlman  som  haft  att  bedöma 
de  vid  omtäflingen  inkomna  förslagen,  har  afgifvit  föl¬ 
jande  utlåtande; 

»Sedan  de  tre  till  den  begränsade  täflingen  i  och 
för  åstadkommande  af  förslag  till  ett  Nationalmonu- 
ment  i  Stockholm  inbjudne  inkommit  med  sina  för¬ 
slag  under  samma  signaturer  —  Bis,  Moder  och  Skarp 
Klinga  —  som  i  den  förberedande  allmänna  täflingen, 
hafva  unde;  tecknade  granskat  desamma  och  enats 
om  att  med  hänsyn  till  förslagens  relativa  konstnär¬ 
liga  värde  sätta  dem  i  följande  ordning:  i  främsta  rum¬ 
met  'Skarp  Klinga’,  i  andra  rummet  'Moder’,  i  tredje 
rummet  'Bis'. 

Hvar  och  en  af  de  täflande  är  nu  enligt  program¬ 
met  berättigad  till  en  ersättning  af  3  000  kr.,  och 
»Skarp  Klinga»  till  ytterligare  3  000  kr.  för  det  fall, 
att  kommitterade  skulle  besluta  att  icke  uppdraga  åt 
honom  att  utföra  monumentet. 

Beträffande  fördelningen  af  de  2  000  kr.,  som  dess¬ 
utom  ställts  till  juryns  förfogande,  hafva  vi  beslutat, 
att  denna  summa  oafkortad  skall  tilldelas  'Moder’, 
emedan  det  synes  oss,  att  det  af  ’Bis’  nu  ingifna  för¬ 
slaget  icke  innebär  någon  förbättring  af  det  föregående, 
utan  snarare  tvärtom,  och  att  detta  förslag  sålunda 
icke  kan  anses  göra  skäl  för  någon  extra  belöning, 
under  det  att  förslaget  med  motto  'Moder’  måste  be¬ 
traktas  såsom  stående  'Skarp  Klinga’  nära  i  värde. 

Med  hänvisning  till  hvad  vi  i  vårt  föregående  ytt¬ 
rande  angående  bedömningen  af  den  allmänna  täflingen 
tillåtit  oss  anföra  angående  vår  uppfattning  om  vär¬ 
digaste  sättet  att  förverkliga  Nationalmonumentsidén, 
anse  vi  oss  i  detta  sammanhang  böra  meddela,  att  vi 
icke  kunna  förorda  något  af  de  tre  förslagen  till  ut¬ 
förande.» 

Utrymmet  tillåter  icke  idag  att  närmare  ingå  på  täflin¬ 
gen.  Vid  en  flyktig  granskning  af  förslagen  är  det  sär¬ 
skildt  Bis,  som  fängslar  genom  ett  intressant  grepp  på 
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uppgiften.  Det  är  ett  försök  till  utformning  af  ett 
öppet  stadsparti  under  stark  känsla  för  rumsbegreppets 
kraf  och  en  lösning  af  monumentfrågan  i  anslutning 
härtill,  som  välgörande  bryter  af  mot  det  vanliga  sättet 
för  monumentbildningar:  en  öppen  plats  och  på  den 
en  pinne  af  en  eller  annan  form  och  med  en  eller  an¬ 
nan  skulpturgupp. 

I.  T. 

ILL  TÄFLINGEN  FÖR  OMSLAG  TILL  »ARKI¬ 
TEKTUR»  hade  inkommit  ioförslag.  Bedömningen 
af  dessa  utfördes  af  hrr  Clason,  Nordlund,  Tengbom  och 
Östberg,  hvilka  enhälligt  beslöto  att  på  i  täflingsproto- 
kollet  angifna  grunder  tilldela  första  pris  kr.  ioo  åt 
förslaget  N:o  5  med  motto  »Runor»,  hvars  författare 
befanns  vara  arkitekt  Carl  A.  Nilsson.  Dessutom  ut¬ 
delades  pris  om  50  kronor  till  4  andra  förslag,  hvilkas 
författare  visade  sig  vara  arkitekterna:  E.  G.  Asplund, 
Ottar  Hökerberg,  Ragnar  Hjorth,  Gustav  Holmdahl, 
hvarjämte  ett  annat  förslag  af  ark.  E.  Kjellin  inköptes 
för  40  kr.  Fyra  af  de  prisbelönade  förslagen  meddelas 
här  i  afbildning.  Ett  femte  nämligen  Hjorts  förslag 
kommer  att  användas  till  innevarande  årgångs  titelsida. 


Föreningsmeddelanden. 

AFDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST 
sammanträdde  tisdagen  d.  18  okt.  under  ordfö¬ 
randeskap  af  prof.  Clason.  Ordföranden  meddelade 
betr.  afdelningens  planerade  deltagande  i  arkitektur¬ 
utställningen  i  Rom  1911,  att  han  uppvaktat  civilmi¬ 
nistern  och  därvid  erfarit  att  afdelningen  icke  kunde 
bygga  på  något  statsanslag  för  sitt  deltagande,  då 
denna  fråga  var  af  den  art,  att  den  måste  afgöras  af 
riksdagen,  och  beslöt  afdelningen  att  frångå  det  vid 
föregående  sammanträde  fattade  beslutet,  att  ingå  till 
Konungen  med  anhållan  om  statsanslag.  Afdelningen 
förklarade  sig  härpå  ej  vilja  uppge  tanken  på  ett  del¬ 
tagande  i  utställningen  och  uppdrog  åt  sin  vid  förra  sam¬ 
manträdet  valda  jury  att  inkomma  med  förslag  därom. 


Ingeniör  Ivar  Kreuger  höll  ett  med  skioptikon- 
bilder  beledsagadt  föredrag  om  »Antikens  stadion  och 
amfiteatrar  och  deras  modärna  efterbilder»  hvarvid 
föredraganden  gaf  en  historisk  öfversikt  och  demon¬ 
stration  af  de  märkligaste  af  dessa  ifrån  äldsta  tider  till 
våra  dagar,  af  hvilka  ett  par  amerikanska  stadion  och 
deras  konstruktionssätt  närmare  beskrefvos.  Arkitekt 
T.  Grut  demonstrerade  härpå  Stockholms  stadionfråga, 
gaf  en  resumé  öfver  frågans  tillkomst  och  utveckling 
i  anslutning  till  debatten  om  de  olympiska  spelens 
förläggande  till  Stockholm,  demonstrerade  de  af  ho¬ 
nom  uppgjorda  ritningarna  samt  berörde  en  del  kost¬ 
nadsfrågor  och  jämförelser  med  det  i  Berlin  under 
byggnad  varande  stadion.  Intendenten  Axel  Nilson 
redogjorde  för  täflingsritnin garna  om  Röhsska  Konst- 
slöjdmuseet  i  Göteborg,  som  för  aftonen  voro  utställda, 
samt  demonstrerade  i  skioptikon  de  olika  täflingsför- 
slagen. 

Arkitekt  Grut  meddelade  att  Föreningens  styrelse 
vore  betänkt  på  att  öka  årsafgiften  med  kr.  5,  per 
medlem,  samt  anmodade  dem,  som  voro  emot  förslaget, 
att  vända  sig  till  sekreteraren  för  anteckning  af  sin 
mening. 

Täflingsritningarna  till  nytt  omslag  till  afdelningens 
organ  »Arkitektur»  voro  utställda,  och  hemställde  ord¬ 
föranden  till  afdelningen  om  den  i  stället  för  det  nu¬ 
varande  omslaget  önskade  det  med  i:sta  pris  belö¬ 
nade  förslaget,  hvilket  besvarades  med  nej.  Ark. 
Lindegren  föreslog,  att  man  skulle  söka  genomföra 
en  omarbetning  af  det  nuvarande  omslaget  med  bi¬ 
behållande  af  uppställningen  i  sin  helhet,  hvilket  för¬ 
slag  af  afdelningen  förkastades. 

Utställningen  för  aftonen  utgjordes  af  ritningar  till 
några  sjukhusbyggnader  och  barnsjukhus  i  Stockholm, 
tuberkulosvårdanstalter  i  Spenshult  (statens),  i  Broby 
(länets)  och  i  Borås  (stadens),  samt  flera  vattentorn, 
m.  m.  af  arkitekterna  Tengbom  och  Torulf.  Efter 
supén  förevisade  ark.  Enblom  skioptikon  bilder  från 
Berlin. 

REFERATET  FÖR  SAMMANTRÄDET  d.  13  sept. 
utglömdes  att  utställningen  för  aftonen  utgjordes  af 
ritningar  till  ny  kyrka  i  Masthugget,  Göteborg  och 
kyrka  i  Lyse  samt  till  villor  m.  m.  af  arkitekt  Sigfrid 
Ericson  i  Göteborg. 
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DET  STORA  BANGÅRDSFÖR- 
SLAGET  FÖR  STOCKHOLM. 

Det  problem,  som  betecknas  med  ofvanstående 
rubrik,  har  för  Stockholm  under  långliga  tider  lagt 
hinder  i  vägen  för  viktiga  frågors  lösning.  Det 
har  väl  under  de  senaste  tjugu  åren  icke  dryftats 
ett  omfattande  byggnadsproblem,  icke  en  viktigare 
stadsplanereglering,  åtminstone  som  rört  vid  det 
centrala  Stockholm,  utan  att  man  haft  känning  häraf. 
Föreslagna  utvecklingsåtgärder  i  dylika  fall  må 
ha  varit  aldrig  så  behöfliga,  den  gjorda  utredningen 
aldrig  så  väl  uppbyggd  och  motiverad,  när  man 
kommit  till  verkligheten  har  det  hela  vanligen 
strandat  för  detta  enkla  faktum:  ingenting  kan 
göras  förrän  västra  stambanans  inledande  blifvit  be¬ 
stämd.  Hvarje  arbete,  som  söker  föra  denna  fråga 
närmare  sin  lösning,  bör  därför  mottagas  med  det 
största  intresse.  Det  förslag  till  bangårdsfrågans 
lösning,  utarbetadt  af  delegerade  från  järnvägsstyrel¬ 
sen  och  Stockholms  stad,  som  i  dagarne  framlagts, 
synes  vara  ett  mycket  betydelsefullt  arbete  i  detta  af- 
seende.  Innan  man  kommit  till  detta  väl  genomar¬ 
betade  förslag  har  frågan  genomvandrat  många  sta¬ 
dier.  Vi  behöfva  endast  erinra  om  den  ur  en  in¬ 
ternationell  täflan  framkomna  s.  k.  Essingelinien 
af  1901,  vidare  1901  års  bangårdskommittés  förslag, 
som  framlades  1905,  med  den  betydligt  närmare  sta¬ 
den  framskjutna  linien  öfver  Långholmen  och  Kungs¬ 
holmen  (det  s.  k.  Skanstullförslaget),  tills  man  nu  ar¬ 
betat  sig  fram  med  linien  till  de  centrala  delarna  af 
staden  och  framdragit  den  öfver  själfva  Riddarholmen. 

Det  nu  framlagda  förslaget,  hvilket  tillstyrkes  till 
utförande  af  järnvägsstyrelsen,  går  nu  till  veder¬ 
börande  myndigheters  pröfning,  d.  v.  s.  dels  rege¬ 
ring  och  riksdag  dels  till  Stockholms  stad,  som 
härvid  har  synnerligen  viktiga  intressen  att  be¬ 
vaka,  då  ju  stadens  fysionomi  genom  förslaget  be¬ 
röras  på  ett  mycket  ingripande  sätt. 

I  Sv.  Teknologföreningen  debatterades  förslaget 
vid  Afdelningens  för  Väg-  och  Vattenbyggnads¬ 


konst  senaste  sammanträde,  till  hvilket  bl.  a.  in¬ 
bjudits  Arkitekt-afdelningens  medlemmar.  Därvid 
lämnade  byrådirektör  Bergelmer  en  redogörelse 
för  detsamma  belyst  med  skioptikonbilder  och 
kartor.  Denna  afdelning  af  Teknisk  Tidskrift  är 
ej  platsen  för  en  ingående  redogörelse  för  förslaget, 
men  däremot  bör  påpekas  vissa  partier  af  det¬ 
samma,  som  i  hög  grad  äro  förtjänta  af  arkitek¬ 
toniskt  intresse.  Förslaget  i  sin  helhet  omfattar 
såväl  västra  stambanans  inledande  till  stadens  cen¬ 
trala  delar  som  i  samband  härmed  ordnande  af  för¬ 
stadstrafikens  banor  och  äfven  det  alltid  aktuella 
problemet  om  en  bekväm  person-  och  gatutrafik- 
förbindelse  mellan  stadens  norra  och  södra  delar. 
Inledandet  af  västra  stambanan  sker  öfver  Årsta- 
viken  medelst  en  högbro,  vidare  genom  en  tunnel 
under  södra  bergen,  på  en  ny  bro  öfver  södra  ström¬ 
men  samt  öfver  Riddarholmen  fram  till  Tegel¬ 
backen  och  in  på  Centralstationen,  som  utvidgas 
med  en  stor  ny  byggnad  från  dess  södra  hörn  vin¬ 
kelrätt  mot  den  gamla  och  med  fasad  utåt  Mäla¬ 
ren.  En  annan  stor  personstation  med  genom- 
gångstrafik  förlägges  på  Söder,  hvarjämte  mindre 
stationer  för  lokaltrafiken  å  olika  platser  kunna  an¬ 
ordnas.  Hvad  som  ur  stadsbyggnadssynpunkt  mest 
intresserar  är  den  del  som  rör  vid  de  centrala 
delarna  af  staden.  Här  bifogade  planer  återgifva 
dessa  partier.  Utom  dessa  finnas  förvisso  äfven 
andra  punkter  såväl  på  söder  som  norrut  förbi 
Karlberg  etc.,  hvilka  äfven  äro  af  intresse.  Men 
Riddarholmen  och  partiet  omkring  hufvudbangår- 
den  torde  vara  de  områden,  som  erbjuda  de  stör¬ 
sta  svårigheterna  för  en  lycklig  lösning.  Riddar- 
holmspassagen  synes  t.  o.  m.  ha  absorberat  huf- 
vudparten  af  det  allmänna  intresset  f.  n.  —  Rid- 
darholmens  östra  eller  västra  sida  är  det  spörsmål, 
om  hvilken  meningarna  nu  till  stor  del  bryta  sig. 

Hälst  borde  ju  Riddarholmen  helt  och  hållet 
lämnats  ifred,  och  härvidlag  hade  Essingelinien, 
som  gick  öfver  områden  där  ej  så  stora  hänsyn 
till  omgifningen  behöfde  tagas,  så  gifna  företräden. 
Men  då  nu  de  gjorda  utredningarna  synes  visa,  att 
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ur  ekonomisk  och  trafikteknisk  synpunkt  denna 
sträckning  öfver  Riddarholmen  blir  den  fördelak¬ 
tigaste  torde  det  väl  knappast,  hur  gärna  man  än 
önskade  motsatsen,  återstå  annat  än  att  af  denna 
nödvändighet  söka  göra  det  minst  ödeläggande. 
Kommissionen  har  gått  mycket  försynt  tillväga 
och  sökt  framlägga  denna  mindre  glädjande  sak  i 
den  mest  behagliga  form.  Den  har  lämnat  ut¬ 
redning  af  liniens  framdragande  på  såväl  östra 
som  västra  sidan  samt  lämnat  valet  fritt  mellan 
dessa  båda  alternativ,  framhållande  att  ur  ekono¬ 
misk  och  trafiksynpunkt  äro  de  båda  ungefär  jämn- 
spelta.  Dock  tillstyrker  kommissionen  dragningen 
på  östra  sidan  (se  fig.  i).  Detta  innebär  igenfyl¬ 
lande  af  Riddarholmskanalen,  öfverkorsning  af 
gatutrafiken  mellan  staden  och  Riddarholmen,  d. 
v.  s.  dennas  ledande  under  järnvägsbron  m.  m. 

Vid  studium  af  plankartorna  synes  den  sträckning, 
som  skulle  erbjuda  de  minsta  olägenheterna  gifvet- 
vis  vara  den  västra.  Svårigheterna  äro  emellertid 
synnerligen  stora  äfven  här.  Först  är  att  märka, 
att  banan  lämnar  södra  stranden  på  en  höjd  af 
c:a  10,5  m.  öfver  vattenytan  för  att  sedan  gå  i 
sakta  sluttning  öfver  Riddarholmen  och  vid  infar¬ 
ten  till  norra  stranden  krypa  in  i  marken  på  en¬ 
dast  1j2  m:s  höjd  ö.  v.  y.,  hvilket  vill  säga  en  höjd¬ 
skillnad  på  icke  mindre  än  io  m.  Saken  förenklas 
ej  genom  att  på  denna  sträcka  af  brokonstruktioner 
skola  förenas  brobanor  af  flera  sinsemellan  olika 
lutningar,  nämligen  för  gatutrafik,  förstadstrafik  och 
fjärrtrafik.  Härtill  kommer  svårigheter  för  det 
nära  granskapet  med  de  äldre  byggnaderna  på 


Riddarholmen,  särskildt  det  s.  k.  Birger  Jarls 
torn,  utanför  hvilket  brobanan  skulle  komma  på 
en  höjd  under  hvilken  körtrafik  knappast  vore  möj¬ 
lig.  Utom  en  önskan  att  få  den  långa  lutande 
brosträckan  till  en  tredjedel  dold  af  Riddarholmen 
och  sålunda  icke  öfverskådlig  i  hela  sin  längd,  så¬ 
som  den  eljest  skulle  bli  från  såväl  båttrafik  som 
trafik  på  norr  och  söder  Mälarstrand,  har  väl  för¬ 
lusten  af  c:a  xoo  m.  kajsträcka  utgjort  hufvudsak- 
liga  motiven  för  kommissionens  tillstyrkan  af  östra 
linien.  Det  är  emellertid  icke  endast  igenfyllnin- 
gen  af  Riddarholmskanalen  som  gör  denna  sträck¬ 
ning  så  litet  tilltalande,  utan  i  ännu  högre  grad 
den  omständigheten,  att  härigenom  åtskiljes  hvad 
som  af  ålder,  tradition  och  minnen  är  så  intimt 
samhörande  nämligen  Riddarholmen  och  gamla 
staden  med  dess  närmast  belägna  del,  Riddarhus¬ 
torget.  Det  hjälper  inte,  att  för  trafiken  mellan 
dessa  platser  det  är  tillfredsställande  sörjdt,  man 
kommer  inte  ifrån  att  här  är  ett  ganska  omildt  in¬ 
grepp  i  en  mycket  värdefull  och  minnesrik  stads- 
interiör.  Om  man  ser  på  denna  stadsbild  som 
interiör  finner  man  ju  ännu  tydligare  hur  främ¬ 
mande  och  sönderdelande  en  sådan  framdragning 
af  järnvägen  skulle  vara. 

Denna  delning  existerar  visserligen  till  en  del 
redan  nu  genom  gamla  järnvägslinien,  om  ock  ej 
så  framträdande,  men  desto  större  skäl  bör  det 
vara  att  söka  förbättra,  hvad  som  redan  brutits 
mot  detta  stadsparti,  och  detta  skulle  kunna  vinnas 
genom  framdragandet  här  af  endast  gatutrafikled 
utmed  den  bibehållna  Riddarholmskanalen  såsom 
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delegerades  förslag,  fig.  2,  visar.  Detta  skulle 
såsom  vid  det  nämnda  sammanträdet  framhölls 
gifva  uppslag  till  utformande  af  en  sällsynt  vacker 
trafikled,  ett  ytterligare  bidrag  till  framhäfvande 
af  Stockholms  naturliga  skönhet. 

Ingen  möjlighet  får  därför  lämnas  oförsökt  att 
finna  en  acceptabel  lösning  af  linien  på  västra 
sidan.  En  fullständig  utredning  härom,  icke  min¬ 
dre  än  om  östra  sträckningen,  måste  föregå  hvarje 
definitivt  beslut.  Detta  synes  också  ha  varit  kom¬ 
missionens  mening  när  den  framlägger  ur  trafiktek¬ 
nisk  synpunkt  utredda  alternativ  att  välja  på.  En 
lika  fullständig  alternativ  utredning  bör  kunna  for¬ 
dras  äfven  ur  stadsplanesynpunkt.  Det  bör  här 
särskildt  framhäfvas  behofvet  därvid  af  modellers 
utarbetande,  hvilket  ju  är  af  utomordentlig  bety¬ 
delse  för  den  utredande  fackmannen  och  den  enda 
möjlighet,  som  står  till  buds,  att  för  allmänheten 
åskådliggöra  frågor  af  detta  slag.  Då  ärendet  nu 
går  till  behandling  af  stadens  myndigheter  är  det 
af  vikt,  att  innan  beslut  fattas  vederbörande  få 
tillfälle  att  genom  studium  af  dylika  modeller  bilda 
sig  ett  klart  begrepp  om  den  invecklade  frågan. 
Man  bör  t.  o.  m.  i  vissa  fall  fordra  modeller  i 
naturlig  storlek  uppsatta  i  verkligheten. 

En  sådan  fullständig  utredning  bör  naturligtvis 
också  innefatta  området  närmast  Centralstationen  och 
inledandet  dit.  Som  förslaget  nu  ligger  möter  man 
nämligen  äfven  här  stora  svårigheter.  Genom  ba¬ 
nans  inledande  under  gatutrafikleden  måste  denna 
höjas  ganska  väsentligt  med  den  påföljd  att  man  här 
får  en  s.  k.  puckel  i  gatuprofilen.  Höjdskillnaden 


mellan  den  nya  Kungsholmsbron  och  puckelns  högsta 
punkt  är  2,35  m.,  och  i  förhållande  till  den  något 
höjda  Vasagatan  ännu  mer.  Intrycket  af  puckeln 
förminskas  till  en  del  af  att  detta  högre  plan  ut¬ 
breder  sig  i  horisontell  sträckning  och  bildar  den 
ganska  ansenliga  platsen  framför  den  nya  central¬ 
stationen  (se  fig.).  Emellertid  är  denna  puckel  ur 
stadsplanesynpunkt  en  betänklig  företeelse.  Men 
undvikande  af  densamma  torde  vara  svår  nog. 
Möjlighet  finns  ju  att  inleda  järnvägen  öfver  gatu- 
trafiken.  Detta  skulle  säkerligen  vara  en  lättnad 
för  lösandet  af  linien  väster  om  Riddarholmen. 
Men  medför  andra  svårigheter :  bangården  måste 
antingen  skjutas  betydligt  längre  norrut  bortåt  Norra 
Bantorget  för  att  komma  ned  i  lämplig  höjd  eller 
måste  hela  bangården  höjas  i  ett  högre  plan,  hvil¬ 
ket  blir  till  stor  olägenhet  bl.  a.  för  saluhallstra- 
fiken  vid  Klara  sjö  liksom  det  i  öfrigt  torde  med¬ 
föra  ökade  kostnader. 

Att  flytta  centralstation  längre  uppåt  norr,  skulle 
säkerligen  vara  en  olycklig  åtgärd,  den  föreslagna 
platsen  har  så  utomordentliga  företräden.  Icke 
minst  däruti,  att  läget  är  så  vackert.  Från  hvilken 
annan  bangård  i  världen  föres  resanden  direkt  ut 
framför  ett  sådant  panorama:  Mälaren  och  Norr¬ 
ström  med  Riddarholmen,  den  gamla  minnesrika 
staden  samt  södra  landet  på  andra  sidan ;  till 
höger  stadshusets  dominerande  massa  och  till 
vänster  öfver  bilden  med  strömmen  och  riks¬ 
banken  slottets  raka  monumentala  linie.  Detta 
är  den  enastående  plats,  hvilken  är  en  stad  som 
Stockholm  värdig,  och  hvars  fördelar  en  gång 
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säkerligen  skola  komma  att  uppskattas  såsom  de 
förtjäna.  Sedt  i  detta  samband  synes  en  högbro, 
som  ledes  in  öfver  denna  öppna  plats  komma  att 
verka  ofördelaktigt  och  sönderdelande  på  intrycket 
af  densamma,  äfven  om  den,  vackert  utförd,  icke 
skulle  vara  så  menlig  för  stadshuset,  som  i  all¬ 
mänhet  antages. 

Att  döma  af  den  intensitet  hvarmed  på  ofvan 
nämnda  sammanträde  rent  estetiska  intressen  för¬ 
fäktades  från  ingeniörshåll,  därvid  arkitekterna 
egentligen  endast  fingo  tillfälle  konfirmera  gjorda 
uttalanden  kan  man  hoppas,  att  dylika  synpunk¬ 
ter  ha  att  räkna  på  vidsträckt  beaktande,  desto 
mer  —  kan  man  ju  försiktigtvis  tillägga  —  som 
det  icke  gäller  att  vädja  till  penningpungen  utan 
endast  till  intresset. 

I  hvarje  fall  är  det  icke  utan  nöje  man  kon¬ 
staterar  den  framträdande  förståelse  för  skönhets- 
värdenas  betydelse  som  vid  detta  tillfälle  dokumen¬ 
terade  sig  äfven  från  dessa  håll,  som  ju  framför 
andra  utpekats  såsom  den  bleka  förnekelsens. 

Ivar  Tengbom, 
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OMBYGGNAD  AF  KLARABERGSGATAN  N:R  40,  FASAD  MOT 
KLARABERGSG.  ARKITEKTER:  HÖÖG  OCH  MORSSING. 


OMBYGGNAD  AF  KLARA¬ 
BERGSGATAN  N:o  40. 

Arkitekter  :  Höög  och  Morssing. 

Det  är  med  en  viss  oro  man  ser  växa  upp  på  ga¬ 
torna  afskrankningar  omkring  gamla  byggnader.  Det 
betyder  att  huset  skall  modärniseras  eller  rifvas  — 
det  är  nutidens  kraf,  som  ej  låta  hindra  sig.  Att  vid 
en  sådan  modärnisering  något  intresse  ägnas  åt  en 
gammal  gatubild,  är  man  ej  bortskämd  med.  I  hörnet 
af  Klarabergsgatan  och  Beridarebansgatan,  ett  af 
Stockholms  farliga  hörn,  ligger  ett  gammalt  hus, 
som  nu  skall  skatta  åt  den  modärna  tiden.  Själfva 
huset  är  icke  märkvärdigt  i  annat  afseende  än  att 
det  lungt  inordnar  sig  i  en  ganska  alldag- 
lig  gatubild.  Denna  goda  egenskap  synes 
emellertid  komma  att  gå  i  arf  äfven  till 
efterträdaren,  en  glädjande  företeelse  i  vår 
tid.  I  de  undre  våningarna  ha  butiks- 
och  expositionskrafven  gifvits  sitt  —  en 
utsirad  ram  åt  gatulifvet,  medan  byggna¬ 
den  därofvanför  utmärker  sig  för  ett  väl¬ 
görande  lugn,  fri  från  all  tillgjordhet  un¬ 
der  sitt  släta  tegeltak.  Dekorationen  är 
här  med  säker  hand  inskränkt  till  en  enda 
punkt,  burspråket,  som  i  vyn  från  Hamn¬ 


FIG.  A.  FIG.  B. 

gatan  säkerligen  kommer  att  vara  af  utmärkt  effekt. 
I  berömvärd  sträfvan  att  inordna  sig  i  gatubilden 
har  denna  byggnad  många  beröringspunkter  med 
en  i  våras  fullbordad  ombyggnad  af  huset  n:r  13 
vid  Stureplan,  hörnet  af  Lästmakaregatan,  hvilket 
i  sin  anspråkslösa  men  säkra  formgifning  har  till¬ 
dragit  sig  fackmäns  erkännande.  Arkitekter  för 
den  här  återgifna  byggnaden  äro  Höög  och  Mors¬ 
sing,  medan  ombyggnaden  vid  Stureplan  härrör 
från  den  tidigare  firman  Dorph  och  Höög.  I  båda 
dessa  arbeten  tycker  man  sig  dock  spåra  en  och 
samma  konstnärs  försynta  grepp  på  uppgiften. 
Höög  och  Morssing  ha  rörande  ombyggnaden 
meddelat  följande  uppgifter: 
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Tomten  var  förut  bebyggd  enligt  fig.  A.  med 
en  bredare  byggnad  mot  Klarabergsgatan 
samt  mot  Beridarebansgatan  och  de  båda  öf- 
riga  tomtgränserna  med  smalare  byggnadsde¬ 
lar.  Denna  anläggning  med  sin  enligt  nutida 
förhållanden  ståtliga  kringbyggda  gård  visade 
sig  dock  af  ekonomiska  skäl  omöjlig  att  bi¬ 
behålla,  på  grund  af  den  ringa  bebyggda  ytan 
och  svårigheten  att  tillfredsställande  utnyttja 
de  3  nämnda  smalare  byggnadsdelarna  (cirka 
5,3  meter  breda).  Försök  att  utjämna  dessa 
olägenheter  genom  att  å  gården  förlägga  en 
större  öfverbyggd  lokal  utföllo  ej  heller  gynn¬ 
samt. 

Den  fördelaktigaste  dispositionen  af  tomten 
visade  sig  då  vara  enligt  fig.  B.  med  den 
breda  byggnaden  bibehållen  och  byggnadsde- 
len  mot  Beridarebansgatan  tillbyggd  till  unge¬ 
fär  samma  bredd  som  denna,  hvaremot  den 
västra  gårdsbyggnaden  nedrifvits.  Gården  blir 
härigenom  väsentligt  mindre,  men  erhåller  ge¬ 
nom  att  den  öppnas  mot  granntomtens  gård 
rikligare  tillgång  till  luft  och  ljus  än  förut. 
Denna  genomgripande  ombyggnad  kunde  dock 
icke  af  byggnadsnämnden  godkännas  med- 
mindre  byggnaden  sänktes  till  laglig  höjd. 
Klarabergsgatan  och  Beridarebansgatan  gifva 
nämligen  med  sina  små  bredder  (resp.  8,20 
— 8,35  m.  och  6,60 — 6,95  m.)  en  fasadböjd  af 
endast  13  meter,  under  det  att  den  gamla 
byggnadens  höjd  uppgick  till  cirka  15  meter. 
Att  bibehålla  den  gamla  fasadhöjden  var  ur 
ekonomisk  synpunkt  naturligtvis  viktigt,  hvar- 
förutom  det  af  estetiska  skäl  måste  anses 
olämpligt  att  sänka  huset  under  de  omgif- 
vande  byggnadernas  höjd,  på  grund  af  dess 
läge  som  fond  för  Hamngatan.  Ansökan  hos 
K.  M:t  om  tillstånd  till  ombyggnaden  blef 
äfven  beviljad. 


OMBYGGNAD  AF  KLARABERGSGATAN  N:R  40.  VY  FRÅN  HAMNGATAN. 

ARKITEKTER:  HÖÖG  OCH  MORSSING. 


OMBYGGNAD  AF  KLARABERGSGATAN  N:R  40.  PLAN  AF  BOTTENVÅN.  OCH  VÅN.  1  TR.  UPP. 


Efter  ombyggnaden  kommer  huset  att  dispo¬ 
neras  på  följande  sätt.  I  källarvåningen  förlägges 
utom  källare  och  utrymmen  för  värmeledningen  2 
st.  kägelbanor  (under  gården)  med  tillhörande 
duschrum  m.  m.  I  bottenvåningen  butiker  med 
lagerrum  samt  ett  mindre  kafé  åt  Beridarebansgatan. 
1  tr.  upp  kontorslokaler  samt  2  och  3  tr.  upp 
hotell  eller  pensionat.  Då  källare  voro  förlagda 
endast  under  mindre  delar  af  byggnaden  måste 
de  gamla  grundmurarna  af  kullersten  undergjutas 
med  beton  till  erforderligt  djup.  Den  nya  fasad- 
muren  åt  gården  uppbäres  af  en  armerad  beton- 
balk  understödd  af  armerade  pelare.  För  öfrigt 
förekomma  inga  anmärkningsvärda  konstruktioner. 
Det  gamla  murverket  är  naturligtvis  bibehållet  i  så 
stor  utsträckning  som  möjligt.  Bjälklagen  i  bygg¬ 
naden  åt  Klarabergsgatan  ligga  i  stort  sedt  på  sina 
gamla  höjder,  åt  Beridarebansgatan  däremot  ha  de 
helt  och  hållet  måst  omflyttas  som  framgår  af  de 
bifogade  sektionerna.  I  denna  del  af  den  gamla 
byggnaden  hade  nämligen  genom  användande  af 
små  våningshöjder  på  samma  totalhöjd  erhållits  en 
våning  mer  än  i  den  öfriga  delen.  Denna  olikhet 
hade  dock  ej  markerats  i  fasaden  utan  fönstren 
hade  placerats  på  samma  höjder  som  i  huset  för- 
öfrigt  oberoende  af  bjälklagens  läge.  De  nya  bjälk¬ 
lagen  ha  inlagts  på  samma  höjder  som  åt  Klara¬ 
bergsgatan. 

Såväl  gårds-  som  gatufasaderna  skola  putsas. 
Burspråket,  som  markerar  den  utdragna  korridoren 
i  hotellvåningen,  utföres  af  naturlig  sten.  Inram¬ 
ningarna  af  skyltarna  å  bottenvåningens  pelare  och 
å  den  öfver  desamma  löpande  frisen  af  koppar. 
Takränna,  stuprör  samt  täckningen  af  burspråket 
likaledes  af  koppar.  Taket  täckes  med  tegel.  Huset 
förses  med  värmeledning,  hissar  o.  s.  v. 

Byggnadsarbetet  ledes  af  ägarna  själfva,  bygg¬ 
mästare  J.  F.  Göranson  och  civilingeniör  R.  J. 
Ingemarsson.  Konstruktionerna  äro  beräknade  af 
civilingeniör  Fritz  Söderbergh. 

PÅ  VAKT  MOT  VANPRY¬ 
DANDE  BYGGNADER. 

I  ett  föredrag  af  ark.  Tengbom  vid  Adelnin¬ 
gens  för  Husbyggnadskonst  novembersammanträde 
berördes  det  intensiva  kulturarbete,  som  på  alla 
håll  i  Tyskland  af  fackmän  igångsatts  för  att  i 
samhället  tvinga  in  större  förståelse  för  byggan¬ 
dets  konst  och  de  medel  som  1)1.  a.  genom  en 
modärn  lagstiftning  stod  till  buds  för  att  för- 


FIQ.  1.  GATUBILD  FRÅN  HASZLOCH  (PFALTZ). 


hindra  landets  vanställande  genom  fula  byggna¬ 
der.  Nedanstående  exempel,  ett  bland  många, 
afser  att  illustrera  de  synliga  resultaten  af  ett  så¬ 
dant  arbete.  Det  är  hämtadt  ur  tidskriften  »Neu- 
deutsche  Bauzeitung»  (väl  värd  för  öfrigt  att  re¬ 
kommendera). 

I  Haszloch  (Pfalz)  beslöt  1907  den  protestan¬ 
tiska  församlingen  att  uppföra  nya  bostäder  för 
sina  båda  präster.  Fn  »arkitekt»  på  platsen  fick 
fördenskull  i  uppdrag  att  utarbeta  ritningar,  af  hvilka 
å  fig.  2  framställas  ett  par  icke  alltför  glädjande 
fasader.  Nu  lär  emellertid  Haszloch  vara  en  stor 
och  präktig  bondby  på  8  000  invånare,  och  med 
en  från  äldre  tider  bevarad  för  den  pfalziska  bygden 
karaktäristisk  prägel,  hvarom  bild  1  ger  en  antydan. 
De  vid  de  stensatta  gatorna  belägna  byggnaderna 
äro  förbundna  med  höga  portförsedda  murar,  vin- 
rankorna  klänga  öfver  husen  hela  gatan  utefter  och 
ibland  rakt  öfver  densamma.  Fackverksbyggnader 
i  ek  påträffas  nästan  genomgående  hos  de  äldre 
husen.  Byn  har  på  det  hela  taget  ett  för  orten 
typiskt,  och,  genom  användning  af  inhemska  ma¬ 
terial  och  traditionell  formgifning,  alldeles  särskildt 
karaktäristiskt  byggnadssätt.  För  att  i  denna  om- 
gifning  föreslå  uppförandet  af  ett  sådant  hus  som 
det  föreslagna  (fig.  2)  fordras  ju  ganska  mycket 


oförstånd,  och  de  som  närmast  hade 
saken  om  hand  synes  icke  ha  lidit 
brist  härpå.  Försynen  vakade  emel¬ 
lertid  och  myndigheterna  förbjödo  hu¬ 
sets  utförande  efter  detta  förslag,  och 
arkitekt  M.  Miller,  lärare  vid  bygg- 
nadsyrkesskolan  i  Kaiserslautern  fick 
i  uppdrag  att  omarbeta  ritningarna. 
Resultatet  häraf  blef  att  i  stället  upp¬ 
fördes  en  byggnad,  hvars  enkla  och 
redbara  fysionomi  framstår  å  bild  3. 

Här  i  landet  brukar  ju  också  skil¬ 
jas  på  godt  och  ondt  —  sedan  gan¬ 
ska  lång  tid  tillbaka.  Beträffande 
byggandet  synes  emellertid  samhällets 
möjligheter  att  skydda  sig  mot  det 
onda  allt  för  små.  Behofvet  af  ett 
dylikt  skydd  är  emellertid  ofantligt 
0111  man  betänker  den  förstöring  i 
stor  skala  som  vårt  lands  natur  un¬ 
dergår  genom  vanprydande  bebyggan¬ 
de.  Ämnet  är  af  synnerlig  vikt  och 
rekommenderas  till  allvarligt  begrun¬ 
dande. 


FIG.  3.  PASTORSBOSTAD  1  HASZLOCH.  ARK.:  M.  MILLER,  KAISERSLAUTERN. 


Hermann  muthesius.  stilarkitektur 

OCH  BYGGNADSKONST.  Översatt  och  med 

INLEDNING  AF  ÄXEL  LINDEGREN.  FÖRLAG:  P.  A.  NOR¬ 
STEDT  &  Söner.  Pris  kr.  2:  25 

Med  denna  öfverskrift  liar  nyligen  en  till  sin  ämnes- 
behandling  lika  ovanlig  som  värdefull  bok  lämnats  åt 
den  svenska  allmänheten.  Sedan  Ruskins  allvarsfyllda 
och  tunga  ord  till  den  tid,  som  dominerades  af  den 
växande  industrialismen  ha  de  socialt-tektoniska  pro¬ 
blemen  knappast  fått  en  så  klar  belysning  som  af  Mu¬ 
thesius  i  föreliggande  bok.  Den  bildar  i  viss  mån  en 
fortsättning  af  den  store  engelske  sociologens  och 
konstkritikerns  författarskap  genom  upptagandet  och 
bearbetandet  af  den  verklighet,  som  icke  kunde  undgå 
industriens  växande  makt.  Denna  faktor  blir  genom 
den  tyske  arkitektens  utpräglade  sinne  för  lifvets  rea¬ 
liteter  utgångspunkt  för  nya  riktlinier,  på  samma  gång 
som  den  inplaceras  på  sin  bestämda  plats. 

Författaren  inleder  sina  kritiska  betraktelser  genom 
att  påvisa  det  lösliga  uti  yttringarna  af  vår  konstupp¬ 
fattning  genom  en  jämförelse  med  den,  som  låg  till 
grund  för  den  grekiska  forntidens  och  nordiska  medel¬ 
tidens  enhetliga  formvärldar,  där  arkitekturen  stod  i 
organisk  relation  till  öfriga  konstarter.  På  den  väg 
arkitekturkonsten  vandrat  intill  våra  dagar  dominera 
alltjämt  dessa  båda  till  sitt  väsen  vidt  skilda  konstepo¬ 


ker,  den  förra,  genom  sin  sträfvan  efter  uttryck  för  en 
allmängiltig  sanning,  den  senare  genom  sitt  individu- 
alitetskraf.  Samtliga  västerländska  konstepoker  behärs¬ 
kas  af  några  af  dessa  idériktningar.  Författaren  läm¬ 
nar  sedan  en  ypperlig  exposé  öfver  växlingsföreteel- 
serna  inom  arkitekturen  och  konsthandtverket  under 
sist  förflutna  århundradet. 

Boken  är  föröfrigt  fylld  af  allvarsord  till  den  allmänhet, 
hvars  uppfattning  af  arkitekturen  inskränker  sig  till  ett 
historiskt  stilbegrepp,  och  för  hvilken  konstindustrien 
är  indentisk  med  ornamentsfabrikation.  Utan  massdel- 
tagande  utföras  inga  bestående  förändringar.  Det  är 
därför  af  utomordentlig  betydelse  för  vår  tids  konst¬ 
närliga  renässans,  att  mängden  lefver  in  i  dess  verk¬ 
liga  väsen,  att  den  låter  ett  ökadt  kraf  på  soliditet 
inskränka  på  begäret  efter  »konst».  För  de  parveny- 
artade  smakförhållande  som  ännu  råda  bär  onekligen 
en  viss  maskinfabrikation  största  skulden.  Maskinen 
kan  nu  aldrig  göras  till  uppfinnare,  och  det  är  ett 
missbruk  att  använda  denna  verktygstyp  till  alstring 
af  det  ornamentsmyckade  krims-krams,  som  för  när¬ 
varande  sås  ut  öfver  världen  till  obotlig  skada  för  vårt 
nutida  handtverk.  Framställningen  af  konst  är  ett 
människohandens  privilegium.  Men  »maskinen  måste 
liksom  hvarje  förbättrad  verktygstyp  blifva  till  välsig¬ 
nelse  i  stället  för  till  förbannelse  för  mänskligheten. 
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Den  behöfver  ingalunda  med  nödvändighet  producera 
okonstnärlig  lika  litet  som  osolid  vara.  Människo- 
anden  måste  uttänka  en  sådan  arbetsmetod,  som  för 
maskinen  är  lämplig,  och  sådana  former,  som  den  kan 
framalstra.  Dessa  former  måste  vi  sedan  logiskt  ut¬ 
veckla  ur  maskinens  förutsättningar,  såvida  vi  skola 
kunna  benämna  dem  konstnärliga,  och  detta  skola  vi 
kunna,  blott  de  ej  äro  förfalskade  handarbeten  utan 
typiska  maskinformer.  Velocipeden,  arbetsmaskinen, 
järnbron  gifver  i  det  hänseendet  goda  fingervisningar. 
Maskinens  resirltat  kan  endast  utgöras  af  den  osmyc¬ 
kade  sakliga  formen  i  den  säregna  karaktär,  som  det 
lämpar  sig  för  maskinen  att  framställa  den.»  Så  ut¬ 
nyttjad  kan  maskinen  äfven  blifva  till  gagn  för  den 
formgifning,  som  faller  utom  dess  eget  arbetsområde 
och  den  har  obestridligt  lämnat  spår  efter  sig  i  vår  nutida 
estetisk-tektoniska  åskådning  med  dess  kraf  på  en  fullt 
ändamålsenlig  utformning  och  smak  för  praktisk  elegans. 

Vår  nuvarande  i  ädlaste  bemärkelse  modärna  bygg¬ 
nadskonst  har  alltså  enligt  Muthesius  föga  med  stil¬ 
arkitektur  i  dess  populära  betydelse  att  skaffa.  Dess 
mål  är  utveckling  mot  logisk  följdriktighet  och  sinn¬ 
rik  saklighet  på  tektoniska  konstens  alla  områden 
en  teori  där  man  något  reagerar  mot  öfverdriften. 

Vi  stå  i  tacksamhetsskuld  till  arkitekten  Axel  Lin- 
degren  för  hans  arbete  att  bibringa  dessa  synpunkter 
åt  en  större  svensk  läsekrets. 

En  god  inledning  bildar  öfversättarens  uppsatser 
0111  den  modärna  smakriktningens  målsmän  i  Tyskland, 
af  hvilka  Muthesius  fått  sitt  särskilda  kapitel. 

ET  SVENSKA  KONSTHANDTVERKET  1909 
heter  den  officiella  berättelsen  öfver  sommarens 
1909  utställning.  Den  har  nyligen  utkommit  på 
Ivar  Haeggströms  förlag,  redigerad  af  Carl  L.  Bendix 
och  E.  G.  Folcker.  Det  är  en  vackert  och  gediget 
utstyrd  volym  på  öfver  400  sidor,  hvaraf  hälften  illustra¬ 
tioner,  och  man  får  här  en  mycket  grundlig  redogö¬ 
relse  i  ord  och  bild  för  den  intressanta  utställningen. 
Upplagan  är  begränsad  till  400  ex.  och  priset  direkt  från 
förläggaren  är  15  kr.  för  bundet  exemplar.  För  alla 
konstliandtverkare  och  arkitekter  bör  ju  boken  vara 
af  stort  intresse. 

RISTÄFLING  AR. 

Stadsplanetäflingen  för  trondhjem, 

omnämnd  å  sid.  84,  är  ntr  afgjord.  Af  18  inkomna 
förslag  har  första  pris,  kr.  5000,  tilldelats  stadsing.  A. 
Lilienberg  och  ark.  S.  Eriksson,  Göteborg;  andra 
pris,  2  000  kr.,  kommunaltekniska  byrån  i  Stockholm, 
ingeniörerna  Nils  Gellerstedt  och  Erik  Hiibe;  tredje 
pris,  2  000  kr.  arkitekterna  Hj.  Hammarling  och  Th. 
Kellgren,  Stockholm.  Dessutom  hafva  inköpts  tvänne 
förslag  å  900  kr.,  ett  af  ing.  Berger,  Stockholm,  och 
ark.  Svenne  Pedersen,  Trondhjem,  samt  ett  af  ing. 
Pålman  och  ark.  Hj.  Svensson,  Stockholm.  Utrymmet 
tillåter  icke  för  dagen  en  närmare  redogörelse  för  täf- 
lingen. 


Föreningsmeddelanden. 

Afdeuningen  för  husbyggnadskonst 

sammanträdde  tisdagen  den  5  okt.  under  prof* 
Clasons  ordförandeskap.  Till  medlem  af  afdelningen 
invaldes  ingeniör  G.  W:sou  Cronquist.  P'öredrogs  en 
skrifvelse  från  kommitterade  för  afd:s  deltagande  i 
arkitekturutställuingen  i  Rom  1911,  hvilka  sökt  utröna 
intresset  för  ett  deltagande,  och  på  grund  af  hvad  som 
därvid  framkommit  yrkade  att  afdelningen  ej  måtte 
deltaga  i  utställningen,  hvilket  äfven  efter  en  kort 
diskussion  blef  afdelningens  beslut.  Härpå  företogs  val 
af  styrelse  för  det  kommande  arbetsåret,  hvarvid  med 
acklamation  återvaldes  samtliga  funtionärer:  Clason, 
ordf.,  Östberg,  vice  ordf.,  Bergsten,  sekr.,  Bergman, 
Nilsson,  Salin,  Sjögren,  Tengbom  och  Wahlman  bi- 
sittare  med  Tengbom  som  redaktör  och  Sjögren  klubb¬ 
mästare.  Vid  val  af  afd:s  representanter  i  föreningens 
styrelse  återvaldes  äfvenledes  med  acklamation  Grut,  med 
Bergman  som  suppleant.  Till  medlemmar  af  kommittén 
för  utarbetandet  af  ett  program  för  gruppering  af  de 
svenska  naturstenarna  valdes  herrar  Gustafsson,  sten¬ 
huggare,  Hedström,  statsgeolog,  Kjellström,  doktor, 
Zicherman,  ingeniör  och  Östberg,  arkitekt,  med  den 
senare  som  sammankallande.  —  Ark.  Ivar  Tengbom 
höll  ett  föredrag  om  »Betydelsen  af  arkitektskolade 
biträden  på  kontor  och  byggnadsplats»  och  följde  här¬ 
efter  en  liflig  diskussion,  hvarvid  afdelningen  antog  föl¬ 
jande  resolution:  »Vid  diskussion  om  arkitektens  använd¬ 
ning  som  arbetsledare  på  byggnadsplats  i  anslutning  till 
det  vid  sammanträdet  d.  8  okt.  af  ark.  Tengbom  hållna 
föredraget  har  afdelningen  med  erkännande  af  den 
stora  vikten  af  frågans  vidare  utredning  uttalat  sitt  in¬ 
tresse  för  det  väckta  ämnet  och  som  en  första  åtgärd 
anmodat  redaktionen  att  intaga  föredraget  i  tidskriften.» 
—  Vidtog  så  diskussionen  om  »Gustaf  Adolfs  torgs¬ 
frågan»  med  inledningsanföranden  af  Hallman  och 
Östberg.  Hallman  redogjorde  för  med  frågan  samman¬ 
hörande  stadsplanefrågor,  särskildt  Sveavägens  framdra- 
dragande  till  Gustaf  Adolfs  torg  och  demonstrerade 
ett  par  förslag  härom.  Östberg,  som  utgick  ifrån  att 
stadsplanen  ej  i  några  väsentligare  punkter  borde  för¬ 
ändras,  uppehöll  sig  vid  några  arkitektoniska  hufvud- 
punkter  som  vid  ett  bebyggande  af  de  ifrågavarande 
tomterna  särskildt  borde  beaktas  och  framlade  ett  för¬ 
slag  till  skrifvelse  härom  ställd  till  ägarna  af  tomterna. 
Vid  den  fortsatta  diskussionen  irppträdde  flera  talare  emot 
Sveavägens  framdragande  till  Gust.  Ad.  torg  bland  dessa 
Grut,  Aron  Johansson,  Kinberg,  Salin  och  Westman  och 
beslöt  afdelningen  att  bordlägga  frågan  med  uppdrag  åt 
styrelsen  att  omredigera  Östbergs  förslag  till  skrifvelse. 

Aftonens  utställning  utgjordes  af  ritningar  af  ark. 
Torben  Grut  till  Ammarnäs  Kapell,  Fullesta  ödekyrka, 
Norrfjärdens  nya  kyrka,  Stengårdsliults  kyrka,  konsi- 
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OM  SYMBOLISKA  BELASTNINGSKURVOR  VID  ELEKTRICITETSVERK.  *) 

Af  ingeniör  C.  A.  Rossander. 


För  vissa  ändamål  skulle  det  vara  af  ganska  stort 
intresse,  om  man  kunde  grafiskt  åskådliggöra  belastnin¬ 
gens  växlingar  vid  ett  elektricitetsverk  genom  en  enda, 

I  sammanhängande  och  kontinuerlig  kurva,  sträckande  sig 
öfver  hela  den  tidsrymd,  man  vill  närmare  behandla,  så¬ 
ledes  vanligen  ett  år.  Denna  kurva  skulle  ersätta  och  i 
sig  innesluta  alla  de  verkliga  belastningsdiagrammen  för 
denna  tid.  Man  kan  tänka  sig  densamma  erhållen  ur  be¬ 
lastningsdiagrammen  för  de  olika  dagarna  därigenom,  att 
belastningarna  under  de  olika  tidsenheterna  så  att  säga 
omflyttas  och  ordnas,  ej  längre  efter  tidsföljd  utan  efter 
sin  storlek,  begynnande  med  den  lägsta  förekommande 
belastningen  och  slutande  med  maximibelastningen  eller 
tvärtom.  Det  är  dessa  artificiella  belastningskurvor,  för 
hvilka  jag  föreslagit  namnet  »symboliska  belastnings¬ 
kurvor». 

Det  är  klart,  att  en  dylik  symbolisk  belastningskurva 
skulle  kunna  erhållas  för  ett  elektricitetsverk,  hvars  verk¬ 
liga  belastningsdiagram  finnas  tillgängliga,  genom  en  full¬ 
ständig  analys  och  uppdelning  af  dessa.  Detta  skulle 
emellertid  vara  förenadt  med  så  mycket  arbete,  att  resul¬ 
tatet  nog  i  allmänhet  icke  skulle  stå  i  proportion  till  den 
nedlagda  mödan.  Dessutom  är  ju  detta  förfaringssätt 
oanvändbart,  i  händelse  icke  dylika  fullständiga  belast¬ 
ningsdiagram  föreligga,  h vilket  fall  ju  stundom  förekom¬ 
mer.  Det  vore  därför  önskvärdt,  om  man  ur  vissa  ka¬ 
rakteristiska  data  rörande  belastningen  vid  elektricitets¬ 
verket  kunde  härleda  en  matematiskt  bestämd  kurva,  h vil¬ 
ken  med  en  för  praktiska  ändamål  tillräcklig  noggrannhet 
kunde  återgifva  de  verkliga  förhållandena,  och  afsikten 
med  denna  undersökning  är  att  se  till,  huruvida  och  i 
hvad  mån  detta  låter  sig  göra. 

Ekvationen  för  den  sökta  belastningskurvan  skall  så¬ 
ledes  ha  formen 

*'=/  (/) 

där  i  betecknar  belastningen  i  hvarje  tidsmoment  och  t 
tiden.  För  att  kunna  bestämma  ekvationen  fordras  åt¬ 
minstone  kännedom  om  de  viktigaste  data  rörande  belast¬ 
ningen.  Dessa-  äro:  Maximibelastningen  I,  medelbelast¬ 
ningen  lm  samt  minimibelastnigen  Ifl.  Enklast  är  att  ut¬ 
trycka  såväl  medelbelastningen  som  minimibelastningen  i 
förhållande  till  maximibelastningen,  alltså 
Im=z  .  /  och  /0=e0  .  / 

Såsom  man  lätt  finner,  är  £  =  — - - ,  om  tiden,  för  hvil- 

8  760.  7 

ken  undersökningen  gäller,  är  ett  år,  och  A  =  antalet  un¬ 
der  året  producerade  ampertimmar  eller  kilowattimmar, 
beroende  på  om  belastningen  angifves  i  amper  eller  kilo¬ 
watt. 


Man  har  således  för  bestämmande  af  ekvationen 
?'=/(/)  följande  villkor: 


För  /=  O  är  f=£0.  / 

För  /=  /'  är  /=/  samt  vidare 


.  dt—Im  .  T~s  .  I.  T 


Om  tiden  liksom  förut  är  ett  år,  så  är  alltså  7  =  8  760. 
Emellertid  är  det  påtagligt,  att  då  man  här  egentligen  rör 
sig  med  relativtal,  kan  man  helt  generellt  sätta  7  =  i  och 
likaså  /=  1,  hvarigenom  ekvationen  högst  afsevärdt  kom¬ 
mer  att  förenklas.  De  ofvannämnda  villkoren  öfvergå  då 
i  följande: 

För  /=  O  z'=£o 
För  /=  1  i—  1 


och 


f{t)  .  dt  =  e 


O 


Ekvationen  /=/  ( t )  får  alltså  innehålla  högst  3  kon¬ 
stanter.  Hvad  formen  för  ekvationen  beträffar,  får  man 
naturligtvis  välja  denna  godtyckligt. 

Vid  en  undersökning  af  förhållandena  har  jag  kommit 
till  det  resultat,  att  ekvationen  bäst  gifves  formen  af  en 
exponentialekvation,  sålunda 

/=/  (/)  =  </  +  />  t1  . (1) 

Af  det  första  af  de  ofvannämnda  villkoren  följer  utan 
vidare,  såsom  lätt  inses,  att  a  —  eQ 

Af  villkoret  n:o  2,  d.  v.  s.  för  t=  1,  i=  1,  får  man 
vidare 

1  =  s0  +  ^ 
alltså  b—i — e0 

Det  tredje  villkoret  slutligen  ger  följande  ekvation  : 

/  k+l1—  e,)./*]  -dt=e 


£  -f-  -  ~  =-  £,  hvaraf  erhålles: 
A  +  i 


/  — 


I - £ 


■(’) 


Den  sökta  ekvation  är  alltså: 


*  =  eo  +  0— e«)  •  . (3) 

där  Å  bestämmes  af  ekv.  (2). 

I  fig.  1  Far  jag  uppritat  den  på  detta  sätt  erhållna 
symboliska  belastningskurvan  för  ett  mindre  belysningsverk, 
där  £  =  0,145  och  £0  =  o,o2. 


Föredrag  hållet  vid  Sv.  Tekn.  afd.  för  Elektr.  sammanträde  den 
26  nov.  1909. 
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Å  blir  alltsä  =^—^  =  6,85 
0,125 

och  kurvans  ekvation  är  alltså 

2=0,02  -j-  o,98  /6<8s 

Därjämte  har  jag  i  samma  fig.  angifvit  belastningskurvan 
för  ett  tänkt  kraftverk  med  stor  utnyttning,  där  £  =  0,75 
och  £0  =  o.  I  detta  fall  öfvergår  ekvationen  till  formen 

i—  /'/s  . — 

Af  intresse  är  äfven  det  fall,  att  e  =0  och  s  =  o 
I  detta  fall  öfvergår,  såsom  man  lätt  finner,  kurvan  till 
en  rät  linie  med  ekvationen  2  =  /,  hvilket  ju  var  att  vänta. 

Fragan  är  nu,  huru  denna  på  artificiell  väg  erhållna 
kurva  stämmer  med  de  verkliga  förhållandena.  För  att 
i  någon  mån  kunna  kontrollera  detta  har  jag  gjort  en  del 
undersökningar  beträffande  det  af  mig  förut  omnämnda 
belysningsverket,  för  hvilket  den  förstnämnda  kurvan  var 
konstruerad.  För  detta  verk  har  jag  nämligen  på  sin  tid 
gjort  en  utredning  rörande  delvis  öfvergång  till  drift  med 
elektrisk  kraft,  och  erfordrades  härför  bl.  a.  att  upprita 
en  kurva,  angifvande  den  energi,  räknad  i  procent  af  den 
totala  energimängden,  som  kan  afgifvas  af  ett  maskineri, 
hvars  storlek  är  mindre  än  maximibelastningen  och  angifves 
i  procent  af  denna.  Denna  kurva,  som  ofta  användes 
vid  dylika  utredningar,  för  hvilka  den  är  särdeles  värde¬ 
full,  vill  jag  för  korthetens  skull  nämna  »procentkurva». 
Denna  procentkurva  uppgjordes  för  det  ifrågavarande  elek¬ 
tricitetsverket  genom  undersökning  af  ett  stort  antal  be- 
lastningsdiagram  undet  det  ifrågavarande  året. 

En  dylik  procentkurva  kan  nu  på  ett  synnerligen 
enkelt  sätt  erhallas  ur  den  symboliska  belastningskurvan. 
Matematiskt  uttryckt  är  den  del  af  totala  energien,  som  kan 
levereras  af  ett  maskineri,  hvars  storlek  motsvarar  en  viss 
ordinata  i: 

A  =  J  i  dt  +  [  1 — t)  i, 

O 

där  t  är  den  mot  2  svarande  abscissan.  i  erhålles  ur  ekv. 
(2)  och  (3). 

Uttrycket  i  procent  af  totala  energimängden  är  alltså 
det  sökta  energibeloppet 

*  A 

P=  —  1 00 
£ 

Har  man  belastningskurvan  uppritad,  kan  man  na¬ 
turligtvis  äfven  erhålla  den  sökta  kvantiteten  genom  plani- 
metrering. 

I  fig.  2  har  jag  uppritat  den  procentkurva,  som  er¬ 
hållits  ur  den  symboliska  belastningskurvan  för  elektrici¬ 
tetsverket,  samt  med  prickade  linier  angifvit  den  kurva, 
som  erhållits  genom  analys  af  de  verkliga  belastnings- 


ft  ocev  /  af,  energi  for  fr/ 'u/mingen 


diagrammen.  Öfverensstämmelsen  är,  som  man  finner, 
mycket  god. 

En  ytterligare  kontroll  af  samma  kurva  har  erhållits 
på  följande  sätt.  Vid  den  omnämnda  utredningen  gjordes 
äfven  en  undersökning  af  antalet  timmar  under  året,  un¬ 
der  hvilka  belastningen  öfverstiger  en  viss  procent  af 
maximibelastningen,  och  uppritades  en  kurva  häröfver. 
En  dylik  kurva  kan  äfven  på  ett  enkelt  sätt  erhållas  ur 
den  symboliska  belastningskurvan.  Den  tid,  under  hvilken 
belastningen  öfverstiger  en  viss  belastning,  i,  är  tydligen, 
i  delar  af  hela  tiden  räknadt,  =1 — /,  hvarvid  t  är  den 
abscissa,  som  svarar  mot  ordinatan  1.  Räknar  man  tiden 
i  timmar  per  år,  blir  alltså  den  sökta  tiden 

(1— /)  .  8  760 

I  fig-  3  är  den  på  detta  sätt  ur  den  symboliska  be¬ 
lastningskurvan  erhållna  kurvan  uppritad,  och  i  samma 

tim. 


Prorenf  af  rnarirnal belas f ningen 
F>g-  3- 

figur  är  den  ur  belastningsdiagrammen  erhållna  kurvan 
inprickad.  Äfven  här  råder  en  ganska  tillfredsställande 
öfverenstämmelse.  Åtminstone  för  detta  fall  torde  man 
sålunda  få  anse,  att  öfverensstämmelsen  är  så  god  man 
kan  begära. 

En  svaghet  i  förfarandet  ligger  onekligen  i  svårig¬ 
heten  att  bestämma  minimibelastningen,  s0.  Det  är  klart, 
att,  om  belastningen  under  att  fåtal  timmar  af  året  genom 
atbrott  i  driften  eller  dylikt  skulle  gå  ner  till  O,  är  detta 
icke  tillräckligt  motiv  för  att  antaga,  att  minimibelastnin- 
gen  =  O,  da  ett  dylikt  afbrott  ju  är  att  anse  såsom  en 
diskontinuitet.  Men  äfven  om  belastningen  under  några  korta 
timmar,  t.  ex.  under  en  del  helgdagsförmiddagar  skulle 
nedgå  till  O ,  är  detta  icke  fullt  tillräckligt  skäl  att  sätta 


5  Jan.  igio 


3 


ELEKTROTEKNIK,  Häft.  i 


£ 0  =  O,  och  därför  blir  alltid  bestämmandet  af  s0  något 
godtyckligt.  I  värsta  fall  är  emellertid  det  fel,  som  man 
begår,  om  man  antager  su  =  O,  i  vanliga  fall  icke  så  syn¬ 
nerligen  stort.  Jag  har  i  fig.  2  med  streckprickade  li- 
nier  uppritat  den  procentkurva,  som  man  erhåller,  om 
man  i  det  ofvan  beskrifna  fallet  antager  sn  =  0,  hvarvid 
således  ekvationen  öfvergår  till  formen 

f=/5’9 

<  överensstämmelsen  med  den  verkliga  kurvan  är,  såsom 
var  att  vänta,  sämre  än  i  föregående  fall,  men  dock  icke 
alltför  dalig.  hör  de  ändamål,  h vartill  procentkurvan  i 
allmänhet  användes,  kan  man  dessutom  anse,  att  det  fel, 
man  eventuelt  begår  genom  att  sätta  c0  =  O,  gör,  att  kur¬ 
van  kommer  att  ligga  på  säkra  sidan,  hvilket  ju  alltid  är 
en  fördel. 

Hvad  användningen  af  de  symboliska  belastnings- 
kurvorna  beträffar,  så  har  jag  redan  vidrört  den  enligt 
min  mening  viktigaste  användningen  af  desamma,  nämligen 
för  uppritandet  af  procentkurvan,  hvilken  kurva,  som 
nämndt,  för  många  utredningar,  särskildt  beträffande  elek¬ 
tricitetsverk  med  blandad  drifkraft  är  af  stort  värde. 
Emellertid  finnas  äfven  en  del  andra  användningssätt,  som 
åtminstone  ha  ett  visst  teoretiskt  intresse.  Sålunda  kan 
man  exempelvis  med  lätthet  bestämma  totala  energiförlusten 
i  en  ledning  under  en  viss  tidsperiod.  Man  har  ju  totala 
energiförlusten  under  tiden  T 


O 


där  r  är  ledningsmotståndet.  Då  man  nu  känner  ekva¬ 
tionen  för  i  såsom  funktion  af  t,  är  det  tydligen  lätt  att 
för  ett  visst  fall  beräkna  denna  energiförlust.  Utgå  vi 
från  ekvation  (3),  hvarvid  vi  således  fortfarande  räkna 
med  relativtal,  alltså  antaga  T=  1  och  I—  1,  så  finna  vi 
följande : 


c 


/  +  1  2  /  +  1 


(4) 


e  är  här  en  koefficient,  med  hvilken  r  I-  .  7’  skall  mul¬ 
tipliceras  för  att  erhålla  verkliga  värdet  på  E. 

Insätter  man  i  ekvation  (4)  de  ofvannämnda  värdena 
för  £0  och  /,  alltså  £0  =  o,o2  och  x  =  6,85  så  får  man 
t  =  0,069,  eller  om  man  räknar  med  verkliga  strömstyrkor 
och  tid 

E=  0,069  •  r  •  1“  •  T 


Man  kan  tänka  sig,  att  denna  beräkning  skulle  kunna 
vara  af  ett  visst  värde  för  utt  bestämma  en  ledning  så, 
att  kostnaderna  blifva  ett  minimum,  om  energien  betalas 
med  ett  visst  pris  per  kilowattimme. 

En  annan  användning  af  den  symboliska  belastnings- 
kurvan  af  äfvenledes  ett  visst  teoretiskt  intresse  är  be¬ 
stämmandet  af  den  konstant  för  elektricitetsmätare,  med 
hvilken  man  bör  räkna  vid  ett  elektricitetsverk,  t.  ex.  för 
dess  stationsmätare.  Då  konstanten  hos  mätare  i  regel 
varierar  med  belastningen,  kan  det  ju  vara  af  ett  visst 
intresse  att  se,  med  hvilken  konstant  man  verkligen  i 
genomsnitt  bör  räkna. 


hör  att  man  skall  kunna  matematiskt  bestämma  detta, 
bör  tydligtvis  äfven  konstantkurvan  vara  matematiskt  gifven 
sasom  en  funktion  af  mätarens  belastning,  hvilket  naturligtvis 
aldrig  exakt  är  fallet.  Eör  att  dock  ungefär  se,  hvart  det 
pekar,  kan  man  approximativt  antaga,  att  konstantkurvan 
är  gifven  under  formen 


där  /=  mätarens  maximibelastning  och  i  den  för  tillfället 
rådande  belastningen.  För  z'=/  blir  således  c—  1  och  för 

^  ®  c 00 ,  hvilket  ju  ungefär  stämmer  med  verkliga 

förhållandet. 

Man  har  nu  den  verkliga  energien  under  hela  den 
ifrågavarande  tiden. 


eller,  om  liksom  förut  1  och  T  antagas  =  1,  E=s. 

Den  af  mätaren  registrerade  energien  under  tiden 

.dt 

d.  t  är  1  -  -  och  således  den  af  mätaren  under  hela 
tiden  registrerade  energien 

R— 


f 


i  d  t 
c 


Då  ,  eller,  dä  ju  /antages=  1,  c  =  ,får 

alltså 


7  r 

1  .  dt  =  /  *’»+*  .  dt 


man 


(5) 


1  bestämmes  som  förut  ur  ekv.  (3),  men  antages  för  en¬ 
kelhetens  skull  att  e0  =  o,  hvadan  alltså 

i  =  d 

Insättes  detta  värde  på  i  i  ekv.  (5),  erhålles 
R—  I  d  ("  +  i)  .  dt 


i  («+  1)  +  1 

O 

Den  sökta  genomsnittskonstanten  C  är  tydligen 


£  _  £ 

~R  ~  T 

Å  («+ 1)  +1 

eller  C=e  (n+  1)+  1]  .  (6) 

Antager  man  nu  exempelvis,  att  mätaren  är  sådan, 
att  den  vid  10  %  belastning  visar  5  %  fel,  alltså  kon¬ 
stanten  vid  10  %  belastning  cGjI=  1,05  hvilket  ju  är  täm¬ 
ligen  ogynnsamt,  kan  man  bestämma  exponenten  n  på 
följande  sätt: 


log  co,i  =  n  •  log  10  =  « 

Då  co  x  enligt  förutsättningen  skulle  vara  =  1,05,  får  man 
alltså 

fi  =  log  1,05  =  0,0212 

Insättes  nu  detta  värde  å  n,  äfvensom  det  i  före¬ 
gående  exempel  angifna  värdet  £  =  0,145  samt  vidare  motsv. 
värde  på  /  för  £0  =  o,  alltså  ^=5,9,  i  ekvation  6,  får  man 
C—  0,145  •  7,025=  1,018 

Enligt  denna  beräkning  skulle  således  trots  den  ofvan 
antagna  ganska  ogynnsamma  konstantkurvan  för  mätaren 
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felvisningen  å  densamma  i  genomsnitt  icke  vara  mer  än 

1,8  %. 

Naturligtvis  äro  dessa  värden  mycket  approximativa, 
då  såsom  nämndt,  konstantkurvan  för  en  mätare  aldrig  i 
verkligheten  följer  en  dylik  enkel  matematisk  lag,  men 
den  visar  dock  därhän,  att  felvisningen  hos  en  mätare 
med  god  konstantkurva  i  genomsnitt  taget  är  mindre,  än 
hvad  man  skulle  kunna  vara  böjd  att  tro. 


Öfverhufvudtaget  får  man  naturligtvis  icke  begära,  att 
de  på  ofvan  beskrifna  sätt  erhållna  symboliska  belastnings- 
kurvorna  för  elektricitetsverk  skola  med  matematisk  nog¬ 
grannhet  återgifva  de  verkliga  förhållandena,  men  torde 
de  dock  åtminstone  i  någon  mån  kunna  bitraga  till  en 
klarare  inblick  i  belastningsföreteelserna  vid  ett  elektrici¬ 
tetsverk. 


GEFLE  STADS  SPÅRVÄGAR. 


Första  gången  tanken  på  införandet  af  spårvägar  i 
Gefle  yppades  mera  officiellt  var  år  1896,  då  några  per¬ 
soner  erhöllo  koncession  på  en  spårvägslinie,  att  användas 
för  såväl  gods-  som  persontrafik.  Frågan  förföll  likväl 
då,  och  först  år  1904  väcktes  densamma  i  stadsfullmäk¬ 
tige  af  kapten  A.  F.  Lagerholm,  och  efter  flera  öfver- 
läggningar  dels  beträffande  liniesträckningarna,  dels  huru¬ 
vida  staden  själf  skulle  bygga  och  trafikera  densamma 
eller  öfverlåta  detta  åt  ett  privat  företag,  beslöto  stads¬ 
fullmäktige  den  25  april  1907  att  staden  själf  skulle  blifva 
ägare  till  spårvägarna.  Efter  i  vederbörlig  ordning  in¬ 
fordrade  och  granskade  anbud  öfverlämnades  i  januari 
1909  hela  beställningen  till  Nya  Förenade  Elektriska  Ak¬ 
tiebolaget  i  Stockholm. 

Linierna  äro  två  stycken,  enkelspåriga  med  mötesspår 
(fig.  1).  Totala  spårlängden  är  6  840  m.  och  de  tvålinier- 
nas  sammanlagda  trafiklängd  5250  m.  Körhastigheten  är 
beräknad  till  c:a  12  km.  per  timma  inkl.  hållplatser,  och 
komma  vagnarna  å  de  båda  linierna  att  gå  med  sex  mi¬ 
nuters  mellanrum. 

Schaktningsarbetena  i  gatorna  påbörjades  i  medio  af 
maj  och  den  första  rälsen  lades  ut  den  28  i  samma  må¬ 


nad,  försenad  c:a  14  dagar  på  grund  af  ishinder  i  skär¬ 
gården.  I  alla  gatorna  äro  lagda  rännskenor  af  typ 
Phoenix  25  B,  vägande  c;a  42  kg.  per  m.  skena,  under 
det  i  stallarna  en  mindre  typ  Phoenix  7  C.,  vägande 
33,5  kg.  per  m.  skena  kommit  till  användning.  I  Stads¬ 
parken  har  dessutom  lagts  c:a  600  m.  spår  på  särskild 
banvall  och  med  vanlig  vignolräls,  vägande  21,5  kg.  per 
m.  skena. 

Monteringen  af  skenorna  i  gatorna  har  skett  enligt 
de  brukliga  metoderna  på  underbädd  af  särskildt  för  hand 
satt  sten,  antingen  under  hela  spåret  eller  i  strängar 
längs  under  hvardera  skenan  (fig.  2).  På  några  få  ställen, 
där  underbädden  varit  särskildt  fast,  har  endast  packats 
med  makadam.  Såväl  när  packningen  utförts  »full»  eller 
i  »strängar»  har  densamma  packats  med  ångvält,  hvars 
bakre  hjul  befunnos  alldeles  passande  för  strängarnas 
storlek  (fig.  3). 

Flvad  som  likväl  mest  intresserar  i  Gefle  beträffande 
spåranläggningen  är  spårvägens  korsningar  med  diverse 
järnvägsspår.  I  Nygatan  korsa  sålunda  de  två  spår- 
vägsspåren  Gefle  —  Dala  järnvägs  fyra  spår  (fig.  4),  i 
Brynäsgatan  finnas  två  liknande  och  i  Näringsgatan  en. 
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Fig.  2. 
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Fig.  3- 


Fig.  4. 


På  grund  af  den  stora  trafik,  som  särskildt  råder  i  kors¬ 
ningarna  vid  Nygatan,  måste  desamma  tilltagas  särdeles 
kraftiga.  Järnvägens  hjulflänsar  äro  27  mm.  höga  och 
spårvägens  18,  hvadan  någon  möjlighet  för  desammas 
passerande  i  samma  plan  var  utesluten.  För  järnvägens 
hjul  äro  särskilda  stålfyllningar  inlagda  mellan  hufvud- 
och  ledskenorna  med  en  stigning  i  ändarna  af  1:  20  och 
så  att  hjulringarna  nätt  och  jämt  lyftas  från  skenhufvudet 
(fig.  5  o.  6).  Vagnarna  framgå  således  på  hjulflänsen  öfver 


båda  spåren  och  någon  stöt  kan  ej  förmärkas  å  desamma. 
I  spårvägsrälsen  äro  rännorna  något  fyllda,  så  att  spår¬ 
vagnen  vid  framkomsten  till  järnvägsrälsen  äfven  går  på 
hjulflänsarna.  I  hufvudskenan  är  en  utskärning  gjord  c:a 
25  mm.  bred  och  12  mm.  djup,  passande  för  flänsen. 
Afståndet  mellan  de  båda  skenorna^  variera  vid  olika  spår 
från  50  till  57  mm.,  men  äfven  vid  sistnämnda  stora 
hopp  märkes  knappast  den  minsta  skakning  på  spårvag¬ 
nen.  Förbindningen  mellan  de  korsande  skensträngarna 
utgöres  af  kraftiga  vinkeljärn  samt  solida  bottenplåtar. 
Det  hela  är  utlagdt  på  vanliga  järnvägssliprar.  Leverantör 
af  alla  korsningarna  är  firman  Joseph  Vögele  i  Mannheim 
och  entreprenör  för  rälsläggningen  H.  Jehander  &  C:o. 

För  tillåtelse  att  korsa  så  i  plan,  har  af  Kungl. 
Väg-  och  Vattenbyggnadsstyrelsen  utfärdats  en  del  be¬ 
stämmelser,  som  nödvändiggöra  flera  anordningar,  hvilka 
ej  någonstädes  förut  kommit  till  utförande,  men  då  de- 
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taljerna  härför  ej  f.  n.  äro  fullt  bestämda,  skall  jag  åter¬ 
komma  härtill  en  annan  gång. 

För  ofvanjordsledningen  gälla  samma  bestämmelser 
som  vid  öfriga  spårvägar.  Kontrakttråden  är  af  den  flata 
8-formiga  sektionen  och  65  mm.2  area.  Skyddstråden  af 
6  mm.  rund  koppartråd  är  fritt  spänd  öfver  kontakttråden. 
Stolparna  äro  af  fackverkskonstruktion  med  toppgarnityr 
af  zinkbleck.  Linien  har  en  matarepunkt,  till  hvilken 
utgå  två  matarekablar  på  150  kvmm.  area  och  en  åter- 
ledningskabel  från  skenorna  af  samma  slag.  De  två  kab¬ 
larna  mata  genom  500  amp.  momentströmbrytare  hvar 
sin  sida  om  sektionsisolatorn,  samt  äro  sinsemellan  för¬ 
bundna  medelst  en  250  amp.  momentströmbrytare,  så  att 
i  händelse  endera  kabeln  försättes  ur  tjänst,  den  andra 
likväl  kan  mata  hela  nätet  (fig.  7). 


-cfe Jc //o n-sf-So/a  /or 


/C on/ a  A:  //rot  0/ 
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+ 
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Fig.  7. 


Linien  är  uppdelad  i  1 2  sektioner  medelst  sektions- 
isolatorer,  hvilka  i  allmänhet  placerats  strax  bakom  hvaije 
mötesspår,  så  att  för  stort  hinder  ej  skall  kunna  uppstå  i 
trafiken.  De  här  använda  sektionsisolatorerna  (fig.  8)  äro 


Fig.  8. 


af  en  något  skiljaktig  typ,  mot  de  hittills  använda,  och 
finnas  förut  omnämnda  i  Tekn.  Tidskr.,  afd.  f.  Elekt.  N:o  10 
d.  å.,  sid.  125.  De  två  å  ömse  sidor  anbragta  kopparbyglarna 
äro  på  isolatorn  isolerade  från  de  båda  sektionerna,  och 
stå  genom  en  särskild  ledning  i  förbindelse  med  en  tredje 
kontakt  i  strömbrytareskåpet  (fig.  9).  Är  denna  tillslagen, 


Fig.  9. 


finnes  ström  på  kopparbyglarna,  och  vagnen  framgår  med 
ström  på  utan  den  minsta  gnistbildning  eller  strömafbrott. 
Är  strömbrytaren  frånslagen  finnes  ingen  ström  på  de¬ 
samma.  Skulle  en  vagn  passera,  kan  liksväl  kontaktby¬ 
geln  ej  öfverföra  någon  ström  från  den  ena  sektionen  till 
den  andra,  hvadan  reparationer  på  den  frånslagna  delen 
af  linien  mycket  väl  kunna  ske  utan  fara.  För  det  tredje 
nötes  aldrig  den  mellan  sektionerna  befintliga  träskenan, 
enär  kontaktbygeln  aldrig  berör  densamma,  utan  endast 
kopparbyglarna. 

o 

Askledarna  äro  af  horntyp  utan  magnetisk  gnistsläck- 

ning. 

Vid  kontakttrådens  montering  användes  med  fördel 


Fig.  10. 
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en  vanlig  kabelkärra  med  trådtrumman  upphängd  därpå 
Från  denna  rullades  tråden  ut  samt  upphängdes  i  tvär¬ 
trådarna  från  den  strax  efter  kommande  motorvagnen 
(fig.  io). 

Den  rullande  materialen  utgöres  af  14  st.  motorvag¬ 
nar  (fig.  11),  hvilka  både  till  färg  och  form  afvika  från 
gängse  typer.  Förutom  Kiruna  spårvagnar  och  Långe- 
dragsvagnarna  äro  dessa  de  enda  i  Sverige,  som  hafva 
helt  täckta  plattformar  med  svängdörrar  på  sidorna.  Vag¬ 
narna  äro  afsedda  för  16  sittplatser  på  längsgående  säten, 
med  en  längd  på  korgen  af  4,2  m.  Totala  längden  öf- 
ver  plattformarnas  stötbalkar  är  7,7  m.,  hvadan  hvarje 

plattform  är  c:a  1,75  m.  lång.  Ståplatser  finnas  å  bakre 

plattformen  för  12  passagerare.  Med  6  stående  inuti 

vagnen  och  5  å  främre  plattformen  är  vagnens  totala 

kapacitet  39  passagerare.  Vagnens  största  bredd  är  2,050 


Fig.  11. 

m.  Å  sidorna  har  vagnskorgen  3  fönster,  af  hvilka  det 
mellersta  är  minst  och  kan  fällas  ned.  De  öfriga  äro 
fasta.  Af  plattformens  fönster  är  det  mellersta  nedfäll- 
bart  samt  dessutom  afsedt  att  i  sitt  öfversta  läge  kunna 
fällas  bakåt  i  c:a  90  lutning,  så  att  föraren  vid  mörker 
ej  skall  hindras  se  framåt  på  grund  af  ljusreflexen  inifrån 
vagnen.  Det  vänstra  framfönstret  kan  äfven  fällas  ned, 
under  det  att  det  högra  i  stället  kan  svängas  inåt,  såsom 
bekvämare  vid  växlarnas  omkastande. 

Strax  till  höger  om  kontrollern  är  handbromsen  pla¬ 
cerad,  och  utgöres  af  ett  vertikalt  ratthjul  arbetande  med 
konisk  kuggväxel  på  en  vertikal  bromsratt.  Utväxlingen 
är  sådan  att  ett  sammanlagdt  bromstryck  af  c:a  9  000 
kg.  kan  erhållas  på  alla  hjulen.  För  att  uppbära  dessa 
påkänningar  hvilar  plattformen  på  4  st.  U-balkar  n:o  10 
och  12,  och  gå  alla  stolparna  från  golf  till  tak.  Invän¬ 
digt  äro  plattformarna  träpanelade,  utvändigt  plåtbeklädda 
liksom  själfva  korgen. 

Korgunderstödets  sidobalkar  utgöras  af  helpressade 
plåtar  i  stället  för  de  vanliga  Z-järnen,  hvarvid  de  bruk¬ 
liga  stötlisterna  af  trä  ersatts  med  en  särskild  profilering 


Fig.  12. 


å  dessa  balkar.  För  öfrigt  är  hela  korgunderredet  sär¬ 
deles  kraftigt,  och  medbringarna  enkla  men  effektiva. 

Underredet  (fig.  12)  är  af  van  der  Zypens  senaste 
modell  med  truckramarna  af  10  mm.  tjocka  plåtar,  hvilka 
göra  hela  stommen  både  lättare  och  kraftigare,  än  då 
den  bygges  af  U-  och  L-järn,  liksom  äfven  utseendet  vin¬ 
ner  i  hög  grad.  Axelboxarnas  glidskenor  äro  lätt  utbyt¬ 
bara,  liksom  äfven  en  del  liknande  finesser  äro  vidtagna. 
Hjulafståndet  är  1  700  mm. 

Hjulens  yttre  diam.  är  820  mm.  och  axlarnas  110 
mm.,  detta  särskildt  med  hänsyn  till  de  väntade  stötarna 
i  järnvägskorsningarna,  samt  äro  af  Surahammars  tillverk¬ 
ning.  Hjulflänsens  höjd  är  1 8  mm.  och  hjulringens  tjock¬ 
lek  77  mm. 

Vagnens  totala  vikt  inkl.  den  elektriska  utrustningen 
är  9,2  ton.  Vagnens  färg  är  hållen  i  röd  ton  (ripolin 
n:o  9)  med  lister  och  fönsterstolpar  samt  sidobalkar  i 
hvitt,  lätt  nyanseradt  i  gult.  A  sidofältens  midtparti  är 
Gefle  stads  vapen,  anbragt  i  upphöjd  relief. 

Invändigt  är  taket  och  sidofälten  hållna  i  hvitt,  sof¬ 
forna  med  hvarannan  ribba  af  ask  och  teak  omväxlande 
mörkt  och  ljust.  Alla  listorna  äro  af  teak  och  ameri- 
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kansk-polerade,  fyllningarna  af  ask  eller  furu  och  polerade 
på  samma  sätt.  Alla  handtag  och  beslag  äro  af  svart 
hamradt  järn,  liksom  taklampornas  bottenplåtar  äro  af 
mörkfärgad  brons.  Detta  för  att  undvika  den  myckna 
putsningen  af  de  brukliga  metallbeslagen.  Vagnarna  äro 
alla  tillverkade  vid  Aktiebolaget  Svenska  Järnvägsverk- 
städerna  i  Linköping. 

Den  elektriska  utrustningen  består  af  2  st.  20  hkr. 
motorer  (fig.  13)  vid  550  volt  och  650  minuthvarf,  för¬ 
sedda  med  4  st.  kommuteringspoler.  Motorerna  äro  ga¬ 
ranterade  tåla  30  amp.  under  en  timmes  belastning  utan 
att  temperaturen  får  öfverstiga  6o°.  Öfverbelastningsför- 
mågan  uppgår  till  öfver  200  %  utan  att  gnistbildningen 
är  särdeles  märkbar.  Verkningsgraden  uppgår  vid  full 
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belastning  till  88,5  %.  Motorns  karakteristiska  egenskaper 
framgår  dessutom  af  kurvorna  å  fig.  14. 

Motorhusets  båda  gaflar  innehålla  synnerligen  rym¬ 
liga  oljerum,  hvarjämte  den  ifrån  lagren  afrinnande  oljan 
samt  den,  som  möjligen  af  induktorns  stänkkanter  afka- 
stas,  uppsamlas  i  en  särskild  behållare,  hvarifrån  den  be¬ 
kvämt  kan  uppsugas  genom  en  dammtätt  slutande  lucka. 
Utom  det  att  oljan  på  detta  sätt  kan  tillvaratagas,  före- 
bygges  härigenom  att  gatorna  blifva  nedsmorda  genom 
den  från  motorerna  afrinnande  oljan. 

Beträffande  borsthållarna  har  särskild  vikt  lagts  vid 
erhållandet  af  en  tillförlitlig  och  god  konstruktion.  Lik¬ 
som  hela  borstbryggan  vid  hopsättningen  bekvämt  kan 
inställas  exakt,  kan  hvar  borsthållare  för  sig  injusteras,  så 
att  ett  riktigt  inbördes  läge  erhålles  mellan  de  båda  häl¬ 
larna.  Förutom  att  borsten  med  tillhjälp  af  endast  en 
hand  kan  uttagas  för  revision,  är  den  fjäder,  som  åstad¬ 
kommer  trycket  på  borsten,  förlagd  helt  och  hållet  inuti 
ett  rör,  hvarigenom  densamma,  äfven  om  den  skulle  af 
någon  anledning  springa  utaf,  icke  kan  falla  ned  och 


åstadkomma  kortslutning  eller  öfverslag.  Härigenom  vin- 
nes  äfven  att,  i  händelse  af  ett  fjäderbrott,  trycket  på 
borsten  endast  något  förminskas,  men  dock  fortfarande 
förefinnes.  Borsttrycket  kau  dessutom  bekvämt  injusteras. 

Såväl  kommuteringsspolarna  som  hufvudspolarna  fast- 
hållas  genom  delvis  koniska  metalltallrikar,  hvarigenom 
spolarna  synnerligen  stadigt  hållas  på  sin  plats.  Därige¬ 
nom  vinnes  dessutom  att  de  själfinduktiva  spänningar  som 
från  magnetlindningen  vid  strömafbrott  kunna  uppstå, 
blifva  väsentligt  dämpade. 

Kugghjulsutväxlingen  är  67/  Kåpan  är  af  3  mm. 
plåt  och  helsvetsad.  Motorns  vikt  inkl.  kuggväxel  är 
680  kg. 

Kontrollerna  äro  af  A.  E.  G:s  välkända  typ  B  8  gm., 
och  sker  magnetbromsningen  med  motorernas  kortslutning 
på  motstånden.  Styrkan  af  densamma  framgår  däraf  att 
en  vagn,  gående  med  en  hastighet  af  c:a  25  km.  i  tim¬ 
men,  bragtes  att  stanna  på  en  längd  af  8  m. 

Motståndet  består  af  gjutjärnsslingor  med  ingeniör 
Seligmans  patenterade  anordning  af  asbetsrörsmellanlägg, 
samt  är  uppdeladt  i  1  1/2  sats,  hvaraf  en  halfva  är  placerad 
inuti  vagnen,  under  ena  soffan,  för  att  vintertid  tjänstgöra 
som  uppvärmning.  In-  och  urkoppling  af  denna  extra 
motståndssats  sker  medelst  en  fyrpolig  tvåvägsströmbrytare, 
som  äfven  är  placerad  under  ena  soffan  och  lätt  tillgäng¬ 
lig  (se  kopplingschema  fig.  15). 

Såsom  framgår  af  detta,  är  strömkretsen  uppdelad  i 
två  af  hvarandra  oberoende  grenar,  hvardera  med  sin 
kontroller,  automat  och  säkerhetsmetall,  så  att  i  händelse 
af  missöde  med  någon  af  apparaterna,  vagnen  likväl  kan 
köras  från  den  andra  ändan. 

o 

Askledaren,  som  är  af  A.  E.  G:s  typ  M  D  2,  är 
placerad  under  vagnen  i  en  särskild  låda.  Hufvudsäker- 
hetsmetallerna  sitta  strax  framför  fotsteget  vid  den  dörr 
föraren  har  öppen,  och  äro  lätt  åtkomliga,  samtidigt  som 
de  äro  fullt  skyddade  mot  åverkan. 

Induktionsspolen  är  placerad  omedelbart  efter  bygeln 
och  fästad  under  lanternintaket,  samt  utgöres  af  17  — 18 
hvarf  kakel,  upplindade  på  en  träkärna  af  40  mm.  diam. 

Bygeln  är  omläggbar  först  efter  neddragning  till  i 
det  närmaste  horisontalt  läge,  och  hålles  under  hela  sväng¬ 
ningen  i  detta  sitt  låga  läge.  Bygelskenans  tryck  mot 
kontakttråden  uppgår  till  c:a  4,5 — 5  kg. 

Från  bygeln  går  ledningen  först  till  en  anordning 
för  inkoppling  af  en  mätare  och  frän  denna  till  de  båda 
automaterna,  placerade  hvardera  omedelbart  ofvan  föra¬ 
rens  plats  och  inom  lätt  räckhåll  för  honom. 

Ledningarna  mellan  de  båda  kontrollerna  samt  till 
motorer  och  motstånd  äro  monterade  på  ett  ganska  sär¬ 
eget  sätt.  De  äro  först  uppdelade  i  två  knippen,  af 
hvilka  det  ena  innehåller  alla  motorledningarna  och  det 
andra  ledningarna  till  motstånd  och  broms,  således  med 
ingen  större  spänningsskillnad  mellan  någondera  ledningen 
i  de  båda  knippena.  Från  kontrollern  dragés  sedan  de 
båda  knippena  under  plattformsgolfvet  inuti  hvar  sitt  af 
de  plattformen  uppbärande  U-järnen,  hvilka  för  detta  än¬ 
damål  särskildt  försetts  med  lämplig  beklädnad  af  noga 
inpassade  trälister,  som  sedan  öfverstrukits  med  asfaltlack. 
Sedan  ledningarna  inlagts  i  listerna  påskrufvas  ytterlocken 
samt  tätas,  och  ledningarna  ligga  mer  skyddade  mot  me¬ 
kanisk  åverkan  och  väta  än  som  varit  möjligt  på  något 
annat  sätt,  samtidigt  som  de  äro  lättare  tillgängliga  för 
inspektion  och  event.  utbyte,  än  om  de  varit  lagda  i  en 
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Fig.  15. 


gemensam  gummislang.  Vid  U-järnens  afslutande  strax 
vid  korgen  äro  ledningarna,  fortfarande  skyddade  i  sin 
trätrumma,  upptagna  genom  golfvet  och  lagda  i  lister, 
gående  strax  under  soffan,  (fig.  16).  Uttagena  till  motorer 
och  motstånd  gå  äfven  i  liknande  trummor,  utom  när  de 
gå  en  och  en.  I  så  fall  äro  de  lagda  i  rör  eller  gummi¬ 
slang.  Vid  alla  tillkopplingar  och  vid  alla  förgreningar 
äro  å  kablarna  påsatta  mässingsbleck  med  instansad 
märkesbeteckning. 

För  vagnens  belysning  finnas  inuti  densamma  3  st. 
glober,  hvardera  med  2  st.  1 6-ljuslampor,  placerade  å 
lanternintakets  midtellinie.  Å  hvardera  plattformen  ftnnes 
en  taklampa  samt  å  yttersidorna  de  vanliga  signallam¬ 
porna.  å  taket  och  å  plattformen.  Kopplingschema  för 
de  båda  serierna  framgår  af  fig.  17.  För  plattforms- 
taklamporna  finnas  särskilda  omkopplare,  hvarigenom  en¬ 
dera  kan  släckas  eller  tändas  i  samband  med  in-  och  ur¬ 
koppling  af  en  af  lamporna  inuti  vagnen.  Detta  för 
att  föraren  skall  kunna  hafva  antingen  helt  mörk  platt- 


Fig.  16. 
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form  vid  körning  eller  också  ljust  när  passagerarna  skola 
erlägga  sina  afgifter.  Detta  sker  nämligen  vid  påstigandet 
och  alltid  vid  den  främre  vänstra  dörren,  på  hvilken  be- 
talningsbössan  är  upphängd.  Alla  de  öfriga  dörrarna  äro 
låsta. 

För  tillkoppling  af  event.  släpvagn  äro  erforderliga 
kopplingar  anbragta  för  ljus,  värme  och  magnetbroms. 

Från  Gefle  stads  understation  levereras  strömmen  af 
en  shuntlindad  generator  å  600  volt,  290  amp.  vid  360 


minuthvarf,  direkt  kopplad  till  en  synkronmotor  5  000 
volt  —  256  amp.  —  48  perioder  utan  någon  förbindelse 
med  batteri.  Strömpriset  för  spårvägen  beräknas  efter  8 
öre  per  kilowattimme. 

Den  5  nov.  kördes  den  första  vagnen  öfver  linierna, 
och  den  13  invigdes  spårvägen,  samt  öppnades  för  all¬ 
män  trafik  samma  dag  kl.  1,30  e.  m.  under  full  snöstorm. 

Stockholm  i  Dec.  190g. 

Gösta  Lindman. 


ÖKAD  ANSLUTNING  TILL  KOMMUNALA  ELEKTRICITETSVERK. 


På  anmodan  af  redaktionen  får  jag  härmed  anföra 
följande : 

Ingeniör  Wikanders  artikel  i  E.  T.  Z.  synes  mig  vara 
ett  rätt  ord  i  sinom  tid,  och  är  hans  initiativ  att  företaga 
de  i  Teknisk  Tidskrifts  afd.  för  Elektr.  af  den  4  dec. 
refererade  åtgärderna  för  att  öka  anslutningen  till  Göte¬ 
borgs  Elektricitetsverk  värdt  berättigadt  erkännande. 

Elektricitetsverken  liksom  andra  kommunala  verk 
hafva  hittills  skötts  på  alltför  byråkratiskt  sätt,  och  ha 
från  de  olika  verkens  sida  hittills  i  regel  intet  som  helst 
åtgjorts  för  att  öka  konsumtionen  eller  med  andra  ord 
popularisera  elektrisk  belysning,  kokning  med  gas  etc. 
Detta  har  ju  delvis  kunnat  förklaras  just  därigenom,  att 
verken  varit  kommunala.  Föreståndaren  för  ett  kommu¬ 
nalt  verk  har  ej  haft  fria  händer  att  utföra,  hvad  han 
ansett  nödvändigt  för  att  drifva  på  anslutningarna  till 
verket.  Han  har  alltid  varit  och  är  beroende  af  en  sty¬ 
relse,  som  ofta  ej  vill  taga  införandet  af  några  som  helst 
nyheter  på  sitt  ansvar,  och  det  är  ju  alltid  minsta  risken 
för  att  göra  några  dumheter,  då  man  ej  gör  något  alls. 
Man  kan  dock  ej  kasta  hela  skulden  på  nämnda  styrel¬ 
ser,  utan  måste  äfven  herrar  teknici  bära  en  del  af  an¬ 
svaret,  och  kanske  en  ganska  dryg  del,  då  alltför  litet 
gjorts  från  deras  sida  att  upplysa  och  intressera  allmän¬ 
heten.  Är  allmänheten  tillräckligt  inne  i  och  intresserad 
af  en  fråga,  blir  det  nog  ej  svårt  att  få  en  kommunal 
styrelse  med  på  ett  förslag. 

De  kommunala  verken  ha  hittills  skötts  på  ungefär 
enahanda  sätt  i  Sverige  och  Tyskland,  men  är  det  af  in¬ 
tresse  att  se,  hur  dylika  verk  skötas  i  England  och  Ame¬ 
rika.  I  England  äro  ofta  och  i  Amerika  i  regel  gas-  och 
elektricitetsverk  ej  kommunala  utan  ägas  af  aktiebolag 
med  viss  koncession.  Formerna  äro  därför  friare,  och 
finner  man  snart,  då  man  granskar  driftsiffrorna,  att  detta 
ej  varit  till  verkens  eller  publikens  nackdel  utan  tvärtom. 
Verken  ha  där  skötts  som  vanliga  privata  affärer  med 
installationsverksamhet,  antingen  fritt  för  konsumenterna 
eller  till  låga  priser,  utställningar,  akvisition,  föreläsningar 
etc.,  och  anser  jag,  att  detta  är  den  väg,  på  hvilken  äf¬ 
ven  kommunala  verk  böra  slå  in. 

I  Örebro  har  gasverket,  ända  sedan  det  för  6  år  se¬ 
dan  öfvertogs  af  staden,  drifvit  installationsverksamhet  så¬ 
som  ende  entreprenör.  Några  höga  pris  ha  därvid  ej 
debiterats,  och  allmänheten  har  funnit  sig  väl  däraf. 
Ännu  har  gasverket  ej  utfördt  några  gratisinstallationer, 
då  det  nuvarande  verket  är  praktiskt  fullbelastadt  och  det 
nya  ej  kan  byggas  förrän  om  ett  par  år.  Året  innan 
det  nya  verket  är  färdigt  böra  dock  utvidgningar  med 


gratisinstallationer  starkt  pådrifvas,  så  att  de  ökade 
kostnaderna  genom  nybyggnaden  hastigast  möjligt  utjäm¬ 
nas  genom  ökad  konsumtion.  Elektricitetsverket,  som 
levererar  driftkraft  för  praktiskt  taget  alla  fabriker  (excl. 
snickerifabriker)  och  handtverkare  inom  staden,  började 
förliden  vinter  uthyra  motorer  eller  rättare  försälja  på  5 
års  afbetalning,  hvarvid  priserna  räknades  så  låga  som 
möjligt.  Äfven  bestämdes  vid  planeringen  af  det  nya 
elektricitetsverket,  att  därstädes  skulle  inrymmas  en  stor 
utställningslokal  för  gas-  och  elektriska  apparater,  särskildt 
för  att  i  hemmen  kunna  inarbeta  de  många  elektriskt 
drifna  hushållsapparater,  som  under  senare  år  vunnit  så 
storartad  spridning  i  Amerika.  Huruvida  elektricitetsverk 
1  städer,  som  kunna  föda  en  eller  flera  installatörer,  skola 
själfva  utföra  installationsarbeten  är  en  fråga,  som  förtjä¬ 
nar  sitt  särskilda  kapitel. 

För  att  inom  fackkretsar  få  hithörande  frågor  under 
ompröfning  anmälde  jag  därför  såsom  diskussionsämne  vid 
Svenska  Elektricitetsföreningens  årsmöte  »I  hvad  utsträck¬ 
ning  böra  elektricitetsverk  idka  installationsverksamhet 
eller  på  annat  sätt  arbeta  för  ökad  anslutning  och  kon¬ 
sumtion».  Af  förekommen  anledning  inställdes  årsmötet, 
men  då  efter  denna  min  anmälan  ingeniör  Wikanders 
uppsats  stått  att  läsa  i  E.  T.  Z.  med  åtföljande  liflig 
diskussion  samt,  som  jag  hoppas,  lifligt  meningsutbyte  äf¬ 
ven  kommer  att  inflyta  i  T.  T.,  torde  denna  fråga  likväl 
ej  längre  stanna  i  ett  skymundan,  utan  såväl  bland  herrar 
teknici  som  inför  allmänheten  komma  i  rätt  belysning. 

Jag  har  här  ofvan  nämnt  gratisinstallationer.  Om  in¬ 
stallationen  utföres  fullkomligt  utan  afgift,  eller  kompensa¬ 
tion  erhålles  på  något  af  de  i  Göteborg  antagna  sätten 
eller  med  vissa  begränsningar  eller  variationer,  är  och 
förblir  i  mycket  en  smaksak.  Att  gratisinstallationer  i 
rikt  mått  torde  bära  frukt,  anser  jag  såsom  ett  bevisadt 
taktum.  Hvad  elektricitetsverken  härvidlag  beträffar  kan 
jag  endast  hänvisa  till  diskussionen  i  E.  T.  Z.  Men  då 
elektricitets-  och  gasverk  i  viss  mån  äro  analoga,  vill  jag 
här  anföra,  att  gratisinstallationer  inklusive  fri  leverans 
af  enkel  armatur  är  ganska  allmän  vid  engelska  gasverk. 
Hvad  gasförbrukningen  beträffar  äro  ju  visserligen  förhål¬ 
landena  ganska  olika  mot  här,  men  då  gasförbrukningen 
här  för  medelstora  städer  uppgår  till  30 — 50 — 70  kbm. 
pr  invånare  och  år,  är  motsvarande  siffra  i  England 
sällan  under  150  och  stiger  i  regel  upp  till  c:a  200,  ja 
till  och  med  ofta  öfver  denna  siffra,  i  ett  fall  till  376 
kbm.  pr  invånare  och  år.  Till  och  med  för  städer 
med  endast  5  000  invånare  kan  man  anteckna  en  siffra 
af  mer  än  200.  Äfven  med  afdrag  för  de  speciella  för- 
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hållanden,  som  härvid  samverka,  tror  jag  mig  våga  säga, 
att  dylika  resultat  ej  vore  tänkbara,  om  saken  ej  genom 
fria  installationer  hade  bragts  därhän,  att  hvarje  hem, 
hur  litet  det  än  är,  ej  anses  komplett,  om  ej  gasledningar 
finnas  inledda. 

hörutom  de  fria  installationerna  har  i  England  äfven 
tidigt  införandet  af  automatmätare  starkt  bidragit  till  all¬ 
män  gasförbrukning.  I  England  finnas  städer,  där  70 
upp  till  80  %  af  alla  gasmätare  äro  automatmätare. 

Kostnaderna  för  respektive  verk  med  automatmätare  blifva 
ej  mindre  än  med  vanliga  mätare,  men  äro  automatmä¬ 
tarna  en  välkommen  betalningsanordning  i  synnerhet  för 
de  mindre  bemedlade,  hvilka  ej  annars  skulle  våga  sig 
på  användandet  af  gas  med  kvartalsräkningar.  Samma 
är  säkerligen  fallet  med  elektriska  mätare.  I  Berlin  har 
man  ju  redan  börjat  införa  elektriska  automatmätare  i 
samband  med  fri  installation.  De  elektriska  automatmä¬ 
tarna  äro  dock  tyvärr  ännu  allt  för  dyra.  Kunde  man 
få  en  dylik  mätare  för  säg  40  kronor,  vore  allt  godt 
och  väl.  I  Berlin  har  man  för  att  kompensera  kostnaden 
för  den  dyra  mätaren  och  installationen  höjt  strömpriset 
från  40  till  50  Pf.  pr  kwt.  vid  dylika  mätare.  Att  priset 
sålunda  för  denna  bekvämlighets  skull  höjes  med  25  % 
synes  mig  ej  båda  godt  för  större,  allmännare  anslutning, 
men  emotser  jag  med  intresse  nya  data  angående  resul¬ 
taten. 

En  viktig  sak,  som  äfven  berörts  under  diskussionen 
i  E.  T.  Z.,  är  installationsarbetets  förenkling  i  synnerhet 
i  sådana  fall,  då  gratisinstallation  ej  förekommer.  Ingeniör 
Holmgren  har  påpekat  det  hinder  för  genomgående  an¬ 
vändning  af  elektrisk  belysning,  som  ligger  i  de  höga 
flyttningskostnaderna  för  armaturen.  Med  flerårig  erfa¬ 
renhet  från  installationsverksamhet  i  Stockholm  får  jag  på 
det  kraftigaste  understryka  denna  anmärkning.  Svårighe¬ 
ten  är  blott  att  erhålla  tillförlitliga  hängkontakter.  Vis¬ 
serligen  har  jag  hittills  förgäfves  sökt  att  erhålla  en  god 
konstruktion,  men  ligger  ju  detta  ej  utom  möjlighetens 
gräns.  Installatörerna  klaga  visserligen  öfver,  att  man 
härigenom  tager  bort  för  mycket  förtjänst  för  dem,  men 
ju  lättare  man  gör  det  för  allmänheten  ju  flera  personer 
kunna  skaffa  sig  elektrisk  belysning  och  ju  mer  arbete 
ju  mer  förtjänst  för  installatörerna.  Ett  steg  i  rätt  rikt¬ 
ning  härvidlag  är  äfven  de  maximipriser,  som  för  instal¬ 
latörerna  i  Göteborg  bestämts  af  Göteborgs  Gas-  och 
Elektricitetsverk. 

Till  slut  ett  par  ord  om  prisfrågan.  Hvad  angår 
belysningsströmmen  torde  35  öre  pr  kwt.  ej  verka  af- 
skräckande  i  synnerhet  med  de  nya  metalltrådslamporna, 
hvilkas  pris  säkerligen  inom  ett  par  tre  år  äfven  för  220 
volt  sjunka  ned  till  kr.  1:  50  och  därunder.  Ett  dylikt 
pris  afskräcker  ingen.  Hvad  åter  motorström  angår,  kunna 
nog  handtverkare  och  småförbrukare  med  fördel  använda 
sig  af  elektrisk  ström,  äfven  om  priset  är  20  öre  pr  kwt. 
Eller  rättare  sagdt  de,  som  hafva  kort  användningstid, 
säg  500  timmar  pr  år  eller  möjligen  något  mer,  kunna 
knappast  få  billigare  kraft.  För  en  fabrik  däremot  med 
en  arbetstid  af  närmare  3  000  timmar  och  i  synnerhet 
för  större  kraftbelopp  är  ett  dylikt  kraftpris  absolut  oaccep¬ 
tabelt.  Där  måste  man  räkna  med  ett  ackordspris  at 
100 — 120  kr.  pr  år  eller  c:a  4  å  5  öre  pr  kwt.  eller 
kombinerad  taxa.  Jag  såg  häromdagen  en  taxa  från  en 
af  våra  sydsvenska  städer,  där  för  3-fas  växelström  3  000 
volt  en  fallande  skala  var  fastställd  motsvarande  vid  3  000 
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timmars  drifttid  för  c:a  4  hkrs  motor  12  öre  pr  kwt.  eller 
c:a  250  kr.  pr  hkr  och  år  och  först  vid  c:a  250  hkr 
5  öre  pr  kwt.  eller  c:a  120  kr.  pr  hkr  och  år.  Eabriker 
kunna  i  allmänhet  skaffa  sig  billigare  kraft  än  dessa  pri¬ 
ser  angifva.  Stadens  elektricitetsverk  hade  ej  heller  tills 
dato  lyckats  erhålla  en  enda  kund  efter  dessa  priser. 

Jag  vill  med  stöd  af  ofvan  sagda  förorda  följande 
åtgärder  för  ökande  af  anslutningen  till  kommunala  elek¬ 
tricitetsverk. 

1.  Fria  installationer  bekostade  af  elektricitetsverket 
med  vissa  begränsningar  och  efter  olika  förhållanden,  läm¬ 
pade  modifikationer. 

2.  Installationerna  utföras  så,  att  de  bereda  största 
möjliga  bekvämlighet  (ej  lyx).  Där  installationerna  beta¬ 
las  af  konsument  eller  husägare,  böra  verken  genom  före¬ 
skrifter  och  kontroll  tillse,  att  anläggningskostnaderna  ej 
blifva  onödigt  betungade. 

3.  Uthyrning  eller  försäljning  på  atbetalning  på 
billigare  villkor  af  enkel  armatur  och  motorer. 

Dylik  verksamhet  kan  naturligtvis  mycket  väl  äfven 
lämnas  till  den  enskilda  företagsamheten,  men  måste  elek¬ 
tricitetsverket  tillse,  att  priserna  likväl  hållas  så  låga,  att 
det  hela  ej  blir  en  chimär. 

4.  Införande  af  automatmätare  eller  annan  fördel¬ 
aktig  betalningsform. 

5.  Moderata  strömpriser  särskildt  för  motorer  vid 
fabriksdrift. 

6.  Upplysningsarbete,  utställningar,  akvisition  och 
dylikt. 

Hvilka  och  i  hvad  utsträckning  dessa  åtgärder  böra 
vidtagas  måste  likväl  alltid  i  väsentlig  mån  vara  beroende 
på  de  lokala  förhållandena  vid  hvarje  verk. 

Örebro  den  9  dec.  1909. 

/.  von  Sydoiv. 

*  * 

* 

l  Teknisk  Tidskrifts  Afdelning  för  Elektroteknik,  sid. 
130  och  följande  hafva  intagits  de  synnerligen  beaktans- 
värda  inlägg  i  frågan  om  den  elektriska  energiens  ökade 
användning  inom  städerna,  speciellt  Göteborg,  hvilka  fram¬ 
ställts  dels  af  Trollhätteverkens  öfveringeniör  Holmgren, 
dels  af  chefen  för  Göteborgs  stads  elektricitetsverk  ingeniör 
Wikander,  och  har  tidskriftens  redaktion  uttalat  sin  önskan 
om  vidare  inlägg  i  den  viktiga  frågan.  Utan  denna  på¬ 
stötning  skulle  undertecknad  icke  hafva  tagit  till  orda,  då 
jag  icke  för  närvarande  har  några  bestämda  åtgöranden 
att  föreslå.  Emellertid  är  det  vissa  synpunkter,  som  jag 
vill  framhålla  i  förhoppning  att  därigenom  kunna  bidraga 
till  att  diskussionen  kommer  i  gäng. 

Att  elektricitetsverken  söka  medel,  som  möjliggöra  en 
ökad  anslutning  till  deras  nät,  är  ingen  nyhet.  Det  är 
emellertid  tillgången  till  de  s.  k.  metalltrådslamporna  som 
gör  det  nya  i  situationen  och  att  frågan  nu  blifvit  på 
många  håll  brännande.  Ingenting  är  naturligare  än  att 
förekomsten  af  en  glödlampa,  som  förbrukar  endast  en 
tredjedel  eller  mindre  af  hvad  den  dessförinnan  allmännast 
använda,  koltrådslampan,  gör,  väcker  förhoppningar  om 
en  högst  betydligt  ökad  användning  af  elektrisk  belysning. 
Elektricitetsverken  hafva  rätt  att  vänta,  att  en  uppfinning, 
som  möjliggör  så  ofantlig  besparing  för  deras  kunder, 
också  skall  medföra  fördelar  för  verken  själfva.  Hitintills 
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hafva  emellertid  elektricitetsverken  icke  kunnat  anteckna 
någon  direkt  vinst  af  metalltrådslampornas  införande.  Men 
ej  heller  några  egentliga  förluster.  Vissa  brister  —  som 
alltmer  försvinna  —  hos  lamporna,  deras  höga  pris  och 
begränsade  tillgång  på  marknaden  samt  särskildt  det  för¬ 
hållande,  att  de  ej  behärskat  de  lägre  ljusenheterna  och 
högre  lampspänningarna,  allt  detta  har  förhindrat  en  hastig 
—  och  för  verken  ödesdiger  —  allmän  öfvergång  till  de 
nya  lamporna. 

Ett  visst  stillastående  i  förbrukningens  för  belysning 
storlek,  till  hvilken  emellertid  de  rådande  konjunkturerna 
hafva  en  stor,  kanske  den  största  skulden,  har  väl  gjort 
eller  kommer  att  göra  sig  gällande.  Denna  period  in¬ 
träffar  tidigare  och  mera  utpräglad  för  de  elektricitetsverk, 
som  arbeta  med  en  lampspänning  under  130  volt,  detta 
på  grund  af  metalltrådslampornas  för  den  lägre  spänningen 
bättre  egenskaper,  särskildt  den,  att  de  kunna  tillverkas 
för  mindre  ljusenheter,  (för  närvarande  enligt  uppgift  1 2 
normalljus  med  1 5  watts  förbrukning). 

Detta  stillastående,  där  det  verkligen  inträffar,  är  i 
och  för  sig  ganska  ofarligt,  och  kommer  säkert  snart  nog 
att  hafva  en  öfvergång.  Icke  heller  är  det  tvifvel  under- 
kastadt,  att  den  tid  kommer  —  äfven  om  inga  särskilda 
åtgärder  vidtagas  - — ,  då  elektricitetsverken  skola  hafva  att 
tacka  de  strömbesparande  lamporna  för  en  betydligt  ökad 
strömförbrukning. 

Det  är  sålunda  icke  omsorgen  om  elektricitetsverkens 
ekonomi,  resp.  fruktan  för  att  densamma  skall  varaktigt 
törsämras,  som  i  främsta  rummet  bör  uppfordra  verken 
till  åtgärder  för  att  befrämja  den  ökade  användningen  af 
elektrisk  belysning.  Visserligen  angifver  ingeniör  Wikan- 
der  i  sin  P.  M.  behofvet  af  ökad  omsättning  och  vinst 
som  motiv  för  de  föreslagna  åtgärderna  i  Göteborg.  Den 
tablå  öfver  elektricitetsverkets  ställning,  som  han  samtidigt 
framlägger,  visar  emellertid,  särskildt  om  man  tager  hän¬ 
syn  till  det  alltför  låga  pris,  som  beräknas  för  energien 
till  spårvägarna,  att  ett  förhållandevis  mycket  godt  resultat 
kan  väntas  af  verksamheten. 

Det  är  andra  omständigheter,  som  för  elektricitets¬ 
verken  —  jag  syftar  närmast  på  de  kommunala  —  böra 
vara  de  bestämmande,  och  hvilka  nog  också  i  Göteborg 
fällt  utslaget  till  förmån  för  där  föreslagna  åtgärder.  Det 
är  då  först  och  främst  det  förhållande,  att  den  stora  all¬ 
mänheten  —  sålunda  ej  blott  den  förhållandevis  ringa  del, 
som  nu  använder  elektrisk  belysning  — ,  så  som  läget  nu 
är,  icke  eller  först  efter  längre  tid  kan  tillgodogöra  sig 
fördelen  af  de  strömbesparande  lamporna.  Det  får  väl 
anses  vara  ovedersägligt,  att  den  elektriska  belysningen 
jämförd  med  andra  belysningsarter  är  den  i  alla  hänseen¬ 
den  bästa.  När  nu  genom  lyskropparnas  reducerade 
strömförbrukning  och  elektricitetsverkens  efter  hand  sänkta 
priser  den  elektriska  belysningen  också  hvad  kostnaden 
beträffar  är  fullt  jämförlig  eller  öfverlägsen  gas,  petroleum 
etc.,  så  ligger  det  i  sakens  natur,  att  stora  kategorier  af 
allmänheten,  som  hitintills  ej  användt  elektrisk  belysning, 
nu  skulle  både  kunna  och  vilja  göra  det.  Men  det  är 
ej  nog  med  att  varan  är  god  och  billig,  den  måste  också 
Vara  åtkomlig,  och  härutinnan  är  det  som  det  brister. 
Den  som  vill  hafva  elektrisk  belysning  i  en  hyrd  lokal 
kan  visserligen  köpa  lampor  och  armatur,  elektricitetsver¬ 
ket  har  kablar  i  gatan  och  levererar  gärna  ström,  men 
hvad  däremellan  är,  servisen  och  husinstallationen,  det 
vill  hvarken  den  ene  eller  den  andre  bestå,  och  det  helt 


naturligt,  ty  installationen  kommer  under  alla  förhållanden 
att  öfvergå  i  tredje  mans  ägo,  fastighetsägarens. 

Det  är  just  den  oundvikliga  förekomsten  af  denne 
tredje  man,  som  står  emellan  producenten  och  konsumen¬ 
ten,  hvilken  vållar  svårigheter.  Jag  säger  oundvikliga,  ty 
om  icke  annat  så  måste  hans  tillstånd  till  utförande  af 
installationerna  utverkas.  Dessutom  är  det  otvifvelaktigt 
principiellt  riktigast,  att  fastighetsägaren  bekostar  installa¬ 
tionerna,  som  komma  att  utgöra  del  af  hans  egendom, 
och  för  hvilka  han  lätt  kan  taga  betaldt  genom  högre 
hyra.  Meningarna  härom  synas  emellertid  vara  delade, 
ty  under  det  att  ing.  Holmgrens  förslag  går  ut  på,  att 
fastighetsägarne  skulle  vara  skyldiga  att  inleda  elektricitet 
(eller  möjligen  gas)  vill  ing.  Wikander,  att  fastighetsägarna 
helst  icke  skulle  få  vidkännas  några  kostnader  alls. 

Jag  medger,  att  vissa  förhållanden  i  Göteborg,  till 
hvilka  jag  skall  återkomma,  kunna  göra  det  förmånligt  för 
elektricitetsverket  att  åtminstone  för  en  tid  framåt  öfver- 
taga  installationskostnaderna.  Beträffande  alla  de  bygg¬ 
nader,  särskildt  nybyggnader,  som  äro  afsedda  för  större 
butiker,  kontor  och  privatvåningar,  synes  det  emellertid 
betänkligt  att  befria  fastighetsägarne  från  kostnaden  för 
installationer,  hvilka  han  under  alla  omständigheter  måste 
hafva,  och  hvilka  höja  värdet  af  hans  egendom.  Det  är 
också  högst  tvifvelaktigt,  om  denna  fördel  kommer  dem 
till  godo,  som  kunna  hafva  berättigadt  anspråk  därpå, 
nämligen  hyresgästerna-konsumenterna. 

Däremot  kommer  nog  systemet  afnämarne  till  godo, 
då  de  tillämpas  på  sådana  fastigheter,  som  ej  eljest  skulle 
erhållit  installation.  Det  skulle,  synes  det  mig,  hafva  varit 
lyckligare,  om  elektricitetsverkets  åtaganden  begränsats  till 
fastigheter,  resp.  lokaler,  af  de  kategorier,  inom  hvilka 
allmänheten  ännu  ej  fordrar  elektrisk  belysning,  sålunda 
mindre  butikslokaler  i  städernas  utkanter,  hus  med  smärre 
bostadslägenheter  o.  d.,  kanske  äfven  äldre  hus,  som  sakna 
installation,  emedan  allmänheten  på  den  tid,  då  de  bygg¬ 
des,  ej  fordrade  sådan.  Något  liknande  har  nyligen  före¬ 
slagits  af  ingeniör  Montgomery  i  Lund. 

Särskildt  för  de  kommunala  elektricitetsverk,  som 
kunna  reflektera  på  att  använda  »Göteborgssystemet»,  vill  jag 
framhålla  de  förutsättningar,  på  hvilka  detta  enligt  min 
uppfattning  är  grundadt.  Dessa  äro:  1)  det  förhållandet, 
att  Göteborgs  elektricitetsverk,  hvilket  tillkommit  vid  en 
tidpunkt,  då  man  kunde  förutse,  att  metalltrådslampan 
skulle  medföra  ett  betydligt  ökadt  förbrukningsområde  för 
elektrisk  belysning,  har  ett  mycket  rikligt  nät,  vidare  2) 
att  verket  har  bakom  sig  en  ofantlig  krafttillgång,  Troll¬ 
hätteverken,  samt  slutligen  3)  att  verket  får  sin  energi  på 
synnerligen  gynnsamma  vilkor,  och  att  dessa  äro  särskildt 
fördelaktiga  för  den  effekt,  som  tages  i  anspråk  före  den 
1  april  1911.  På  grund  af  dessa  samverkande  gynnsamma 
förutsättningar  kommer  troligen  det  i  Göteborg  införda 
systemet,  trots  detsammas  vanskligheter  i  flera  afseenden. 
att  där  medföra  goda  resultat  såväl  för  allmänheten  som 
för  verket.  I  alla  händelser  böra  de  i  saken  intresserade 
—  och  till  dessa  hör  den  stora  allmänheten  —  vara  in¬ 
geniör  Wikander  och  Göteborgs  stad  tacksamma  för  det 
betydelsefulla  uppslaget  och  för  genomförandet  af  det¬ 
samma. 

För  andra  verk,  som  kunna  reflektera  på  ett  liknande 
system,  är  det  nödvändigt  att  noga  studera  betingelserna 
för  detsamma.  Ett  fullbelastadt  verk  måste  sålunda  räkna 
med  att  för  gratisleveransens  skull  tidigare  nödgas  bygga 
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ut  verk  och  nät,  hvarigenom  strömkostnaden  blefve  betyd 
ligt  högre  än  den  i  Göteborg  beräknade.  I  mån  af  den 
ökade  större  konsumtionen,  kan  emellertid  verket  vidkän¬ 
nas  större  omkostnader  och  i  närvarande  ögonblick  är  det 
fullt  befogadi  att  i  stället  för  att  sänka  strömpriset  använda 
disponibla  medel  till  åtgärder ,  som  befordra  ökad  anslutning 
och  förbrukning. 

Det  bästa  medlet  härför  är,  såsom  också  af  ingeniör 
Wikander  framhållits,  att  upplysa  allmänheten  om  den  elek¬ 
triska  belysningens  fördelar.  Ty  det  behöfves  blott,  att 
allmänheten  fordrar  elektrisk  belysning,  installationerna 
skola  då  komma  utan  åtgöranden  från  verkets  sida.  Som 
led  i  ett  dylikt  upplysningsarbete  kan  med  fördel  —  lik¬ 
som  i  Göteborg  sker  — ,  användas  en  elektricitetsverkets 
utställning.  Denna  bör  vara  centralt  belägen  samt  för¬ 
bunden  med  upplysnings-  och  kontrollbyrå,  eventuellt  också 
försälja  och  uppsätta  lampor,  armatur  o.  d.  Detta,  att  få 
allmänheten,  för  dess  egen  skull,  till  att  fordra  tillgång 
till  elektrisk  belysning,  är  i  grund  och  botten  det  enda 
nödvändiga.  Härtill  bidrager  också  den  s.  k.  gratisinstalla- 
tionen,  ty  har  man  väl  vant  sig  vid  elektrisk  belysning, 
vill  man  icke  afvara  den. 

Ett  system,  enligt  hvilket  elektricitetsverket  under  ett 
visst  förut  bestämdt  antal  år  (till  dess  nya  kategorier  af 
allmänheten  vant  sig  fordra  elektrisk  belysning  och  kanske 
samtidigt  till  dess  elektricitetsverket  eller  dess  nät  blefve 
fullbelastadt)  på  ena  eller  andra  sättet  bidroge  till  kostna¬ 
derna  för  installationerna  (inklusive  serviser)  i  sådana  hus 
och  lokaler,  som  hitintills  ej  allmänt  försetts  med  lednin¬ 
gar  för  elektrisk  belysning,  skulle  säkert  på  många  håll, 
där  de  nödvändiga  förutsättningarna  finnas,  medföra  goda 
resultat,  särskildt  om  det  på  förhand  bestämdes,  att  efter 
utgången  af  nämnda  antal  år,  då  bidrag  till  installationerna 
ej  mera  skulle  göras,  priset  å  strömmen  komme  att  sän¬ 
kas,  eller  att  priset  skulle  sänkas,  om  anslutningen  för 
belysning  vid  denna  tid  nått  ett  visst  värde. 

Ty  lyckas  det  att  på  detta  sätt  få  ökad  anslutning, 
kan  också  strömpriset  sänkas.  Och  ett  lägre  pris  kommer 
—  då  ej  längre  frånvaron  af  installation  lägger  hinder  i 
vägen  —  att  ytterligare  öka  såväl  belastningen  som  an¬ 
vändningstiden. 

Förutom  frånvaron  af  installationer  och  att  dessas 
tillkomst  kan  vara  beroende  på  tredje  man,  utgör  i  all¬ 
mänhet  de  höga  kostnaderna  för  installationerna  ett  hin¬ 
der  för  elektricitetens  användning  till  belysning.  Det  torde 
vara  skäl  att  denna  fråga  i  detta  sammanhang  upptages 
till  behandling,  och  skulle  det  vara  af  värde  att  erfara 
installatörernas  åsikt  härutinnan.  Det  torde  nämligen  vara 
obestridligt,  att  dessa  installationer  i  förhållande  till  värdet 
af  materielen  och  det  direkta  arbete  som  nedlagts  betingar 
ett  i  allmänhet  mycket  högt  pris.  Jag  vill  nämna  endast 
en  af  orsakerna  härtill,  nämligen  det  förhållande,  att  in¬ 
stallationsarbetet  till  stor  del  är  säsongarbete,  ett  förhål¬ 
lande  som  äfven  gör  det  svårt  för  elektricitetsverken  att 
själfva  hafva  installationsbyrå.  Betydelsen  af  denna  fråga 
har  framhållits  af  bland  andra  ing.  von  Sydow  i  hans  till 
elektricitetsverksföreningens  handlingar  hörande  yttrande. 

Det  ligger  nära  till  hands,  att  elektricitetsverken  hålla 
personal  för  mindre  reparationer,  utbyte  af  lampor,  prop¬ 
par  o.  d.  och  därigenom  befria  allmänheten  från  en  del 
onödiga  kostnader.  Ing.  Holmgrens  förslag,  att  verken 
skulle  föreskrifva  kopplingsanordningar  för  armaturen  i 
våningar  afsedda  att  uthyras,  samt  att  bilokaler  skulle  ge¬ 


nom  ägarens  försorg  förses  med  enkel  armatur,  är  säker¬ 
ligen  genomförbart. 

Så  länge  den  elektriska  belysningen  var  en  i  hufvud- 
sak  lyxbelysning,  spelade  kostnaden  för  installation,  in¬ 
koppling  af  armatur  o.  d.  en  mindre  roll.  Betydelsen  af 
att  dessa  kostnader  med  tillgängliga  medel  hållas  låga, 
stiger  emellertid  i  samma  mån,  som  belysningen  i  och  för 
sig  blir  billigare.  Därför  anser  jag  denna  fråga  hafva 
aktuellt  intresse.  Må  vederbörande  yttra  sig  —  men  ej 
skylla  endast  på  elektricitetsverkens  föreskrifter,  hvilkas 
betydelse  många  äro  benägna  att  underskatta  eller  miss¬ 
förstå. 

Frågan  om  själfva  tariffen,  efter  hvilken  den  elek¬ 
triska  strömmen  skall  säljas,  är  gifvetvis  af  största  vikt, 
då  det  gäller  att  skaffa  större  fält  för  afsättningen  och 
särskildt  att  nå  de  mindre  förbrukarne.  Äfven  i  detta 
hänseende  har  ju  ett  viktigt  uppslag  gjorts  af  ing.  Wikan¬ 
der,  och  det  skall  blifva  synnerligen  intressant  att  i  sin  tid 
få  erfara  resultatet.  Emellan  det  i  städerna  med  egna 
verk  alltmera  vanliga  beräkningssättet  efter  af  mätare  re- 
gistreradt  antal  kilowattimmar,  hvilket  system  bl.  a.  har 
det  felet,  att  det  ej  gynnar  den  längre  användningstiden, 
och  beräkningen  pr  lampa  (eller  watt)  och  år,  hvilket  åter 
uppmuntrar  till  slöseri,  ligga  ju  så  många  möjligheter,  på 
hvilka  jag  emellertid  icke  nu  vill  ingå. 

De  kommunala  verk,  som  upptaga  denna  fråga,  måste 
slutligen  göra  klart  för  sig,  hvad.  den  innebär  för  gasver¬ 
ket  (där  sådant  finnes),  synnerligast  som  äfven  gastekniken 
kan  hänvisa  till  nya  energibesparande  lamptyper.  Det 
synes  emellertid  icke  vara  orimligt,  om  vederbörande,  sam¬ 
tidigt  som  åtgärder  vidtagas  för  att  öka  den  elektriska  belys¬ 
ningen,  se  till  hvad  som  kan  göras  för  att  befrämja  gasens 
användande  till  kokning  och  andra  värmeändamål.  Sär¬ 
skildt  samhällen,  som  disponera  öfver  vattenkraft,  kunna 
hafva  fördel  af  att  befordra  densammas  användande  för 
belysning  och  grunda  gasverkets  utveckling  på  i  främsta 
rummet  värmeändamål. 

Malmö  i  dec.  1909.  H.  M.  Molin. 

* 

* 

Af  redaktionen  uppmanade  att  bidraga  med  inlägg 
i  ofvanstående  fråga  särskildt  med  hänsyn  till  öfveringeniör 
Holmgrens  och  direktör  Wikanders  artiklar  hafva  vi  ej 
velat  undandraga  oss  att  i  korthet  yttra  oss  i  denna  vik¬ 
tiga  fråga. 

Vi  kunna  naturligen  till  en  början  ej  annat  än  in¬ 
stämma  i  det  allmänna  önskemålet  i  de  nyssnämnda  ar¬ 
tiklarna,  nämligen  alltjämt  ökad  anslutning  till  elektrici¬ 
tetsverken  och  den  elektriska  belysningens  allmänna  in¬ 
förande  i  stället  för  fotogenbelysningen.  Hvad  särskildt 
Stockholm  beträffar,  så  har  denna- frågas  läge  väsentligt 
förbättrats  genom  stadsfullmäktiges  beslut  att  från  och 
med  den  1  oktober  1909  nedsätta  strömpriset  med  25  % 
så  att  belysningen  nu  kostar  30  och  motorström  15  öre 
pr  kwt.  med  rabatt  vid  större  konsumtion.  För  bestri¬ 
dande  af  de  med  strömmens  mätning  medelst  mätare 
förenade  kostnaderna  har  emellertid  fastställts  en  mät- 
ningsafgift,  hvars  storlek  vid  ingen  förbrukning  under  året 
uppgår  till  12  kronor,  hvilket  belopp  minskas  med  1  kr. 
för  h varje  fulla  fem  kronors  förbrukning,  så  att  en  kon¬ 
sument,  hvars  förbrukning  pr  år  uppgår  till  60  kr.  värde 
är  helt  och  hållet  befriad  från  mätningsafgift.  En  belys- 
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ningskonsument,  som  pr  år  förbrukar  100  kwt.,  motsva¬ 
rande  30  kr,  måste  således  betala  en  mätningsafgift  af  6 
kronor,  hvilket  betyder  detsamma,  som  att  priset  för  hans 
ström  är  36  öre  pr  kwt.  Dessa  mätningsafgifter  försvåra 
naturligen  i  någon  mån  än  så  länge  elektricitetens  in¬ 
trängande  i  de  allra  minsta  lägenheterna  om  1  å  2  rum, 
men  har  det  varit  nödvändigt  fastställa  dessa  afgifter  för 
att  förebygga  direkta  förluster  för  verket.  Emellertid  sy¬ 
nes  det  redan  nu  vara  tydligt,  att  med  tillämpande  af 
ifrågavarande  nya  taxa  och  med  användande  af  metall- 
trådslampor  den  elektriska  belysningen  med  säkerhet  stäl¬ 
ler  sig  billigare  än  fotogenbelysning  vid  lägenheter  om  3 
rum  och  därutöfver.  Att  den  elektriska  belysningen  re¬ 
dan  före  den  lägre  taxans  tillämpning  och  före  metall- 
trådslampornas  allmännare  användande  i  Stockholm  funnit 
användning  i  ett  stort  antal  smålägenheter  framgår  af  ne¬ 
danstående  tabell: 


Antal 

lampor 

Antal 

kunder 

Timmar 

medelv.  af 

alla 

pr  lampa 

medelv.  af 
högsta  >/3 

KWT 
pr  kund 

Kronor 
pr  kund 

40  öre  kwt. 

1 

24 

365 

708 

I  8,4 

7,40 

2 

48 

360 

(-1 

OO 

vn 

36 

14,40 

3 

75 

325 

614 

48 

19,20 

4 

107 

332 

673 

67 

27 

5 

140 

336 

606 

83 

33,3 

6 

161 

276 

486 

84 

33,5 

7 

153 

301 

536 

106 

42,4 

8 

137 

256 

435 

102 

40,8 

9 

157 

247 

441 

1 1  1 

44,o 

10 

>37 

252 

399 

1 26 

50,4 

Summa  1  139 

Öfveringeniör  Holmgrens  påstående,  att  nästan  en¬ 
dast  dyrbarare  lägenheter  äro  utrustade  med  elektriska 
ledningar,  håller  således  icke  streck  för  Stockholms  vid¬ 
kommande,  och  är  det  tydligt,  att  utbredningen  till  min¬ 
dre  lägenheter  med  den  nu  särskildt  genom  metalltråds- 
lamporna  så  väsentligt  nedsatta  kostnaden  för  det  elek¬ 
triska  ljuset  kommer  att  väsentligt  ökas. 

För  åstadkommande  af  ett  allmännare  införande  at 
elektriska  ledningar  i  bostäderna  föreslå  herrar  Wikander 
och  Holmgren  olika  metoder.  Direktör  Wikanders  för¬ 
slag,  hvilket  äfven  i  detta  afseende  godkändts  af  Göte¬ 
borgs  stadsfullmäktige,  går  ut  på  under  vissa  villkor  kost¬ 
nadsfri  installation  från  verkets  sida,  under  det  öfveringe¬ 
niör  Holmgren  synes  vilja  påfordra  lagstadganden  för  att 
tvinga  husägarne  att  införa  och  använda  elektriskt  ljus. 
Det  senare  förslaget  torde  näppeligen  kunna  betraktas  så¬ 
som  fullt  allvarligt  menadt.  Tekniska  framsteg  af  allmän- 
nyttig  art  hatva  hittills  visat  sig  kunna  tränga  igenom 
utan  sådana  lagstadganden,  och  den  omständigheten,  att 
staten  i  vissa  fall  drifver  produktion  af  elektrisk  energi, 
kan  naturligen  ej  härvidlag  göra  någon  skillnad.  Hvilka 
konsekvenser  det  skulle  få,  om  staten  genom  lagstiftningsåt¬ 
gärder  skulle  på  sådant  sätt  ingripa  i  medborgarnes  fria 
bestämmanderätt,  är  lätt  att  tänka,  och  jämförelsen  med 
dricksvattnet  är  tydligen  icke  befogad. 

Det  af  direktör  Wikander  använda  medlet  med  kost¬ 
nadsfria  installationer  användes  ju  vid  en  hel  del  utländ¬ 
ska  elektricitets-  respektive  gasverk,  och  är  otvifvelaktigt 
ett  kraftigt  medel  att  befordra  verkets  utveckling,  som  i 
de  flesta  fall  torde  hafva  framkallats  af  konkurrensförhål¬ 


landen  vid  enskilda  företag.  Sedt  från  kommunal  syn¬ 
punkt,  synes  det  oss  dock  tvifvelaktigt,  huruvida  det  är 
någon  uppgift  för  kommunen  att  på  detta  sätt  använda 
sin  kredit.  Vi  instämma  naturligen  däruti,  att  det  är 
husägarne,  som  måste  göras  intresserade  af  saken,  då  det 
ju  ej  kan  begäras,  att  en  hyresgäst  med  kontrakt  för  ett 
eller  annat  år  skall  kosta  på  den  jämförelsevis  dyrbara 
installationen.  Om  emellertid  kommunen  i  någon  mån 
stimulerar  själfva  byggnadsverksamheten,  så  att  i  stället 
för  bostadsbrist  någon  konkurrens  uppstår  mellan  hus¬ 
ägarne,  sa  torde  därmed  vinnas  ej  blott  hyrornas  nedsät¬ 
tande  till  skäliga  belopp,  utan  torde  på  samma  gång  hus¬ 
ägarne  äfven  finna  med  sin  fördel  förenligt  att  införa 
elektriska  ledningar  för  att  få  lägenheterna  uthyrda. 

Det  andra  medlet  för  vinnande  af  ökad  anslutning, 
som  förordats  af  direktör  Wikander  och  af  Göteborgs 
stadsfullmäktige  antagits,  är  fastställande  af  pauschaltarif- 
fer.  Sadana  tariffer  i  sin  enklaste  form  hafva  ju  vid 
mångfaldiga  verk  användts  och  åter  öfvergifvits,  såsom 
medförande  en  besvärlig  kontroll  och  ett  oerhördt  slöseri 
och  därför  varande  ekonomiskt  olämpliga.  Den  af  di¬ 
rektör  W.  fran  Tyskland  införda  modifikationen  med 
strömbegränsare  är  naturligen  väsentligt  öfverlägsen  den 
ursprungliga  pauschaltariff-formen  såsom  onödiggörande 
den  för  kunderna  besvärande  kontrollen,  men  förebygger 
icke  slöseri.  Med  hänsyn  till  arten  af  Göteborgs  stads 
uppgörelse  med  Trollhätte  verket  torde  den  i  Göteborg 
införda  pauscbaltariffen  hafva  ett  visst  berättigande.  Re¬ 
sultaten  därifrån  måste  därför  motses  med  största  intresse, 
men  är  det  naturligen  ännu  på  ett  par  år  omöfligt  att 
kunna  bedöma  verkan  af  den  nya  tariffen. 

Utan  att  vilja  upptaga  tiden  med  att  i  detalj  ingå 
pa  de  innehållsrika  artiklarna,  vilja  vi  blott  härmed  rätta 
ett  par  där  förekommande  misstag.  Öfveringeniör  Holm¬ 
gren  beräknar  (sid.  133),  att  merkostnaden  för  verket  föl¬ 
en  20  watts  lampa  enligt  tariffen  för  Trollhättekraften  i 
Göteborg  endast  uppgår  till  ungefär  1  krona  pr  år,  om 
lampan  brinner  oafbrutet  eller  endast  600  timmar  pr  år. 
Denna  beräkning  förbiser,  att  maximieffekten  för  Göte¬ 
borgs  stad  naturligen  blir  helt  olika,  om  lamporna  brinna 
kontinuerligt  eller  endast  i  mån  af  behof,  och  kommer 
naturligen,  om  hänsyn  tages  härtill,  förhållandet  att  ställa 
sig  på  ett  helt  annat  sätt.  Öfver  hufvud  taget  utgår  in- 
geniör  Holmgren  från  förutsättningen  af  en  riklig  vatten¬ 
kraftstation,  som  endast  i  ringa  mån  är  tagen  i  anspråk, 
och  komma  slutsatserna  att  ställa  sig  på  helt  annat  sätt, 
om  man  antager,  att  kraftstationen  är  något  så  när  nor¬ 
malt  belastad. 

I  den  af  direktör  Wikander  författade  promemorian 
angaende  åtgärder  för  åstadkommande  af  allmännare  an¬ 
vändande  af  elektrisk  energi  i  Göteborg  lämnas  den  upp¬ 
giften  att  Stockholms  Elektricitetsverks  bruttovinst  för  1908 
utgör  11,3  y/  af  verkets  bokförda  värde,  i  jämförelse  med 
en  del  andra  verk.  Härtill  måste  bemärkas,  att  det  an¬ 
förda  värdet  i  detta  sammanhang  åtminstone  måste  min¬ 
skas  med  värdet  af  vattenfall  och  nybyggnader,  som  ännu 
icke  tagits  i  bruk,  samt  med  värdet  af  maskiner  m.  m. 
som  under  de  gångna  17  driftåren  slutamorterats,  hvari- 
genom  aikastningsprocenten  naturligen  väsenligt  ökas.  Då 
de  i  samma  sammanhang  för  några  andra  verk  uppgifna 
värdena  icke  öfverensstämma  med  oss  tillgängliga  siffror 
hafva  vi  icke  kunnat  lämna  några  jämförbara  procenttal. 

Som  slutomdöme  vilja  vi,  hvad  Stockholms  elektricitets- 
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verk  beträffar,  framhålla,  att  då  verket  Kittills  utan  några 
extraordinära  åtgärder  af  något  slag  haft  att  glädja  sig  åt 
en  alltjämt  ökad  anslutning,  det  synes  sannolikt,  att  det 
nu  nedsatta  priset  för  elektrisk  energi  skall  komma  att 
på  ett  tillfredsställande  sätt  öka  tillväxten  i  anslutning. 
Som  exempel  på  verkets  utveckling  må  anföras  följande 
tabell : 


År 

Belysning 

Motordrift 

Ansl.  KW. 

KWT. 

Ansl.  HKr. 

KWT. 

1892 

225 

42  077 

5.4 

— 

94 

499 

218  075 

27,5 

— 

96 

1  085 

469  435 

95 

42  141 

9S 

2  316 

937  194 

432 

1 1 7  193 

1900 

3  72 3 

1  636  7S7 

1  017 

3°3  31 1 

02 

4  788 

1  926  649 

1  575 

472  453 

04 

7  075 

2  84 1  85S 

3  279 

1  031  939 

06 

11  199 

44>5  594 

6  010 

1  936  848 

oS 

16  730 

6  567  322 

6  796 

2  568  829 

Den  enda  åtgärd,  som  vi  för  närvarande  anse  vara 
fullt  obestridligt  befogad  och  lämplig,  är  spridande  af 
upplysning  hos  stadens  befolkning  angående  de  senaste 
tekniska  framstegen  och  kostnaden  för  elektriskt  ljus 
m.  m.,  och  kommer  ett  sådant  upplysningsarbete  att  be- 
drifvas  af  Stockholms  elektricitetsverk  i  samband  med  en 
planerad  utställning  af  nyare  elektriska  apparater. 

Stockholm  den  22  december  1909. 

Rob.  Dahlander.  Avs.  Decker. 


ELEKTROTEKNIKEN  1909. 

Trots  den  depression,  under  hvilken  all  industri  i 
vårt  land  lidit  under  det  nu  tilländalupna  året,  äro  inom 
elektrotekniken  många  framsteg  att  anteckna. 

Hvad  först  kraftindustrien  beträffar,  har  kraftleveran¬ 
sen  från  ett  af  våra  största  kraftbolag,  nämligen  Syd¬ 
svenska  Kraftaktiebolaget,  under  sagda  år  tagit  sin  början. 
Trollhätteverket,  som  redan  1908  började  sin  kraftleve¬ 
rans  från  sin  provisoriska  anläggning,  har  under  1909  ut¬ 
sträckt  sina  linier  till  Göteborg,  Alingsås  och  Sköfde  samt 
påbörjat  kraftleverans  till  sistnämnda  stad.  Hemsjöbolaget 
har  under  året  satt  igång  sin  nya  kraftstation  vid  Torse- 
bro.  I  Norrland  har  endast  en  större  kraftstation  under 
året  tagits  i  bruk,  nämligen  Ungers  Industriaktiebolags 
kraftstation  vid  Arbrå.  Stora  Kopparbergs  Bergslags  kraft¬ 
station  vid  Bullerforsen  är  fortfarande  under  arbete ;  Udde- 
holmsbolagets  kraftstation  vid  Forshult  oeh  Västerdalälfvens 
Kraftaktiebolags  kraftstation  vid  Mockfjärd  hafva  påbör¬ 
jats  och  Hellefors  Bruks  Aktiebolag  har  börjat  monte¬ 
ringen  af  4  st.  af  sina  vattenfall  i  Svartälfven.  Umeå 
stad  har  påbörjat  en  kraftstationsanläggning  vid  Klabböle 
i  Umeälfven.  Den  stora  ångturbinstationen  vid  Gelli- 
vare  är  just  vid  årsskiftet  färdig  att  tagas  i  bruk. 

Något  som  för  den  närmaste  framtiden  förlamat  före¬ 
tagsamheten  för  utnyttjande  af  Norrlands  vattenkrafttill¬ 
gångar  äro  de  anspråk  staten  uppställt  på  äganderätt  i  vät- 
tenfall,  på  hvilka  enskilda  erhållit  lagfart.  Det  synes 
emellertid  finnas  stora  utsikter  för  träffandet  af  öfverens- 
kommelser  med  staten,  hvarigenom,  oberoende  af  ägande- 


rättstvisternas  utgång,  det  för  det  allmänna  viktigaste  in¬ 
tresset  skulle  tillgodoses,  nämligen  fallens  snara  bebyg¬ 
gande  och  naturkraftens  tillgodogörande. 

För  befrämjande  af  ett  rationellt  utnyttjande  af  våra 
vattenkrafter  har  under  år  1909  en  sammanslutning  under 
namn  af  Svenska  vattenkraftföreningen  bildats.  Denna 
förening  har  uppställt  på  sitt  program  flera  för  vår  vat¬ 
tenkraftekonomi  viktiga  frågor,  såsom  att  verka  för  en 
förbättrad  vattenlagstiftning,  för  genomförande  af  allmän¬ 
nyttiga  sjö-  och  flodregleringar  m.  m. 

Inom  elektricitetsverksindustrien  är  att  anteckna  att 
två  nya  elektricitetsverk,  nämligen  Djursholms  och  Hu¬ 
diksvalls,  under  året  tagits  i  bruk,  hvarförutom  stora 
nybyggnader  för  anslutning  till  vattenkraftsstationer  utförts 
i  Sköfde  och  Halmstad;  en  dylik  nybyggnad  i  Karlshamn 
närmar  sig  sitt  färdigsställande.  I  Västerås  är  vidare  en 
större  om-  och  nybyggnad  påbörjad. 

Metalltrådlampornas  framträdande  hafva  medfört  ett 
stillastående  resp.  en  minskning  i  elektricitetsverkens  an¬ 
slutning;  det  har  därför  blifvit  nödvändigt  att  mera 
än  vanligt  arbeta  för  en  ökad  anslutning,  och  hafva  olika 
sätt  härför  under  året  lifligt  diskuterats  i  fackpressen. 

Hvad  elektricitetens  användning  inom  vår  industri 
och  bergshandtering  beträffar  har  den  elektriska  malm¬ 
smältningen  tilldragit  sig  den  största  uppmärksamheten. 
För  att  grundligt  studera  denna  tillverkning  har  Jernkon- 
toret  vid  Trollhättan  börjat  anläggandet  af  en  försöksugn. 
Så  snart  fördelaktiga  resultat  från  denna  försöksdrift  före¬ 
ligga,  är  att  förutse  att  väldiga  naturkrafter  komma  att 
tagas  i  anspråk  för  denna  industri.  I  Norge  håller  luft- 
kväfveindustrien  på  att  utvecklas  till  en  oerhörd  betydelse; 
det  stora  Rjukan-fallet  har  nämligen  börjat  utbyggas  för 
användning  i  denna  industris  tjänst. 

Elektrifieringen  af  våra  järnvägar  har  under  det 
gångna  året  gått  ett  (eller  åtminstone  ett  halft)  steg  framåt, 
i  det  att  Järnvägsstyrelsen  träffat  en  preliminär  öfverens- 
konnnelse  med  tvänne  stora  firmor  angående  Riksgräns- 
banans  elektrifiering;  denna  öfverenskommelse  skall  ge¬ 
nom  Kungl.  proposition  föreläggas  1910  års  riksdag.  In¬ 
om  spårvägstekniken  är  att  anteckna,  att  ännu  en  af  våra 
städer,  nämligen  Gefle,  har  anlagt  elektriska  spårvägar, 
som  under  året  öppnats  för  trafik. 

Inom  belysningstekniken  arbetas  intensivt  på  me- 
talltrådslampornas  förbättring.  Wolframlampor  för  220 
volt  kunna  nu  tillverkas  för  25  nlj ;  110  volt  wolfram¬ 
lampor  tillverkas  ned  till  16  nlj.  och  tantallampor  ned  till 
10  nlj.  Äfven  i  fråga  om  stora  ljusstyrkor  förorsakas  en 
omhvälfning  genom  metalltrådslamporna,  hvilka  numera 
utföras  för  ljusstyrkor  ända  upp  till  1  000  nlj.  och  i  stor 
utsträckning  redan  utträngt  båglamporna. 

Beträffande  vår  inhemska  tillverkning  af  elektriska 
maskiner  är  det  ett  glädjande  faktum  att  de  stora  gene¬ 
ratorerna  för  Rjukanfos-anläggningen,  de  största  genera¬ 
torer  som  hittills  finnas  i  Europa,  efter  internationell  kon¬ 
kurrens  beställts  hos  en  svensk  firma. 

Af  intressanta  kraftlinjekonstruktioner  har  år  1909 
främst  att  uppvisa  de  nya  från  Trollhättan  utlöpande 
linjerna  till  Göteborg  och  andra  orter.  Dessa  linjers  beräk¬ 
ning  och  konstruktion  har  från  Trollhätte  Kanal-  och 
Vattenverks  sida  varit  föremål  för  ett  ingående  studium, 
som  torde  blifva  fruktbärande  äfven  för  privata  liniebygg- 
nadsföretag.  En  anmärkningsvärd  nyhet  hos  en  af  dessa 
linier  är  användandet  af  hängisolatorer.  Aluminium  så- 
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som  ledningsmaterial  har  på  flera  ställen  användts  eller 
planerats  såväl  för  luftledningar  som  för  jordkablar. 

»Svagströmstekniken»  gör  efter  år  1909  knappast 
mera  skäl  för  sitt  namn,  eftersom  den  svenskuppfunna 
»starkströmsmikrofonen»  är  den  nyhet  inom  detta  område, 
som  under  detta  år  tilldragit  sig  den  största  uppmärk¬ 
samheten.  Beträffande  svagströmstekniken  är  vidare  gläd¬ 
jande  att  omnämna  att  tvänne  af  pioniärerna  inom  den 
trådlösa  telegrafiens  område  i  år  belönats  med  det  fysiska 
Nobelpriset.  A.  J Vbg. 


FACKPRESSEN 


Kabel  för  ovanligt  hög  spänning.  Firman  W.  T.  Hen- 
ley's  Telegraph  Works  Co.  Ltd.  har  nyligen  tillverkat  en  ovan¬ 
lig  kabel  för  Marconi’s  Wireless  Telegraph  Cos  räkning  afsedd 
att  användas  vid  denna  fimias  stationer,  Clifden  och  Glace 
Bay.  Kabeln  är  två-ådrig  med  en  koppararea  om  2  x  0.°* 
kvmm.  Isoleringen  består  af  impregneradt  Manila  papper.  Ka¬ 
beln  är  blymantlad  och  armerad  med  järntrådar.  Densamma 
kommer  att  användas  för  att  öfverföra  ström  af  40  000  volts 
spänning  från  kraftstationen  till  transformatorstationen,  hvarest 
strömmen  genereras  af  seriekopplade  Thury  dynamos  för  ladd¬ 
ning  af  ackumulatorer. 

En  stor  säkerhetskoefficient  var  nödvändig  och  köparne 
föreskrefvo  att  kabeln  skulle,  innan  leverans  ägde  rum,  pröf- 
vas  med  en  spänning  af  56000  volt  mellan  ådrorna  och  blyet. 
Firman  FIenley’s  nöjde  sig  ej  härmed  utan  utsatte  kabeln  för 
ijo  000  volts  spänning  under  en  tid  af  10  minuter  —  ett  myc¬ 
ket  strängt  prof,  hvilket  dock  kabeln  framgångsrikt  uthärdade. 
Den  höga  spänningen  uppnåddes  gradvis  utan  uppehåll  i  prof- 
ven,  hvilka  voro  de  följande: 


75  000  volt  under 

5 

minuter, 

90  000  »  » 

5 

J> 

100  000  »  » 

20 

» 

1 15  000  »  » 

30 

130  000  »  » 

10 

1 

Under  profvet  böjdes  kabeln  på  två  ställen 

tums  radie. 


NOTISER 


Kungl.  T rollhätte  kanal  och  vattenverk  har  i  dagarna 
beställt  ännu  en  trefasgenerator  af  samma  storlek  som  förut 
näml.:  12500  hkr.,  187  hvarf,  25  per.,  10000 — 11  000  volt. 
Därmed  äro  sammanlagdt  fem  stycken  enheter  i  den  stora  cen¬ 
tralen  beställda.  Leverans  af  denna  så  väl  som  af  föregående 
maskiner  utföres  af  All.  Svenska  Elektr.  A. -B. 


Uddeholms  A.=B.  har  hos  Allm.  Svenska  Elektr.  A.- B 
beställt  3  st.  trefasgeneratorer  hvardera  å  3000  likr.,  12000 
volt,  187  hvarf,  25  per.  för  bolagets  kraftstation  vid  Forshult. 

Till  frågan  om  utvidgade  koncessionsbestämmelser. 

Herr  Redaktör! 

Såsom  af  en  i  Teknisk  Tidskrifts  Afd.  för  Elektroteknik 
för  den  4  december  1909  intageu  redogörelse  för  Afdelningens 
för  Elektroteknik  möte  den  6  november  framgår,  påstods  af  en 
talare,  att  jag  i  koncessionsfrågan  så  till  vida  ändrat  mening, 
att  jag  numera  vore  emot  det  framställda  förslaget,  att  vatten¬ 
kraftsanläggningar  skola  efter  koncessionstidens  slut  utan  lösen 
tillfalla  staten.  Med  anledning  däraf  har  jag  äran  meddela,  att 
jag  vid  nationalekonomiska  föreningens  sammanträde  den  29 
april  1909,  då  jag  första  gången  offentligen  uttalade  mig  i 
denna  fråga,  häfdat  fullkomligt  samma  ståndpunkt  som  på  tek¬ 
nikermötet.  Genom  företeende  af  det  stenografiska  referatet 
öfver  diskussionen  vid  nationalekonomiska  föreningens  sam¬ 
manträde  har  jag  för  redaktionen  ådagalagt,  att  så  är  förhål¬ 
landet. 

Jag  vore  tacksam  om  Ni,  herr  redaktör,  ville  i  Eder 
ärade  tidskrift  införa  detta  beriktigande. 

Stockholm  den  10  decmber  1909. 

Med  största  högaktning 

C.  Carlberg. 


SAM  MAN  TRADE 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  lördagen 
den  18  dec.  1909  under  ordförandeskap  af  öfveringeniören 
Aug.  Decker. 

Vid  sammanträdet  förelåg  till  behandling  en  del  förslag 
till  ändringar  i  Föreningens  Handbok  IX:  » Normer  för  bedö¬ 
mande  af  elektriska  maskiner  och  transformatorer »  , hvilka  ändrings¬ 
förslag  insamlats  och  sammanställts  af  ing.  Carl  Rossander 
samt  vid  mötet  voro  tillgängliga  i  tryckta  exemplar. 

Ändringsförslagen,  som  upptogos  till  diskussion  för  hvar 
paragraf  i  Normerna  för  sig,  hunno  på  kvällens  sammanträde 
endast  till  en  del  genomgås,  och  beslöt  Afdelningen  fortsätta 
behandlingen  af  återstoden  vid  det  ordinarie  januarisamman¬ 
trädet,  som  borde  hållas  på  en  lördag  för  att  i  landsorten  bo¬ 
satta  medlemmar  skulle  beredas  lättare  tillfälle  att  deltaga. 

De  frågor,  beträffaude  hvilka  diskussionen  icke  ledde  till 
något  afgörande,  beslötos  hänskjutas  till  en  kommitté.  Till 
medlemmar  af  denna  kommitté  utsågos  prof.  Lindström,  in- 
geniörerna  Rossander,  Sjöberg,  Körner,  Westberg  och  Nils 
Ericson. 

Efter  sammanträdet  vidtog  ett  af  klubbmästaren  ing. 
Svensson  ordnadt  angenämt  julsamkväm,  under  hvilket  en  serie 
intressanta  och  väl  gjorda  skioptikonbilder  från  Algier  före¬ 
visades  af  ing.  Frestadius.  R.  N — r. 
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'  \  L‘:  °rm  svanghJulsmjämning  vid  starkt  varierande  belastning,  af  d:r-ing.  Johannes  Ruths;  Ökad  anslutning  till  kommunala  elektri. 

citetsver  a  E.  Wikander,  C.  A.  Reutersvärd,  Arv.  Westerberg,  Alb.  Elfström  och  Axel  Ilultman  samt  O.  W.  Gustaf¬ 
son;  O  verspanmngsfrågan ;  Växelströmledares  spänningsmotstånd,  af  N.  Fors  bl  ad;  Andels-elektricitetsverk,  af  C.  Gustaf  Krakau' 

Sammanträde. 


Centraltryckeriet 


Stockholm  1910 


OM  SV  ÄN  GHJULSUTJÄMN1NG  VID  STARKT  VARIERANDE  BELASTNING. 

Föredrag,  hållet  vid  Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Elektroteknik  sammanträde  den  15  okt.  1909 

af  dr.-ing.  Johannes  Ruths. 


Inom  flertalet  elektriska  anläggningar  kunna  tre  be¬ 
lastningsvariationer  af  olika  periodlängd  påvisas:  den  första 
växlar  med  årstiderna,  den  andra  med  dygnets  olika  tim¬ 
mar  och  den  tredje  ännu  oftare  med  mer  eller  mindre 
regelbundna  mellanrum,  beroende'  på  arbetsmaskinerna. 

För  det  första  fallet  erbjuder  en  elektrisk  järnväg  med 
sommarens  starka  turisttrafik  ett  typiskt  exempel ;  en  ut¬ 
jämning  af  belastningen  är  med  hänsyn  till  den  erforder¬ 
liga  stora  magasinerade  energimängden  endast  sällan  möj¬ 
lig;  emellanat  lämnar  en  sjöreglering  det  önskade  resul¬ 
tatet.  Oftast  föreligger  detta  problem  omvändt,  så  att 
förbrukningen  är  konstant,  men  energitillgången  (vatten¬ 
kraft)  växlar  med  årstiderna;  hjälpmedlen  äro  naturligtvis 
desamma  som  förut. 

Dygnets  belastningsvariationer  kunna  vi  iakttaga  vid 
hvarje  kommunalt  elektricitetsverk,  och  vi  hafva  i  våra 
ackumulatorer  utmärkta  apparater  för  att  utjämna  be¬ 
lastningarna  —  i  vissa  fall  kunna  dammsjöar  och  bassän¬ 
ger  tjäna  som  energisamlare. 

Vi  vilja  i  dag  sysselsätta  oss  med  den  tredje  artens 
belastningsvariationer. 

Dessa  förorsakas  vid  en  bana  därigenom,  att  ett  tåg 
sättes  i  gång  eller  har  en  stigning  att  öfvervinna,  vid  ett 
järnverk  genom  valsningen,  vid  grufvor  genom  de  olika 
spelen  etc. 

Om  dessa  belastningsvariationer  endast  med  några 
tiotal  procent  öfverstiga  medelbelastningen,  torde  man  i 
allmänhet  lämpligen  bygga  ut  centralen  för  motsvarande 
belopp  och  som  ackumulator  använda  arbetsmediet;  ång¬ 
pannornas  vatten  är  t.  ex.  en  utmärkt  energisamlare.1 
Är  en  sådan  kraftstation  dessutom  utrustad  med  tillräck¬ 
ligt  stora  svängmassor  i  maskinerna,  är  den  i  allmänhet 
i  stand  att  uppfylla  alla  rimliga  anspråk  på  reglerbarhet 
och  driftsekonomi. 

Helt  annorlunda  ställer  sig  problemet,  om  starkare  be- 

.  .  •  .  .  spetsbelastning  3 

lastningsvanationer,  t.  ex. - — - ° _ före- 

medelbelastning  i 

komma.  I  detta  fall  vore  det  förbundet  med  stora  kost¬ 
nader  att  bygga  ut  centralen  för  tre  ggr  så  stor  effekt, 
som  i  genomsnitt  behöfves  —  härtill  kommer,  att  äfven 
driftsekonomien  till  följd  af  den  låga  medelbelastningen 
skulle  blifva  dålig,  och  att  driften  framför  allt  i  de  flesta 
fall  vore  omöjlig  att  genomföra,  då  på  grund  af  de  stora 
belastningsvariationerna  periodtal  och  ofta  äfven  spänning 

skulle  variera  på  ett  för  de  flesta  konsumenterna  olidligt 
sätt. 

1  Exempelvis  må  nämnas,  alt  vattnet  i  en  350  m.2  vattenrörs- 
panna  för  12  atm.  tryck  i  form  af  värme  innehåller  en  energi  = 

1  500  000  000  mkg. 


Detta  var  förnämligast  orsaken  därtill,  att  elektrotek¬ 
nikens  triumftåg  inom  alla  industrigrenar  afbröts  vid  järn- 
och  bergverken,  där  grufspelen  och  de  reversibla  valsver¬ 
ken  först  de  senare  åren  eröfrats. 

Det  är  öfveringeniör  Karl  Ilgners  i  Wien  obestrid¬ 
liga  förtjänst  att  genom  sitt  svänghjul  hafva  visat  den  väg, 
praktiken  i  detta  fall  bör  slå  in  på,  och  det  torde  vara 
bekant,  i  huru  stor  utsträckning  man  i  utlandet  användt 
sig  af  detsamma.  Jag  omnämner,  att  af  alla  sedan  1902 
tills  dato  af  Siemens-Schuckert-Werke  och  Allgemeine  Elek- 
trizitäts-A.  G.  utförda  grufspel  c:a  50  %'  äro  Ilgnerma- 
skiner;  reversibla  valsverk  hafva  öfverhufvudtaget  sedan 
Ilgnersystemet  blifvit  bekant  alltid  utförts  enligt  detta  sy¬ 
stem.  I  svensk  praxis  har  hittills  i  dylika  fall  användts 
ett  pufferbatteri,  och  mig  veterligt  har  det  aldrig  här  byggts 
någon  anläggning  med  svänghjul;  ändamålet  med  dagens 
föredrag  är  att  också  här  söka  väcka  intresse  för  nämnda 
maskin. 

För  att  bättre  fatta,  hvilka  variationer  som  förekomma 
vid  t.  ex.  en  uppfordringsanläggning,  vilja  vi  räkna  igenom 
ett  typiskt  fall.  Yi  antaga,  att  3  000  kg.  kol  eller  malm  pro 
spel  skola  med  12  m./sek.  maximalhastighet  dragas  upp 
ur  ett  djup  af  492  m.  Pausen  antages  till  25  sek.,  accelera¬ 
tionen  till  1,0,  retardationen  till  1,2  m/.sek.2,  och  summan 
af  alla  massorna,  reducerade  till  linans  midt,  till  3  500 
kg.  sek.2 

- .  Korgarna  utbalansera  hvarandra;  för  enkelhe. 

m. 

tens  skull  tages  ingen  hänsyn  till  linans  vikt  eller  förlu¬ 
sterna. 

1  fig.  1  äro  diagrammen  för  hastigheten,  den  erfor¬ 
derliga  lyftkraften  och  slutligen  effekten,  uttryckt  i  hkr, 
angifna;  för  att  förenkla  problemet  antaga  vi,  att  accele¬ 
rationen  och  retardationen  äro  konstanta.  Medeleffekten 
erhålla  vi  ur  det  verkligen  afgifna  arbetet,  divideradt  ge¬ 
nom  tiden,  eller  i  hkr. 


3  000 . 492 

77  •  75 


255  hkr>. 


under  det  att  maximaleffekten  är  — -  —  c:a  4  ggr  så 

225 

stor.  At  är  det  arbete,  som  afgifves  af  svängmassorna, 
A2  återigen  det  arbete,  som  svängmassorna  erhålla  från 
centralen;  naturligtvis  är  Ax  ==  A2.  I  detta  fall  erhålla 
vi  Aj  =  10  200  hkrsek.  eller  760  000  mkg. 

Denna  energimängd  är  emellertid  ej  synnerligen  stor 
och  kan  mycket  väl  magasineras  i  ett  svänghjul.  Om  vi 
förutsätta,  att  detsamma  vid  10  %  hastighetssänkning 
skall  afgifva  ofvannämnda  energi,  så  måste  svänghjulets 
hela  kinetiska  energi  vara  c:a  5  ggr  så  stor  som  ofvan- 
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nämnda  tal,  då  som  bekant  10  %  hastighetssänkning  mot¬ 
svarar  c:a  20  %  afgifven  energi.1 

Svänghjulet  bör  alltså  kunna  magasinera  en  energi 
af  5.760  000  =  c:a  4  000  000  mkg.  Ville  man  härför 
använda  ett  gjutjärnssvänghjul,  så  skulle  vid  c:a  28  m./sek. 
tyngdpunktshastighet  vikten  blifva  ej  mindre  än  100  t. 
Ilgner  använder  nu  ett  svänghjul  af  gjutstål,  konstrueradt 
som  hel  skifva,  och  kan  i  följd  häraf  sätta  upp  tyngdpunkts- 
hastigheten  till  c:a  90  m./sek.,  hvarigenom  vikten  reduce- 

•  „  /z8\2 

ras  till  - )  .100  =  9,  7  t! 

\  9°/ 

Som  vi  se,  erfordras  ett  relativt  litet  svänghjul  för 
en  så  stor  anläggning  som  den  omnämnda. 

Ilgnersvänghjulen  hafva  hittills  utförts  intill  50  tons 

m  .  v2 

'  Är  — - —  svänghjulets  ursprungliga  energi,  och  sänkes  hastig¬ 
heten  från  v  till  c,  så  afgifver  svänghjulet  /  111  i  v — m  '  c  \  mkg. 


vikt  och  äro  alltså  i  stånd  att  upptaga  ännu  mycket  större 
energibelopp.  I  själfva  verket  gifver  också  beräkningen 
som  resultat,  att  ett  eller  högst  två  Ilgnersvänghjul  äro 
tillräckliga  för  de  största  grufspel  och  de  största  reversibla 
valsverk.  Som  exempel  härför  anför  jag  det  reversibla 
valsverket  i  Rheinische  Stahlwerke,  som  vid  12  000  hkr 
maximaleffekt  har  ett  svänghjul  om  endast  38  tons  vikt. 

Att  de  i  driften  uppstående  diagrammen  likna  fig.  1 
visar  oss  fig.  2.  I  densamma  är  v  kurvan  för  hastighe¬ 


ten,  tagen  medelst  Horns  tachometer  vid  den  nedan  be- 
skrifna  Karwineranläggningen.  Ur  denna  enda  kurva 
kunna  nu  konstrueras  kurvan  för  accelerationskrafterna 
dv 

M  .  — ,  vidare  kurvan  (G)  för  linans  vikt  (2  .  linans  vikt  pro 
dt 

meter  .  /  v  .  dt),  vidare  lastkurvan  (L)  och  härur  genom 
addition  kurvan  W,  hvilken  motsvarar  omfångskraften  å 
lintrumman.  Genom  multiplikation  af  W  och  v  och  di¬ 
vision  med  7  5  erhålles  slutligen  kurvan  för  hästkrafterna,  N. 

Hvad  är  nu  den  principiella  skillnaden  mellan  ett 
svänghjul  och  ett  pufferbatteri  ?  Båda  kunna  afgifva  en 
viss  maximal  energimängd,  uttryckt  t.  ex.  genom  produk¬ 
ten  hkr  x  sek.  =  N  x  t.  Men  under  det  att  N  vid  acku¬ 
mulatorn  är  begränsadt  genom  plattornas  totalyta,  är  N 
vid  ett  svänghjul  obegränsadt,  i  det  att  den  afgifna  effek¬ 
ten  är  proportionell  retardationen  och  denna  kan  väljas 
huru  stor  som  hälst.1  Att  ackumulatorn  kan  afgifva  sin 
fulla  effekt  under  en  timme,  under  det  att  svänghjulets 
energi  i  allmänhet  endast  kan  räcka  delar  af  en  minut, 
är  i  de  flesta  fall  ingen  fördel,  då  hela  den  arbetsprocess, 
om  hvilken  här  talas,  afspelar  sig  under  loppet  af  ett  eller 
ett  par  tiotal  sekunder. 

Man  kan  därför  väl  säga,  att  svänghjulet  bättre  än 
ackumulatorn  lämpar  sig  efter  de  anfordringar,  som  prak¬ 
tiken  ställer  på  en  utjämningsanordning  för  dessa  ända¬ 
mål.  Äfven  om  i  de  flesta  fall  —  vid  valsverk  gäller 
detta  alltid  —  den  reserv,  som  ligger  däri,  att  ackumu¬ 
latorn  räcker  för  en  timme,  kan  betraktas  såsom  onödig, 
så  finnas  naturligtvis  också  sådana  fall,  då  utaf  detta  skäl 
ackumulatorn  får  företrädet ;  det  måste  vid  hvarje  enskildt 
fall  bestämmas,  hvilken  anordning  bäst  lämpar  sig.  Här¬ 
till  kommer,  att  ett  svänghjul  är  en  ur  driftsäkerhetssyn- 


eller  i  procent  af  den  ursprungliga  energien 
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*  Den  angifna  effektens  momentanvärde  är,  uttryckt  i  hkr, 
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punkt  mera  tilltalande  apparat  är  en  ackumulator;  det¬ 
samma  erfordrar  äfven  mindre  utrymme  etc. 

Hvad  kostnadspunkten  beträffar,  så  är  svänghjulsan- 
ordningen  obetingadt  i  företräde,  då  priset  blott  är  c:a 
l/.  till  1J 7  af  en  likvärdig  ackumulators  pris. 

I  fråga  om  verkningsgraden  erbjuder  nog  ackumula¬ 
torn  vissa  fördelar,  i  det  fall  att  anläggningen  arbetar  med 
långa  pauser,  i  det  densamma  då  ej  förbrukar  någon  energi, 
under  det  att  svänghjulet  under  de  långa  pauserna  stän¬ 
digt  måste  löpa  med  och  förbrukar  kraft  för  luft-  och  la¬ 
gerfriktion  ;  arbetar  anläggningen  däremot  forceradt,  så 
blir  i  de  flesta  fall  svänghjulsanordningen  den  gynnsam¬ 
mare.  Emellertid  öfverskattas  ofta  det  inflytande,  som 
längre  pauser  utöfva  på  en  svänghjulsanläggnings  ekonomi; 

Verknings g  racL 
100 


2S  SO  7S  / OO  % 

Belastning 

Fig.  3- 

i  fig-  3  visas,  hur  vid  det  af  Siemens-Schuckert-Werke  ut¬ 
förda  reversibla  valsverket  i  Georgsmarienhiitte  verknings¬ 
graden  ändrar  sig  som  funktion  af  belastningen;  kurvans 
förlopp  är  anmärkningsvärdt  gynnsam. 

Ilgnersvänghjulet  har  hittills  alltid  utförts  af  gjutstål, 
gjutet  som  hel  skifva  i  ett  stycke.  Beräkningen  af  så¬ 


dana  skifvor  angafs  först  af  de  Laval,  senare  af  Stodola 
och  (iriibler ;  det  skulle  taga  för  lång  tid  att  närmare  ingå 
på  densamma,  dock  vill  jag  påpeka,  att  hjul  med  100 
m./sek.  periferihastighet  kunna  utföras  med  8- till  10-faldig 
säkerhet,  hvarvid  användes  gjutstål  med  4  500  kg./cm.2 
draghållfasthet  och  c:a  18  %  förlängning.  Den  fulla 

skifvan  får  ej  genomborras;  de  första  konstruktionerna 
uppvisade  4  hal  för  att  skifvan  lättare  skulle  kunna  mon¬ 
teras;  nu  göres  detta  ej  mer,  då  påfrestningen  härigenom 
kan  stiga  på  den  2  till  3-dubbla. 

Vi  vilja  nu  se,  hur  en  anläggning  med  svänghjul  an¬ 
ordnas,  och  taga  för  detta  ändamål  som  exempel  det  å 
Tiefbauschakt  i  Karwin  af  Oesterreichische  Siemens-Schuc¬ 
kert-Werke  år  1904  uppställda  grufspelet;  denna  anlägg¬ 
ning  var  den  första  i  sitt  slag  i  Österrike  och  tjänade 
som  förebild  för  alla  sedan  utförda  anläggningar;  som  då¬ 
varande  maskininspektör  vid  grufvorna  ledde  jag  bygget 
och  senare  driften  af  hela  schaktanläggningen  och  var 
därför  i  tillfälle  att  i  detalj  studera  hela  maskineriet. 

Den  elektriska  energien  alstras  under  3  000  volts 
spänning  och  30  per./sek.  af  medelst  kekugnsgasmotorer 
drifna  trefasgeneratorer  i  en  på  2  km.  afstånd  belägen 
central  och  tillföres  schaktet  genom  en  kabel. 

Dispositionen  af  anläggningen  visas  å  fig.  4;  maskin¬ 
huset  har  delats  i  2  rum,  hvaraf  det  ena  innehåller  gruf¬ 
spelet,  det  andra  Ugneromformaren.  Anläggningen  är 
byggd  för  3  000  kg.  last  och  530  m.  djup.  Maximalhastig¬ 
heten  är  12  m./sek. 

Kopplingsschemat  visas  förenkladt  å  fig.  5 ;  som  man 
ser,  har  här  liksom  vid  de  flesta  sedan  utförda  anlägg¬ 
ningar  den  Leonardska  kopplingen,  hvilkens  fördelar  torde 
vara  bekanta,  användts.  Å  omformarens  axel  sitter  en 
420  hkr  trefas-asynchronmotor,  som  matas  från  centralen, 
vidare  reglerdynamon,  hvilkens  shunt  matas  från  den  å 
samma  axel  sittande  magnetiseringsmaskinen  och  slutligen 
svänghjulet. 
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Tiden  tillåter  mig  ej  att  ingå  på  alla  de  olika 
sinnrika  anordningar,  som  för  att  öka  säkerheten  förefin¬ 
nas  i  Karwineranläggningen ;  desamma  ställa  grufspelet 
ur  säkerhetssynpunkt  nästan  i  jämnbredd  med  våra  person¬ 
hissar  och  uppvisa  i  hufvudsak  äfven  samma  apparater 
som  dessa. 

Tyvärr  har  jag  inga  oscillogram  från  Karwineranlägg¬ 
ningen  —  däremot  ber  jag  här  få  framföra  tvänne  dia¬ 
gram,  tagna  vid  uppfordringsanläggningen  för  grufvan 
»Laura  en  Vereenigung»  (fig.  6),  utförd  af  A.  E.  G., 


Grufspelsmotorn  är  byggd  för  max.  1  300  hkr  vid 
500  volt;  shunten  matas  med  en  konstant  ström  från 
magnetiseringsmaskinen. 

Maskinisten  reglerar  nu  genom  manöverspaken  ström¬ 
styrkan  i  pufferdynamon  och  härigenom  på  bekant  sätt 
grufspelsmotorns  hvarftal  —  däremot  regleras  ingen  huf- 
vudström. 

Trefasmotorns  eftersläpningsmotstånd  är  i  detta  fall 
reglerbart  intill  10  %  hvarfsänkning  vid  fullast.  Regle¬ 
ringen  åstadkommes  genom  ett  relais,  bestående  af  en  li¬ 
ten  trefasmotor,  som  vid  stigande  primärströmstyrka  i  en 
likströmskrets  kopplar  in  en  liten  shuntmotor,  hvilken  i 
sin  ordning  förstorar  eftersläpningsmotståndet.  På  detta 
sätt  hålles  primärströmstyrkan  praktiskt  taget  konstant. 

Svänghjulet  har  en  vikt  af  28  000  kg.,  G  D2  — 
250  000  kgm.2,  motsvarande  vid  450  hvarf  per  min.  en 
kinetisk  energi  af  7  000  000  mkg.  Svänghjulsaxeln  hvilar 
i  två  vattenkylda  lager;  under  tappen  inpressas  olja  med 
10  atm.  tryck;  då  det  specifika  lagertrycket  är  lika  stort, 
så  sväfvar  tappen  faktiskt  i  luften.  Svänghjulet  är  om- 
gifvet  af  en  tätt  slutande  kåpa  af  glansplåt,  hvilken  har 
till  ändamål  att  förringa  ventilationsförlusterna;  gjorda  för¬ 
sök  utvisade  också,  att  nämnda  förluster  härigenom  min¬ 
skades  med  40  %.  På  grund  af  svänghjulets  stora  energi, 
förråd  dröjer  det  c:a  2  timmar  efter  strömmens  afställande, 
innan  detsamma  stannar. 

Omformarens  tomgångseffekt  är,  såsom  redan  nämnts, 
i  allmänhet  ganska  betydande;  i  Karwin  var  densamma 
efter  inkapslingen  43  hkr,  eller  då  forceradt  arbete  mot¬ 
svarar  255  hkr,  17  %  af  det  nyttiga  arbetet.  Äfven  om 
detta  tal  i  och  för  sig  ej  är  synnerligen  stort,  så  vinner 
det  en  helt  annan  betydelse,  om  man  betänker,  att  samma 
energi  ständigt  förbrukas  t.  ex.  under  söndagarna,  då 
i  det  hela  kanske  10  spel  förekomma;  utaf  detta  skäl  utföres 
svänghjulet  nu  ofta  med  lätt  lösbar  koppling,  och  man 
far  vid  ofvannämnda  tillfällen  utan  svänghjul  med  lång¬ 
sam  hastighet. 
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Berlin,  resp.  vid  det  nya  stora  valsverket  vid  »Rheinische 
Stahlwerke»  fig.  7,  utfördt  af  Siemens-Schuckert-Werke, 
Berlin.  Hur  driftssäker  en  sådan  anläggning  gäller  för 
att  vara,  framgår  däraf,  att  sistnämnda  verk  förarbetar 
hela  sin  produktion  med  blott  detta  valsverk  utan  någon 
reserv.  Utjämningen  är,  som  af  figurerna  framgår,  idealisk. 

Den  i  Karwin  utförda  kopplingen  har  blifvit  normal¬ 
typen  för  alla  liknande  anläggningar;  en  nackdel  med 
densamma  är,  att  hvarfsänkningen  å  trefasmotorn  med 
hänsyn  till  anläggningens  ekonomi  knappast  kan  göras 
större  än  c:a  12  % ,  motsvarande  22,5  %  utnyttjande  af 
svängmassorna.  Andra  kopplingar  hafva  senare  angifvits, 
där  svänghjulets  energi  praktiskt  taget  fullt  kan  utnyttjas; 
äfven  kombinationer  af  svänghjul  och  ångturbiner  hafva 
utförts.  Det  skulle  emellertid  föra  alltför  långt  att  här 
anföra  dessa  olika  system  —  de  flesta  anläggningar  hafva 
utförts  enligt  Karwinersystemet. 

Ugnersvänghjul  hafva  mig  veterligt  hittills  endast 
användts  vid  grufspel,  reversibla  valsverk  och  masugnsupp- 
fordringsverk.  Vi  se  alltså,  att  man  alltid  ställt  upp  ut- 
jämningsmaskineriet  vid  konsumtionsstället  och  obestridligen 
vinnas  härmed  också  vissa  fördelar;  bland  annat  må  näm- 
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nas,  att  ledningen  till  centralen  endast  behöfver  konstru¬ 
eras  för  genomsnittsbelastningen,  ej  för  maximalbelastnin¬ 
gen,  vidare,  då  af  manövreringshänsyn  t.  v.  likström  be- 
höfves  och  trefasström  merendels  finnes,  trefasmotorn  en¬ 
dast  behöfver  konstrueras  för  medeleffekten  etc. 

Men  det  oaktadt  finnas  en  hel  del  gebiet,  där  väl 
ett  svänghjulsmaskineri  vore  på  sin  plats,  men  där  ej  för 
hvarje  arbetsmaskin  ett  separat  svänghjul  kan  anordnas 
—  särskildt  då,  som  ofta  är  fallet,  trefasström  kan  an¬ 
vändas  för  maskinen  i  fråga.  Sådana  fall  erbjuda  hvarje 
i  samma  riktning  omlöpande  valsverk,  vidare  smärre  gruf- 
spel,  och  ej  minst  elektriska  järnvägar.  Den  energi,  som 
behöfves  för  att  bibringa  ett  järnvägståg  af  t.  ex.  320 
tons  vikt  en  hastighet  af  90  km.  i  timmen  eller  25  m./sek., 
kan  lätt  magasineras  i  ett  svänghjul,  som  vid  100  m./sek. 

tyngdpunktshastighet  väger  [  — )  .  320  =  20  t  eller 

\  100/  ‘  ’ 

om  40  %  af  energien  utnyttjas,  50  t. 

Detta  problem  att  direkt  utjämna  belastningsvaria¬ 
tionen  i  ett  trefasnät,  hvarvid  ej  en  omformare  för  hvarje 
maskin  som  hittills  uppställes,  utan  i  centralen  eller  å  lämp¬ 
liga  platser  i  nätet  ett  parallelt  arbetande  svänghjulsaggre- 
gat  anordnas  —  har  också  sedan  länge  sysselsatt  elektro¬ 
teknikerna.  Det  lyckades  ingeniör  E.  Andreen  i  Göte¬ 
borg  och  mig  att  för  några  månader  sedan  finna  en  lös- 
ning,  som  jag  tror  kan  anses  lyckad,  och  å  hvilken  vi 
inlämnade  patentansökan.  Tyvärr  fann  jag  senare,  att 
anordningen  till  en  del  redan  för  två  år  sedan  beskrifvits 
i  en  amerikansk  tidskrift;  det  oaktadt  vill  jag  här  när¬ 
mare  beskrifva  densamma,  då  den  tycks  hafva  fallit  i 
glömska  och  är  förtjänt  af  ett  bättre  öde. 

En  utjämning  i  en  likströmscentral  är  alltid  lätt  att 
åstadkomma;  man  behöfver  blott  ställa  upp  en  likströms¬ 
maskin,  direkt  kopplad  till  ett  svänghjul,  och  genom  auto- 
matisk  reglering  af  shuntströmmen  få  maskinen  att  än  ar¬ 
beta  som  generator  och  ladda  svänghjulet,  än  som  motor 
och  urladda  detsamma.  Om  maskinen  i  fråga  utrustas 
med  kommuteringspoler,  torde  detta  problem  ej  erbjuda 
några  svårigheter. 

Helt  annat  vid  växelström.  Här  anser  jag,  att  föl¬ 
jande  fordringar  må  ställas  å  ett  utjämningsaggregat: 

1)  Periodtalet  och  spänningen  böra  förblifva  prak¬ 
tiskt  konstanta. 

2)  Utjämningsaggregatet  skall  hafva  stor  verknings¬ 
grad;  en  omformning  till  likström  får  alltså  ej  äga  rum, 
ej  heller  få  förluster  i  eftersläpningsmotstånd  förekomma. 

3)  Utjämningsaggregatet,  hvilket  ofta  är  större  än 
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hela  den  öfriga  centralen,  får  ej  upptaga  wattlösa  ström- 
mai,  hvilka  i  detta  fall  skulle  ogynnsamt  inverka  på  den 
öfriga  centralens  storlek. 

Dessa  fordringar  uppfyllas  af  vår  konstruktion,  hvil¬ 
ken  skematiskt  antydes  i  fig.  8.  H  är  svänghjulet,  å  hvil- 
kets  axel  rotorn  R  af  t.  ex.  en  synkronmaskin  (pufferma- 
skin)  anordnas;  »statorn»  S  kan  vridas  genom  en  hjälpmo¬ 
tor  M. 

Om  vi  antaga,  att  S  står  stilla  och  att  R  roterar 
med  t.  ex.  600  hvarf,  och  att  vi  nu  medelst  M  vrida  S 
i  samma  riktning  som  R,  så  ändras  relativläget  mellan  R 
och  S,  så  att  R  blir  något  efter  —  följden  är,  att  syn¬ 
kronmaskinen  löper  som  motor  och  upptager  effekt  utifrån. 
Endast  en  del  energi  tillföres  genom  M,  oafsedt  den,  som 
behöfs  för  att  accelerera  massan  af  S,  endast  en  del,  som 
förhåller  sig  till  den  genom  synkronmaskinen  tillförda  lik¬ 
som  den  lilla  maskinens  hvarftal  förhåller  sig  till  synkron¬ 
maskinens  hvarftal.  Detta  inses  lätt,  om  man  betänker, 
att  energien,  som  meddelas  svänghjulet,  kan  uttryckas 
genom  produkten  af  ett  visst  vridningsmoment  och  en 
vinkelhastighet,  och  att  vid  samma  vridningsmoment  vinkel¬ 
hastigheten  just  i  omnämnda  förhållande  är  mindre  hos  M. 

Öka  vi  t.  ex.  svänghjulets  hastighet  från  600  till  660 
hvarf,  så  behöfver  hjälpmotorn  M  endast  kunna  afgifva 
en  maximaleffekt  T/io  af  puffermaskineriets  effekt. 

A  andra  sidan  kunna  vi  också  låta  M  rotera  åt  andra 
hållet  och  så  minska  svänghjulets  hastighet  till  540  hvarf. 
Vi  hafva  pa  detta  sätt  utnyttjat  40  %  af  svänghjulets 
energi.  Naturligtvis  måste  i  hvarje  enskildt  fall  beräknas, 
huru  stora  maskinen  M:s  resp.  hvarftalsökningen  lämpli¬ 
gen  böra  väljas. 


S  vein rf/i/u  Is  -/^ic/Verar/  rf/-pr/a/  . 
for  ro // /-ser  n  / fr (jc/rti/r<yotT'  ■ 

Fig.  9. 

Då  maskinen  M  enligt  fig.  8  skulle  byggas  för  lågt 
hvarftal,  torde  lämpligen  utväxling  t.  ex.  enl.  fig.  9  — 
anordnas;  medelst  snäcka  e.  d.  drifver  hjälpmotorn  puffer- 
.  maskinen,  hvilkens  »stator»  vrides  i  kullager.  Vid  denna 
anordning  äro  alla  lager  åtkomliga. 

Det  inses  lätt,  att  M  —  eventuellt  medelst  utväx¬ 
ling  —  äfven  kan  anordnas  mellan  svänghjulet  och  puffer- 
maskinen,  hvilken  i  detta  fall  blir  af  helt  normal  kon- 


Fig.  8. 
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struktion  med  fast  stator  (fig.  10).  Denna  senare  utfö- 
ringsart  är  för  öfrigt  ännu  patentmöjlig. 

Jag  påpekar,  att  motorn  M  äfven  kan  utgöras  af  en 
mekanisk  motor,  vattenturbin  e.  d.  Fig.  1 1  visar,  hur 
jag  tänkt  mig  kopplingen  af  pufferaggregatet;  med  till¬ 
hjälp  af  en  Tirrillregulator,  hvilkens  utmärkta  egenskaper 
göra  densamma  synnerligen  lämplig  för  detta  ändamål 
hålles  centralbelastningen  konstant.  Genom  den  antydda 
användningen  af  två  magnetströmkretsar  i  reglerdynamon 
kan  reglermotorn  göras  reversibel;  maximiströmstyrkan  i 
den  reglerbara  delen  börvara  dubbelt  så  stor  som  den 
konstanta  strömmen. 

Ett  sådant  pufferaggregat  torde  i  flera  fall  kunna 
med  fördel  komma  till  användning.  Vid  köp  af  elektrisk 
energi  med  visst  begränsadt  maximibelopp  kan  det  användas 
att  täcka  »spetsbelastningarna»,  vid  centraler  med  förbrän¬ 
ningsmotorer,  hvilka  som  bekant  äro  synnerligen  känsliga 
för  öfverbelastningar,  kan  det  afhålla  spetsarna  från  gas¬ 
motorerna  etc. 

I  huru  hög  grad  af  behofvet  påkallad  en  sådan  an¬ 
ordning  är,  framgår  däraf,  att  förhållandet  spetsbelastnin¬ 
gen  till  medelbelastningen  vid  järnverk  och  grufvor  oftast 
är  större  än  2  och  vid  järnvägsdrift  äfven  vid  stark  trafik 


BelasLningskurva  Sr  ett  Araföverh  för 


öfver  ett  stort  område  enligt  schweiziska  bankommissionens 
utredning  i  gynnsammaste  fall  torde  uppgå  till  5. 

Fig.  12  visar  den  förutberäknade  belastningskurfvan. 
(Se  Elektrische  Bahnen  und  Betriebe,  V  årg.,  sid.  266) 
för  ett  gemensamt  kraftverk  »Berliner  Stadt-,  Ring-  und 
Vorortbahnen». 

Medeleffekten  är  28  000  hkr,  maximaleffekten  50  000. 

Äfven  vid  så  stora  kraftbelopp  och  så  relativt  lång¬ 
samma  belastningsvariationer  (jfr  abscissans  skala),  torde 
en  svänghjulsutjämning  rentera  sig.  Utjämningsanordnin- 
gen  skulle  i  detta  fall  kunna  afgifva  50  000  000  mkg., 
eller,  om  vi  som  ofvan  förutsätta  att  40  %  af  svänghju¬ 
lens  energi  kunna  utnyttjas,  desamma  byggas  för  en  ki- 
netisk  energi  =  1 25  000  000  mkg.  Ilgnersvänghjul  hafva 
nu  redan  utförts  för  50  tons  vikt  och  100  m./sek.  periferi¬ 
hastighet,  motsvarande  en  kinetisk  energi  af  16  000  000 
mkg,  hvarför  8  sådana  svänghjul  skulle  vara  tillräckligt. 
Ett  sådant  hjul  kommer  att  upptaga  en  tomgångseffekt 
af  c:a  80  hkr,  i  det  hela  alltså  640  hkr  eller  blott  2,3 
%  af  centralens  medeleffekt.  Kostnaden  för  alla  sväng¬ 
hjulen  torde  ställa  sig  på  c:a  8x50  000  =  400  000  mark, 
eller  då  centralen  beräknas  kosta  10000000  Mark,  en¬ 
dast  4  %  af  denna  summa.  För  detta  specialfall  har 
man  tänkt  sig  ett  ackumulatorbatteri,  dock  tror  jag,  att 
en  svänghjulsutjämning  bättre  torde  komma  att  motsvara 
ändamålet. 

Till  sist  vill  jag  göra  uppmärksam  därpå,  att  svänghju¬ 
len  äro  i  stånd  att  uthärda  stora  öfverbelastningar.  Be¬ 
räknas  t.  ex.  ett  svänghjul  för  en  viss  energi  vid  10  % 
hastighetssänkning,  och  blir  genom  någon  tillfällighet  be- 
lastningsytan  t.  ex.  30  %  större,  så  behöfver  svänghju¬ 
let  endast  falla  c:a  13  %  i  st.  för  10  för  att  täcka  öf- 
verbelastningen. 


ÖKAD  ANSLUTNING  TILL  KOMMUNALA  ELEKTRICITETSVERK*. 


Med  anledning  af  de  i  januarihäftet  gjorda  uttalandena 
ber  jag  att  få  framhålla  följande: 

Då  förslag  om  mer  eller  mindre  kostnadsfri  installation 
skulle  framläggas  för  stadsfullmäktige  i  Göteborg  fick  hän¬ 
syn  tagas  till,  att  ännu  aldrig  någon  stad  beviljat  dylika  för¬ 
måner.  Desamma  måste  därför  kringgärdas  med  garantier, 
så  att  staden  ej  kunde  förlora  på  dem.  Det  ansågs  äfven 


vara  önskvärdt,  att  de  voro  så  försiktigt  formulerade,  att  man 
var  fullkomligt  säker  mot  att  behöfva  upphäfva  någon  af  dem. 

Detta  har  äfven  skett.  Det  enda  obehag,  som  kunnat 
uppstå,  var  att  allmänheten  ej  ansett  de  erbjudna  förmånerna 
stora  nog,  och  därför  ej  begagnat  sig  af  dem. 

Redan  under  den  korta  tid,  som  förflutit  sedan  stads- 

*  Jämför  häft.  12  årg.  1909  och  häft  1  årg.  1910. 
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fullmäktige  i  början  af  oktober  1909  fattade  sitt  beslut,  har 
det  emellertid  visat  sig,  att  allmänheten  sätter  ett  mycket 
stort  värde  på  de  lättnader  som  beredts,  och  i  betydande 
omfattning  öfvergått  till  elektrisk  belysning.  Tillökningen 
var  under  år  1909: 

1  januari — 1  oktober  .  264  konsumenter 

1  oktober — 31  december  .  854  » 

Det  förutvarande  konsumentantalet  var  c:a  4  900. 

Gaskonsumtionens  ökning  var  också  under  1909  mindre 
än  förut  och  endast  298  000  kbm.  mot  570  000  kbm.  året 
förut. 

Det  synes  vara  en  rätt  gängse  missuppfattning,  att  de 
här  införda  åtgärderna  skulle  vara  förbundna  med  stora  di¬ 
rekta  utgifter  för  verket.  —  Våra  utgifter  äro  dels  att  betala 
servisen  äfven  inom  husgränsen,  hvilket  i  medeltal  kostar 
endast  c:a  60  kr.  per  servis,  och  dels  att  lämna  fri  ström  ett 
år,  hvilket  för  verket  medför  extra  utgifter  af  c:a  80  öre  per 
lampa.  Dessa  summor  blifva,  äfven  om  20  000  nya  lampor 
skulle  installeras  per  år,  ej  så  stora,  att  de  i  nämnvärd  grad 
influera  på  öfverskottet.  Dessutom  hafva  vi  rätt  att  under 
år  1910  utgifva  20  000  kronor  för  helt  kostnadsfri  installa¬ 
tion,  mot  att  för  dessa  installationer  garanteras  oss  en  års¬ 
inkomst  af  samma  storlek  som  installationskostnaden  under 
tre  år.  Detta  betalningssätt  har  så  godt  som  uteslutande 
användts  för  att  undantränga  fotogenglödljuslampor  för 
yttre  belysning  af  butiker.  Under  1909  hafva  ungefär  70  så¬ 
dana  ersatts  med  Osramlampor  å  mestadels  300  ljus.  Vid 
andra  anläggningar  är  den  årliga  garantien  i  allmänhet  allt¬ 
för  betungande,  och  man  väljer  i  stället  den  fria  belysningen 
under  ett  år.  Man  kan  i  stort  sedt  resumera  resultatet  af 
våra  åtgärder  därhän,  att  vi  under  första  året  endast  hafva 
utgifter  (om  än  små)  och  få  inkomster  af  de  nya  konsumen¬ 
terna  först  ett  år  efter  det  de  tillkommit,  men  att  ökningen 
blir  så  mycket  större,  så  att  man  redan  efter  andra  året 
kan  räkna  på  ett  större  öfverskott  än  eljest  o.  s.  v.  i  stark 
progression.  Häraf  framgår,  att  den  kostnadsfria  ström¬ 
leveransen  ej  är  lämplig  att  införas  omedelbart  efter  en  pris- 
nedsättning,  men  att  den  så  mycket  mer  lämpar  sig  att  in¬ 
föras  i  ställe  för  en  prisnedsättning  såsom  också  framhålles 
af  ing.  Molin  å  sid.  13. 

Med  anledning  af  ing.  Molins  yttranden  öfver  de  förut¬ 
sättningar,  på  hvilka  det  elektriska  »Göteborgssystemet»  en¬ 
ligt  hans  förmenande  är  fotadt,  vill  jag  framhålla,  att  de 
under  2)  och  3)  å  sida  12  af  honom  anförda  skälen  visserligen 
anförts  (sid.  12  i  Stadsf.  Handl.  N:o  170,  årg.  1909)  till  för¬ 
mån  för  saken,  men  ej  haft  något  inflytande  på  »systemets» 
tillkomst.  Det  skulle  hafva  föreslagits  i  oförändrad  form, 
äfven  om  vi  ej  erhållit  någon  energi  från  Trollhättan.  Där¬ 
emot  har  den  omständigheten,  att  vi  hafva  ett  rikligt  nät, 
naturligtvis  något  underlättat  saken.  Jag  anser  dock,  att 
t.  ex.  elektricitetsverket  i  Malmö  precis  lika  väl  kunde  infört 
detsamma.  Den  omständigheten,  att  Malmö  har  ett  full- 
belastadt  nät,  kompenseras  af  att  det,  tack  vare  just  denna 
fullbelastning  och  de  gynnsamma  strömpriserna,  är  i  till¬ 
fälle  att  förstärka  ledningsnätet  ur  öf versko ttsmedel.  —  Då 
vi,  såsom  ofvan  nämnts,  på  alla  sätt  genom  garantier  skyddat 
staden  mot  förlust  på  grund  af  de  nya  förmånerna,  så  inser 
jag  ej,  att  några  vanskligheter  kunna  uppstå.  —  Jag  är  ense 
med  herr  Molin,  då  han  (sid.  13)  säger,  att  det  är  nog,  ifall  v 
allmänheten  fordrar  elektrisk  belysning  för  att  få  den,  men 
antager,  att  han  liksom  jag  anser  detta  tillräckligt  endast  i 
det  fall,  att  bakom  denna  fordran  står  förmåga  att  gifva 
eftertryck  åt  densamma,  och  det  har  allmänheten  endast  i 


det  fall,  att  det  är  godt  om  lägenheter,  så  att  de  ej  tidsenliga 
d.  v.  s.  de  ej  elektriskt  installerade  bli  outhyrda.  Ett  stöd 
för  denna  uppfattning  finner  jag  i  herrar  Dahlanders  och 
Deckers  yttrande  (sid.  14),  där  de  framhålla,  att  husägarne 
torde  finna  det  med  sin  fördel  förenligt  att  installera  elek¬ 
triska  ledningar,  ifall  kommunen  stimulerar  byggnadsverk¬ 
samheten,  så  att  någon  konkurrens  uppstår  mellan  hus¬ 
ägarna.  Erfarenheterna  från  Köpenhamn  tala  äfven  för 
denna  uppfattning.  Där  har  det  stora  antalet  outhyrda 
lägenheter  och  den  däraf  följande  skarpa  konkurrensen  mellan 
fastighetsägarne  framkallat  en  liflig  installationsverksamhet 
äfven  i  smålägenheterna.  Där  behöfs  ingen  »kostnadsfri» 
installation.  —  I  våra  svenska  städer  hafva  vi  däremot  en 
nästan  kronisk  bostadsbrist  och  få  därför  nog  vänta  länge, 
innan  fastighetsägarne  börja  installera  medelstora  och  små 
lägenheter,  och  det  lönar  sig  ej  att  vänta! 

Vilja  elektricitetsverken  ej  låta  de  möjligheter  att  för¬ 
tjäna,  som  finnas  i  dessa  våningar,  ligga  obegagnade  under 
kanske  årtionden,  så  finns  ingen  annan  utväg  än  att  hjälpa  till 
med  installationerna.  Då  vi  få  igen  utgifterna  härför  inom 
mycket  kort  tid  och  därefter  göra  afsevärda  vinster,  så  bör 
man  ej  tveka  att  genast  börja  aktionen. 

I  de  städer,  där  man  önskar  att  ej  konkurrera  med  gas¬ 
verket,  kan  man  lämpligen  bevilja  fri  ström  ett  år  endast  i 
sådana  fastigheter,  där  ej  förut  gas  finnes.  Dock  anser  jag 
det  vara  bättre,  ifall  städerna  redan  nu  göra  klart  för  sig, 
att  gasens  tid  såsom  belysningsmedel  i  bostäder  är  förbi,  på 
grund  af  dess  sanitära  nackdelar.  Man  kan  därför  spara  ut¬ 
gifterna  för  nya  gasbelysningsledningar,  som  ändock  efter 
kort  tid  komma  att  ersättas  af  elektriska.  Däremot  bör 
gasens  införande  för  kokning  forceras  på  samma  sätt,  som 
här  skett  med  elektriciteten  för  belysning. 

Det  vore  önskligt  om  äfven  stigarledningarna  kunde  helt 
eller  delvis  bekostas  af  verket.  Detta  kunde,  om  verket  ej 
vill  betala  hela  stigarledningen,  ske  exempelvis  genom  att 
verket  antingen  lämnade  kontant  bidrag  proportionellt  mot 
ledningens  längd  och  area,  eller  så  att  det  gratis  ställde  den 
behöfliga  gummiaderlednmgen  till  husägarens  förfogande, 
dock  med  bibehållande  af  verkets  äganderätt. 

Af  utomordentlig  betydelse  för  konsumtionens  ökning  är 
personlig  värfning  af  konsumenter.  Här  har  man  för  afsikt 
att  under  årets  lopp  låta  besöka  h varje  husägare  och  hvarje 
hyresgäst,  som  ej  har  elektrisk  belysning  och  söka  förmå 
honom  att  införa  den.  Detta  torde  hafva  ännu  större  in¬ 
flytande  än  verkets  utställning,  som  under  de  fyra  månaderna 
den  varit  öppen,  besökts  af  100  000  personer. 

Pauschaltariffen. 

Den  på  många  håll  framträdande  oviljan  mot  pauschal¬ 
tariffen  synes  mig  hufvudsakligen  bero  på,  att  man  alltför 
mycket  fäst  sig  vid  den  längre  bränntid,  som  alltid  är  att 
räkna  med,  där  denna  tariff  användes  och  ej  tänkt  på,  att 
den  konsumerade  strömmen  också  blir  betald.  Såsom  jag 
påpekat  i  E.  T.  Z.  N:o  40*  är  förlagt  tilltagna  priser  hufvudor- 
saken  till  motviljan  mot  ackordstariffen  hos  nästan  alla  de 
elektricitetsverk,  som  yttrat  sig  emot  densamma.  Sättes 
ackordspriset  så  högt,  att  verket  får  samma  eller  högre  för¬ 
tjänst  pro  levererad  kw,  som  vid  den  vanliga  mätaretariffen, 
så  finns  ju  för  elektricitetsverken  ingen  anledning  att  neka 
sälja  efter  den,  lika  litet  som  någon  förnuftig  köpman  nekar 
att  sälja  en  vara  litervis,  hvilken  han  är  van  att  sälja  kilo  vis, 
om  han  blott  får  tillräckligt  bra  betaldt.  Brefporto,  spår- 

~ *  Se  äfven  Stadsf.  handl.  N:o  170,  sid.  60,  som  kan  er¬ 
hållas  genom  elektricitetsverket. 
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vägs-,  telefon-  och  vattenledningsafgifter  betalas  ju  äfven 
pauschalt,  utan  att  detta  visat  sig  olämpligt. 

Det  som  föranledde  undertecknad,  att  taga  upp  frågan 
om  pauschaltariff  i  Göteborg  var  den  omständigheten,  att 
ungefär  r/3  af  de  gamla  bolagens  kunder  betalat  efter  denna 
tariff,  utan  att  bolagets  finanser  lidit  däraf,  oaktadt  inga 
strömbegränsare  användes.  För  att  då  ej  tvinga  alla  små- 
konsumenter  att  erlägga  mätarhyra  (5  kr.  per  år)  bibehölls 
ackordspriset  och  fastställdes  till  11  kr.  per  lampa  och  år 
under  villkor,  att  endast  af  verket  godkända  lampor  med  en 
vattenförbrukning  af  c:a  32  watt  användes.  Detta  pris, 
som  motsvarar  330  kr.  per  kw  och  år,  gäller  endast  i  rum 
med  normalt  dagsljus. 

Verket  har  nu  nära  500  konsumenter,  med  bortåt  800 
lampor,  som  använda  denna  tariff.  Då  vi  ej  hade  annat  än 
goda  resultat  med  dessa  kunder,  beslöt  man  att  föreslå  en 
utvidgning  af  antalet  lampor  och  ansåg  sig,  på  grund  af  de 
goda  resultat,  som  i  Kristiania  och  Gleiwitz  uppnåtts  med 
strömbegränsare  af  d:r  Paul  Meyers  A.  G.  konstruktion, 
hafva  funnit  en  tillräckligt  tillförlitlig  kontrollapparat. 
Därmed  föll  det  sista  hindret  mot  denna  tariffs  utsträck¬ 
ning. 

På  grund  af  den  stora  popularitet  som  pauschaltariffen 
förut  åtnjutit  här  i  staden  befarade  man,  att  konsumenterna 
skulle  i  stort  antal  öfvergå  till  den  nya  tariffen,  ifall  priset 
sattes  lika  lågt  som  vid  de  hittills  använda  pauschallamporna. 
Detta  skulle  kunna  minska  verkets  inkomster.  Då  ett 
högre  pris  dessutom  ansågs  berättigadt  genom  att  man  tack 
vare  strömbegränsaresystemet  kan  montera  ett  större  an¬ 
tal  lampor  än  man  betalar  pauschalafgift  för,  så  sattes  det 
så  högt  som  till  9  kr.  per  20  watt  eller  450  kr.  per  kw.  Huru 
högt  detta  är,  framgår  bäst  af  jämförelser  med  priserna  hos 
Oberschlesische  Elektricitätswerke  i  Gleiwitz,  där  priset 
är  300  kr.  pr  kw  och  år,  och  i  Kristiania,  där  det  är  endast 
200  kr.  pr  krv  för  normala  rum  (280  kr.  i  trappor,  portar 
etc.).  —  Det  har  dock  visat  sig,  att  450  kr.  per  kw  är  alltför 
högt,  och  anser  jag  att  priset  till  hösten  bör  nedsättas  till 
c:a  350  kw  och  år,  med  rätt  för  konsumenten  att  använda 
strömmen  äfven  för  kokning,  strykjärn,  drift  af  småmotorer 
och  uppvärmning.  För  att  förekomma  missbruk  kan  man 
förbehålla  sig  rätt  att  afspärra  strömmen  under  sommarmå¬ 
naderna. 

Såsom  senare  åtgärder  att  införa,  när  man  kan  öfverse 
följderna  af  koltrådslampornas  ersättande  med  metalltråds- 
lamporna,  tänker  jag  mig  rättighet  för  större  konsumenter 
att  vid  behof  koppla  om  från  pauschal-  till  mätaretariff 
enligt  Kristianias  förebild  samt  en  stark  nedsättning  i  pauschal- 
belysningspriset  i  de  mindre  bemedlade  klassernas  bostäder. 
Jag  tänker  mig  ett  pris  af  t.  ex.  2  å  3  kr.  per  år  per  lampa 
å  c:a  15  watt  i  bostäder  med  högst  2  rum  och  kök  och  anser 
detta  jämte  kostnadsfri  installation  kunna  väl  motiveras 
med  den  oerhörda  sanitära  fördelen  af  ett  belysningsmedel, 
som  ej  försämrar  luften  i  dessa  redan  förut  alltföx  dåligt 
ventilerade  bostäder. 

Verket  förtjänar  då  visserligen  ej  något  på  dessa  konsu¬ 
menter,  men  torde  få  sina  kostnader  ungefär  jämnt  betäckta, 
och  det  är  ju  redan  vackert,  om  man  kan  genomföra  en  stor 
social  reform  u  an  kostnader.  Men  pauschaltariffen  har  ju 
äfven  andra  sidor. 

Bägge  de  hos  oss  brukliga  tarifferna  äro  ganska  orätt¬ 
visa.  Vid  betalning  efter  förbrukad  kilowattimme  gynnas 
de  konsumenter,  som  hafva  kort  bränntid,  på  obehörigt 
sätt.  Man  tänker  sig  t.  ex.  huru  ogynnsamma  för  verket 


julbelysningar  äro,  hvilka  ofta  endast  hafva  50 — 100  tim¬ 
mars  bränntid,  men  så,  att  alla  lamporna  lysa  vid  den  tid  då 
verket  har  sin  maximala  belastning.  Det  blir  vid  ett  pris 
af  t.  ex.  35  öre  per  kwt  endast  17,5°  resp.  35  kr.  per  kw 
och  år.  På  samma  sätt  är  det  med  många  lampor  i  represen- 
tationsrum. 

För  konsumenter  med  lång  bränntid  blir  denna  tariff 
däremot  oskäligt  dyr.  Vid  t.  ex.  2  500  timmars  bränntid 
kommer  man  vid  35  öre  per  kwt  till  875  kr.  per  kw  och  år, 
ett  pris,  vid  hvilket  verket  skulle  göra  en  alltför  stor  vinst. 

Pauschaltariffen  däremot  gynnar,  såsom  lätt  inses, 
dem  som  hafva  lång  bränntid,  och  skall  någon  gynnas,  så 
bör  det  ur  affärssynpunkt  väl  vara  de.  Då  det  dessutom 
just  är  den  fattigaste  delen  af  befolkningen,  som  tack  vare 
sina  trånga  bostäder  hafva  längst  bränntid,  så  är  det  rent 
af  önskvärdt  att  dessa  gynnas. 

Vi  komma  nu  till  några  af  pauschaltariffens  på  grund  af 
sina  konsekvenser  mest  intressanta  egenskaper: 

1)  Konsumenten  vet  precis  hvad  belysningen  kostar 
honom  per  år. 

2)  Han  utnyttjar  lamporna  bättre  (längre  bränntid). 

3)  Mätarhyran  kan  reduceras  till  ungefär  en  femtedel 
eller,  då  den  ju  endast  uppgår  till  ett  ringa  belopp,  helt  och 
hållet  borttagas. 

4)  Verkets  kostnader  för  mätarafläsning  bortfalla,  bok¬ 
föring,  inkassering  etc.  förenklas. 

5)  Verket  kan  i  de  flesta  fall  vänta  större  inkomst. 

6)  Verkets  anläggningskapital  kommer  att  utfalla  något 

mindre,  emedan  mätarna  delvis  ersättas  med  de  billigare 
strömbegränsarna.  tj 

Genom  att  man  på  förhand  vet  hvad  belysningen  kostar, 
kan  man  låta  konsumenten  å  lämpliga  terminer  betala  be- 
lysningsafgiften  i  förskott  och  får  då  ett  minimum  af  omkost¬ 
nader.  Man  kan  äfven  låta  småkonsumenterna  betala  den 
samtidigt  med  hyran  till  fastighetsägaren.  I  Göteborg  erhåller 
fastighetsägaren,  om  han  helt  och  hållet  öfvertager  och  ansvarar 
för  inkasseringen  af  pauschalafgif terna,  10%  af  beloppet,  hvil- 
ken  rabatt  dock  endast  utbetalas  i  form  af  ström.  Härigenom 
blir  fastighetsägaren  intresserad  af,  att  konsumtionen  blir  så 
hög  som  möjligt  och  kan  så  mot  rätt  litet  besvär  erhålla  helt 
och  hållet  kostnadsfri  trappbelysning.  I  Kristiania,  där  tariff¬ 
systemet  är  mycket  väl  utbildadt,  användes  en  liknande 
metod.  Äfven  ett  stort  antal  andra  norska  verk  såsom  det 
intressanta  verket  i  Trondhjem  använda  pauschaltariff  med 
godt  resultat.  Likaså  är  fallet  med  många  elektricitetsverk 
i  Nordamerika.  Vid  åtskilliga  tyska  verk  förberedes  infö¬ 
randet  af  pauschaltariff,  och  tror  jag,  att  denna  betalnings- 
form  nu,  sedan  brukbara  strömbegränsare  konstruerats,  ha 
en  stor  framtid  för  sig. 

Huru  stort  inflytande  frånvaron  af  mätarhyra  har, 
framgår  bäst  vid  en  jämförelse  mellan  belysningskostnaden 
för  de  å  sida  14  anförda  småkonsumenterna  vid  Stockholms 
elektricitetsverk  före  och  efter  den  omtalade  tariff  reformen, 
Oaktadt  priset  per  kilowattimme  reducerats  med  25  %,  stiger 
på  grund  af  mätarhyran  utgiften  för  de  där  uppförda  24 
konsumenterna,  hvilka  hafva  endast  en  lampa  hvar,  med  icke 
mindre  än  197  %.  För  de  48  konsumenterna  med  2  lampor 
är  stegringen  c:a  42  %,  för  de  75  konsumenterna  med  3  lam¬ 
por  är  den  27  %  samt  för  de  107  konsumenterna  med  4  lam¬ 
por  c:a  4  %.  Alltså  inträda  för  dessa  231  småkonsumenter 
delvis  rätt  betydande  stegringar,  under  det  att  de  större  kon¬ 
sumenterna  få  sina  utgifter  nedsatta  med  25  %. 

Härvid  är  att  beakta,  att  den  i  Stockholm  införda  »mä- 
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tarehvran»  af  12  kr.  ur  affärssynpunkt  är  fullt  berättigad, 
då  ej  blott  utgifterna  för  själfva  mätaren  utan  äfven  för  in¬ 
kassering  eller  afläsning,  bokföring  etc.  böra  tagas  i  betrak¬ 
tande. 

En  dylik  tariff  får  gifvetvis  en  minskning  i  antalet  små- 
konsumenter  till  följd,  och  på  samma  sätt  ställer  det  sig 
öfverallt,  där  en  afsevärd  mätarhyra  beräknas.  Ju  mindre 
konsumenten  är,  ju  hårdare  drabbas  han  af  mätarhyran.  Då 
man  väl  nu  för  tiden  öfverallt  önskar,  att  äfven  de  små  i 
samhället  skola  komma  i  åtnjutande  af  alla  uppnåeliga  för¬ 
måner,  så  böra  elektricitetsverken  enligt  mitt  förmenande  öfver¬ 
allt  låta  åtrnin  tone  de  små  konsumenterna  välja  mellan  mä- 
tar-  och  pauschaltariff.  Den,  som  vill  vara  försiktig,  kan  ju 
inskränka  antalet  samtidigt  lysande  lampor,  vid  hvilket 
pauschaltariffen  får  användas  till  två  eller  tre. 

V*d  våra  2x220  volts  verk,  hvilka  ej  kunna  använda 
mindre  lampor  än  25  å  30  normalljus,  torde  ett  pris  af  10 
å  12  kr.  per  lampa  gifva  verket  ungefär  samma  inkomst, 
som  de  nu  ha  från  sina  mätarekunder. 

De,  som  hafva  tillgång  till  »Mitteilungen  der  Verenigung 
der  Elektricitätswerke»,  vill  jag  i  fråga  om  pauschaltariffen 
hänvisa  till  den  »Bericht  der  Kommission  IV»,  som  afgifvits 
af  dir.  Agthe  i  Gleiwitz  år  1905. 

Han  säger  där  (sidan  67):  »Denna  tydligt  märkbara 
fruktan  för  pauschalpriser  är  mestadels  obefogad.  Räknar 
man  ut,  hvad  den  maximala  belastningen  i  centralen  in¬ 
bringar  per  kilowatt,  efter  de  ofvan  anförda  tabellerna  unge¬ 
fär  300 — 400  mark  d.  v.  s.  pro  16-ljus  lampa  ungefär  16 — 20 
mark,  så  är  det  klart,  att  ett  dylikt  pauschalpris  pro  installe¬ 
rad  16-ljus  lampa  och  år  är  fullständigt  tillräckligt,  ty  den 
genomsnittliga  utnyttningstiden  för  pauschalanläggningar 
är  ej  större  än  den  utnyttningstid,  som  kan  beräknas  efter 
centralens  maximala  belastning.  15 — 20  mark  pro  lampa  är 
emellertid  ett  pris,  som  många  konsumenter  gärna  betala,  så 
att  ett  införande  af  pauschalpris  af  denna  orsak  i  finansiellt 
afseende  endast  kan  vara  fördelaktigt.» 

Vidare  fäster  han  uppmärksamheten  på,  att  pauschal¬ 
tariffen  inofficiellt  tillämpas  vid  nästan  alla  elektricitetsverk, 
äfven  om  de  ej  äro  officiellt  tillåtna,  och  framhåller,  att 
pauschalpriserna  i  många,  kanske  i  de  flesta  fall  äro  rättvisare 
och  ändamålsenligar e  än  de  fasta  priserna  pro  kilowattimme . 

Göteborg  den  17  januari  1910.  Einar  Wikander. 

H:  * 

* 

Att  den  elektriska  energiens  fördelar  till  ljus  och 
kraft  m.  m.  allt  mer  och  mer  uppskattas  framgår  tydligt 
genom  det  ständigt  ökade  antalet  af  elektricitetsverk,  och 
hvilka  verk,  så  godt  som  undantagslöst,  äro  lönande 
affärer. 

Att  elektricitetsverk,  som  hafva  till  uppgift  att  till¬ 
verka  och  distribuera  elektrisk  energi  i  samhällen,  i  all¬ 
mänhet  ej  verkat  tillräckligt  energiskt  för  ökad  använd¬ 
ning  af  sin  ström,  torde  äfven  vara  obestridligt,  liksom 
äfven  att  de  i  flesta  fall  ej  hafva  någon  orsak  att  göra 
detta.  De  hafva  sina  gifna  kunder  i  vissa  kategorier  af 
befolkningen  och  hafva  kalkylerat  och  byggt  sina  verk 
därefter. 

Att  den  tekniska  utvecklingen  under  de  senare  åren 
gått  oerhördt  hastigt  framåt,  särskildt  med  afseende  på 

v 

strömbesparande  lampor,  är  endast  en  glädjande  företeelse, 
och  verken  behöfva  ej  vara  oroliga  för  minskad  belast¬ 
ning,  ty  i  mån  som  elektriska  ljuset  blir  billigare,  komma 
andra  kategorier  af  befolkningen  att  begagna  sig  af  det¬ 


samma.  Möjligen  kan  en  tillfällig  nedgång  af  belastnin¬ 
gen  inträfta,  beroende  på  att  det  tager  en  viss  tid  innan 
allmänheten  hinner  »smälta  de  nya  ordningarna». 

Att  nya  strömafnämare  tillkomma  är  emellertid  otvif- 
velaktigt.  Men  när  komma  de?  Ja,  det  är  just  här  ver¬ 
ken  kunna  ingripa  och  alltefter  de  särskilda  förhållandena 
i  samhället,  genom  lämpliga  åtgärder  arbeta  på  en  snabb 
tillväxt  af  abonnenter,  särskildt  nu  då  metalltrådslamporna 
nedsatt  priset  på  elektriskt  ljus,  så  att  äfven  smålägen- 
hetsinnehafvare  kunna  komma  i  åtnjutande  af  detsammas 
bekvämlighet  och  sanitära  fördelar. 

Finnes  det  då  några  »särskilda  förhållanden»,  som 
motivera  att  elektricitetsverken  dröja  med  sitt  arbete  att 
popularisera  det  elektriska  ljuset?  Nej,  i  vanliga  fall  icke. 

Vid  kommunala  verk,  där  jämväl  gasverk  finnes,  får 
ju  vederbörlig  hänsyn  tagas  till  de  olika  verkens  belast¬ 
ning,  ekonomi,  eventuell  till-  och  ombyggnad,  m.  m., 
men  någon  risk  för  minskning  af  gaskonsumtionen  före¬ 
finnes  säkerligen  icke,  åtminstone  icke  där  kokning  med 
gas  är  allmännare  införd. 

Icke  häller  är  ett  redan  fullbelastadt  elektricitetsverk 
någon  orsak  att  dröja,  ty  inget  är  väl  angenämare  än  att 
få  utvidga  ett  verk  på  grund  af  ökad  anslutning. 

Ett  lämpligt  medel  att  nå  målet  är,  att  elektricitets¬ 
verken  inrätta  särskilda  installationsafdelningar  i  förening 
med  utställningslokaler.  Installationsafdelningen  är  just 
den  »felande  länken»  mellan  producenten  och  konsumen¬ 
terna.  Genom  denna  afdelning  kommer  verket  i  intim 
beröring  med  sina  kunder  och  är  i  tillfälle  att  gifva  goda 
råd  och  anvisningar  samt  taga  hänsyn  till  kundens  önsk¬ 
ningar. 

Att  de  privata  installatörerna  häruti  lämna  mycket 
öfrigt  att  önska,  känna  vi  tyvärr  alltför  väl  till.  Och  det 
är  ju  också  helt  naturligt,  dä  de  stå  i  ett  annat  förhål¬ 
lande  till  konsumenterna  än  hvad  verken  göra. 

För  privatinstallatören  gäller  som  regel  att  utföra  en 
anläggning,  reparation  eller  dylikt  så  billigt  och  knapp¬ 
händigt  som  möjligt,  och  därför  af  konsumenten  söka  få 
så  mycket  betaldt  som  möjligt. 

I  verkens  intresse  ligger  däremot  att  söka  utföra  ett 
arbete  så  att  konsumenten  blir  tillfredsställd,  och  det  icke 
blott  för  ögonblicket  utan  äfven  då  räkningen  kommer 
och  sedan  allt  framgent. 

Att  monopolisera  installationsafdelningen  vore  däre¬ 
mot  mindre  välbetänkt.  Privatinstallatörerna  böra  vara 
kvar,  och  icke  hotas  med  någon  farlig  konkurrens,  fast¬ 
mer  bör  ett  samarbete  med  dem  äga  rum  på  så  sätt,  att 
verkets  installationsafdelning  vid  tillfällen  då  brådska  råder, 
och  då  den  egna  tämligen  konstanta  arbetskraften  ej  räc¬ 
ker  till,  genom  sig  låter  utföra  arbeten  af  entreprenörerna. 
Verket  har  vidare  genom  sin  installationsafdelning  en  myc¬ 
ket  god  och  bekväm  kontroll  öfver  entreprenörerna,  samt 
kan  i  regeln  stå  sina  konsumenter  mycket  billigare  till  tjänst 
med  tillfälliga '  reparationer,  utbyte  af  lampor,  m.  m. 

För  nyanläggningar  och  större  tillökningar,  som  gå 
efter  anbud,  kunna  däremot  i  vissa  fall  privatinstallatö¬ 
rerna  vara  billigare,  särskildt  som  verket  vid  anbuds  gif- 
vande  gärna  räknar  så  att  det  är  på  den  säkra  sidan. 
Verket  får  icke  häller  lägga  an  på  att  konkurrera  bort 
entreprenörerna,  ty  om  verkets  installationsafdelning  är 
ensam  kan  den  lätt  förlora  allmänhetens  förtroende,  och 
den  uppfattningen  gör  sig  ovillkorligen  gällande,  åtmin¬ 
stone  bland  en  del  af  kunderna,  att  afdelningen  tager  för 
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mycket  betalt  för  sina  arbeten,  ty  den  är  utan  konkur¬ 
rens. 

Jönköpings  Elektricitetsverk  inrättade  under  år  1908 
installationsafdelning,  hvilken  arbetar  med  godt  resultat  på 
ungefär  ofvan  antydt  sätt. 

Finnes  nu  dessutom  särskilda  orsaker  att  påskynda 
anslutningen  sasom  t.  ex.  i  Göteborg,  bör  också  särskilda 
åtgärder  vidtagas,  hvilket  äfven  är  gjordt  i  Göteborg. 

Serviser  och  stigarledningar  samt  mätare  synes  mig 
utan  vidare  böra  bekostas  af  verken,  naturligtvis  under 
förutsättning  att  de  komma  att  användas. 

Om  ytterligare  åtgärder  böra  vidtagas  för  att  under¬ 
lätta  installationskostnaden  för  kunden,  och  i  så  fall  hvilka, 
kan  endast  afgöras  efter  ett  noggrant  studium  af  de  lo¬ 
kala  förhållandena. 

Utan  tvifvel  äro  de  i  Göteborg  vidtagna  åtgärderna 
mycket  beaktansvärda  och  lämpa  sig  säkerligen  helt  eller 
delvis  med  vissa  moderationer  för  de  flesta  elektricitets¬ 
verk. 

Sammanfattning.  För  att  vinna  ökad  anslutning  samt 
bättre  kunna  kontrollera  sina  privatinstallatörer,  böra  elektri¬ 
citetsverken  själfva  inrätta  installationsafdelningar,  som  ar¬ 
beta  parallellt  med  installationsfirmorna;  samt  i  samband 
härmed  genom  lämplig  ackvisition  och  utställningslokaler 
göra  allmänheten  bekant  med  elektriska  energiens  fördelar 
och  mångsidiga  användning. 

Icke  fullbelastade  verk  böra  dessutom  vidtaga  åtgär¬ 
der  för  att  underlätta  sina  nytillträdande  kunders  installa¬ 
tionskostnader. 

Jönköping  den  14  december  1909. 

C.  A .  Reutei'svärd. 

* 

Undertecknad  ber  härmed  få  göra  följande  inlägg  i 
den  diskussion  angående  ökad  anslutning  till  kommunala 
elektricitetsverk,  för  hvilken  Teknisk  Tidskrift  öppnat  sina 
spalter. 

Beträffande  tariffrågan  vill  jag  fatta  mig  kort,  då 
jag  anser  den  vara  individuel  för  hvarje  verk.  I  vissa 
fall,  såsom  vid  vattenkraftdrifna  verk  utan  magasinerings- 
möjlighet  eller  vid  verk,  som  betala  kraften  efter  max.- 
tariff,  synes  mig  användandet  af  max.tariff  äfven  vid  ström¬ 
mens  försäljning  hafva  fog  för  sig;  och  vid  tillämpandet 
af  dylik  tariff  för  mindre  ljusabonnenter  torde  den  af 
ingeniör  Wikander  importerade  strömbegränsaren  vara 
synnerligen  lämplig. 

Hvad  beträffar  frågan  om  gratisinstallationer  —  eller 
rättare  sagdt  gratisström  såsom  ersättning  för  installations¬ 
kostnaden  — ,  så  är  äfven  denna  fråga  af  individuel  art. 

De  i  Göteborg  antagna  bestämmelserna  äro  tvifvelsutan 
för  detta  elektricitetsverk  med  dess  egenartade  förhållan¬ 
den  mycket  lämpliga,  men  generaliserade  skulle  de  gifva 
anledning  till  vissa  betänkligheter.  Enligt  dessa  vore  ju 
nämligen  äfven  ägare  af  butiker,  restauranter  och  dylika 
lokaler,  hvilka  i  alla  händelser  skulle  komma  att  förses 
med  elektrisk  belysning,  berättigade  till  gratisström,  mot¬ 
svarande  installationskostnaden,  hvarigenom  alldeles  i  onö¬ 
dan  en  inkomstminskning  skulle  åsamkas  elektricitetverket. 

Till  förebyggande  häraf  synes  mig  att  vid  de  verk,  där 
på  grund  af  ringa  utnyttjning  eller  andra  särskilda  förhål¬ 
landen  beviljandet  af  gratisström  öfverhufvudtaget  har  skäl 
för  sig,  det  vore  lämpligt  införa  en  begränsning  i  gratis- 
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strombeloppet  enligt  liknande  grunder  som  vid  elektrici 
tetsverket  i  Genua,  till  exempel  sålunda,  att  gratisströn 
lämnades  under  första  året  till  ett  belopp  motsvarand, 
kostnaden  af  servis  inom  tomtgränsen  och  stigarledninj 
samt  dessutom  10  kronor  per  installerad  lampa  och  4c 
kronor  per  installerad  motor,  dock  högst  40  kronor. 

Jag  kommer  nu  till  tvänne  åtgärder,  som  under  alls 
förhållanden  kraftigt  skulle  bidraga  till  en  ökad  anslutning 
och  som  synas  mig  värda  mera  uppmärksamhet  än  hittills 
kommit  dem  till  del,  nämligen  för  det  första,  upplysnings¬ 
arbete  så  ordnadt,  att  allmänheten  får  fullt  klart  för  sig 
hvilka  stora  fördelar,  som  den  elektriska  strömmen  är  i 
stand  att  erbjuda,  och  för  det  andra  åtgärder  för  ernå¬ 
ende  af  minsta  möjliga  installationskostnader. 

H\  ad  den  första  fragan  beträffar  hafva  vi  mycket 
att  lära  af  amerikanarna.  Där  spelar  ackvisitionsarbetet 
för  anslutning  till  elektricitetsverken  en  mycket  stor  roll. 
Såsom  ett  exempel  härpå  må  endast  anföras  att  det  är 
ganska  vanligt  att  elektricitetsverkens  ackvisitörer  besöka 
abonnenter,  som  använda  den  elektriska  strömmen  endast 
för  belysning,  och  i  deras  hem  förevisa  strömmens  an¬ 
vändning  för  andra  ändamål.  På  en  del  ställen  lämnas 
t  o.  m.  åt  hvarje  ljusabonnent  ett  elektriskt  strykjärn 
sasom  present.  Af  de  redan  befintliga  eller  planerade 
utställningarna  för  belysande  af  de  olika  användningarna 
af  den  elektriska  strömmen  är  mycket  att  förvänta.  En 
god  \  erkan  skulle  vidare  helt  säkert  ernås  genom  kring¬ 
sändande  af  sma  lättfattligt  affattade  tryckskrifter  behand¬ 
lande  den  elektriska  strömmens  olika  användningar,  jäm¬ 
förelser  mellan  kostnaden  för  elektrisk  belysning  och  andra 
belysningssätt  m.  m.  Slutligen  borde  pressen  till  nytta 
för  såväl  elektricitetsverken  som  allmänheten  kunna  utföra 
en  god  del  af  detta  upplysningsarbete,  hvilket  är  nöd¬ 
vändigt  för  att  utrota  de  fördomar,  som  ännu  finnas  mot 
den  elektriska  belysningen.  Som  exempel  på  dylika  för¬ 
domar  vill  jag  endast  anföra  den  hos  en  del  äfven  bildadt 
folk  gängse  tron  att  den  elektriska  belysningen  är  mera 
eldfarlig  än  belysning  medelst  fotogenlampor! 

Hvad  nedbringandet  af  installationskostnaderna  be¬ 
träffar,  torde  en  betydlig  sådan  vara  möjlig.  Dessa  kost¬ 
nader  sammansätta  sig  af  följande  poster;  materialkost¬ 
nader,  arbetskostnad  och  installationsfirmornas  förtjänst. 
Hvad  den  första  beträffar  vill  jag  påpeka  ett  förhållande, 
som  synes  mig  medföra  onödiga  utgifter.  Vid  de  flesta 
elektricitetsverk  användes  jordförbunden  noll-ledning;  icke 
desto  mindre  är  det  genomgående  praxis  att  ända  från 
införingen  genom  husväggen  utföra  noll-ledningen  isolerad 
på  samma  sätt  som  ytterpolsledningarna  samt  att  förse 
noll-ledmngen  med  säkerhetsapparater  —  det  sistnämnda 
är  ju  rent  af  stridande  mot  Kommerskollegii  föreskrifter. 
Om  i  noll-ledningen  inga  säkerhetsapparater  insättas  är 
det  ju  möjligt  att  utföra  .samtliga  noll-ledningar,  såväl 
hufvudledningar  som  gruppledningar,  blanka,  vidare  kan 
då  en  del  armatur,  nämligen  lamphållare  och  väggkon¬ 
takter,  utföras  på  samma  gång  billigare  och  solidare,  än 
som  nu  är  fallet.  Visserligen  måste  vid  ett  dylikt  system 
de  med  noll-punkten  förbundna  gruppledningarna  ur  håll- 
tasthetssynpunkt  utföras  nagot  gröfre  än  nu,  men  den 
härigenom  ökade  kopparkostnaden  spelar  en  försvinnande 
roll  gentemot  de  minskade  kostnaderna  för  isolation.  Det 
kan  mot  ett  dylikt  system  invändas  att  en  undersökning 
af  ledningarnas  isolationstillstånd  skulle  försvåras  emedan 
det  för  isolationsmätning  blir  nödvändigt  skrufva  ur  alla 
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lampor,  men  lar  jag  härtill  svara  att  den  nu  ofta  brukliga 
metoden  att  endast  mäta  ledningarnas  isolation  till  jord  är 
ofullständig  och  för  att  verkställa  en  isolationsmätning 
mellan  ledningarnas  båda  poler  är  det  i  alla  händelser 
nödvändigt  att  urskrufva  alla  lampor.  En  ytterligare  led- 
ningsbesparing  kan  vid  systemet  med  blanka  noll-ledningar 
erhållas  i  alla  sådana  fall,  då  från  en  belysningscentral 
flera  gruppledningar  utgå  åt  samma  håll;  alla  deras  noll- 
ledningar  kunna  då  sammanslås  till  en  gemensam  noll- 
ledning.  Beträffande  förslaget  med  blanka  noll-ledningar 
har  jag  konfererat  med  några  af  de  elektriska  inspektö¬ 
rerna,  hvilka  sade  sig  icke  hafva  något  att  invända  mot 
ett  dylikt  system  om  blott  noll-ledningarna  utföras  tillräck¬ 
ligt  starka. 

Hvad  arbetskostnaden  beträffar  är  det  lätt  för  en- 
hvar,  som  haft  tillfälle  följa  montagearbeten,  att  inse  att 
mycket  skulle  kunna  göras  för  dessa  kostnaders  nedbrin¬ 
gande.  Tyvärr  måste  man  nämligen  i  många  fall  konsta¬ 
tera  att  en  stor  planlöshet  och  en  mycket  ringa  arbets¬ 
intensitet  föreligga  vid  dessa  arbeten.  Skulden  härtill 
torde  till  största  delen  ligga  däri  att  arbetet  icke  tillbör¬ 
ligen  öfvervakas,  utan  att  montörerna  allt  för  mycket 
lämnas  på  egen  hand.  Äfven  begås  ofta  det  felet,  att 
för  öfvervakande  af  montagearbeten  utskickas  unga  vid 
dylikt  arbete  oerfarna  ingeniörer,  som  visserligen  kunna 
kontrollera  arbetets  beskaffenhet,  men  icke  äga  ringaste 
förutsättningar  för  att  bedöma  arbetsintensiteten.  Om  hvarje 
installationsfirma  anställde  tillräckligt  många  verkmästare 
eller  öfvermontörer  för  att  montagearbetena  skulle  kunna 
effektivt  öfvervakas,  skulle  enligt  min  åsikt  resultatet 
blifva  en  betydligt  ökad  arbetsintensitet  och  därigenom 
billigare  montagearbete,  liksom  helt  säkert  arbetets  godhet 
skulle  vinna  genom  en  dylik  anordning.  En  orsak  till 
montagearbetets  dyrhet  är  vidare  dess  egenskap  af  sä¬ 
songarbete;  i  detta  afseende  skulle,  synes  det  mig,  en 
ändring  kunna  ernås  genom  att  sätta  arbetspriserna  under 
årets  förra  hälft  lägre  än  under  den  senare  och  att  me¬ 
delst  effektiv  annonsering  bringa  denna  prisskillnad  till 
allmänhetens  kännedom. 

Hvad  installationsfirmornas  vinst  beträffar  vill  jag  blott 
påpeka,  att  om  denna  skulle  visa  tendens  att  blifva  allt¬ 
för  hög,  en  god  regulator  står  att  ernå  genom  elektrici¬ 
tetsverkets  öppnande  af  egen  installationsverksamhet. 

Till  slut  tillåter  jag  mig  framkasta  den  frågan,  hu¬ 
ruvida  det  icke  borde  anses  befogadt  att  försäkringsbo¬ 
lagen  med  stöd  af  numera  föreliggande  statistik  medgåfve 
lägre  försäkringspremier  för  sådana  byggnader  där  uteslu¬ 
tande  elektrisk  belysning  användes  och  installationen  be¬ 
finner  sig  i  fullgodt  skick  än  i  byggnader  där  belysning 
medelst  fri  låga  användes. 

Stockholm  i  jan.  1910.  Arvid  Westerberg. 

*  * 

* 

Anmodade  att  yttra  oss  i  den  pågående  diskussionen 
få  vi  anföra  följande. 

När  våra  kommuner  började  anlägga  sina  elektrici¬ 
tetsverk,  sattes  taxorna  å  strömmen  så  höga,  att  elektrisk 
belysning  blef  en  lyxartikel.  Denna  föreställning  har 
äfven  så  småningom  vuxit  sig  fast  i  allmänhetens  med- 

v 

vetande  och  från  elektricitetsverkens  sida  har  ända  in  i 
dessa  dagar  ingenting  gjorts  för  att  bortarbeta  denna  fel¬ 
aktiga  uppfattning,  oaktadt  det  utan  skada  för  verkens 
ekonomi  varit  lätt  att  genom  moderata  taxor  och  ackvi- 


sition  ändra  dessa  förhållanden,  då  elektricitetens  använd¬ 
ning  för  kraft  och  ljus  medför  de  mest  påtagliga  fördelar 
i  alla  afseenden. 

Motoranslutningen  till  elektricitetsverken  har  dock 
under  de  senare  åren  betydligt  ökats,  oaktadt  de  jämfö¬ 
relsevis  höga  taxorna,  dock  än  så  länge  endast  inom 
småindustrien  och  handtverhet,  där  kraftkostnaden  ej  spe¬ 
lar  samma  roll  som  inom  storindustrien. 

Inom  elektriska  belysningsområdet  hatva  de  ström- 
besparande  glödlamporna,  som  nyligen  framkommit  i  mark¬ 
naden,  i  ett  slag  förändrat  förhållandena  och  gjort  elek¬ 
triska  ljuset  lika  billigt  som  andra  ljuskällor,  och  sålunda 
inom  detta  område  löst  problemet  »elektricitetens  popu- 
larisering»,  och  gäller  det  nu  endast  för  elektricitetsverken 
att  skörda  den  mogna  frukten.  På  en  del  håll  synes 
vederbörande  ej  rätt  ha  uppfattat  hvad  i  själfva  verket 
tilldragit  sig  och  af  fruktan  för  den  tillfälliga  och  snart 
öfvergående  inkomstminskningen,  som  uppstått  genom  an¬ 
vändning  af  metalltrådslampor,  föreslagit  vissa  mindre 
välbetänkta  åtgärder,  t.  ex.  att  i  onödan  nu  reducera 
taxorna  för  elektrisk  belysningsström  samt  lämna  allmän¬ 
heten  alltför  stora  förmåner  genom  gratisinstallationer  eller 
fri  ström  under  viss  tid  för  alla  nyanläggningar  och 
dylikt. 

Vår  bestämda  uppfattning  är  den,  att  det  ej  behöfves 
konstlade  medel  för  att  framforcera  en  ökad  anslutning, 
utan  endast  ett  rationellt  upplysningsarbete  för  att  för 
allmänheten  klargöra  elektriska  ljusets  hygien,  bekvämlig¬ 
het  och  prisbillighet. 

I  samband  härmed  vilja  vi  framhålla  att  elektricitets¬ 
verken  med  all  sannolikhet  skulle  afsevärdt  kunna  öka 
sin  belastning  och  i  samband  härmed  sina  inkomster  ge¬ 
nom  omredigering  af  nu  gällande  taxor  och  beräknings¬ 
grunder,  så  att  härigenom  möjliggjordes  en  större  använd¬ 
ning  af  elektriska  värme-  och  kokapparater. 

Litet  hvarstans  klagas  öfver  att  de  dyra  installatio¬ 
nerna  utgöra  största  hindret  för  elektricitetens  allmänna 
utbredning  och  att  installatörerna-  taga  oskäligt  betaldt 
för  sina  arbeten,  hvarför  elektricitetsverken  själfva  borde 
taga  installationsarbetet  om  hand.  Vi  våga  dock,  stödda 
på  en  mångårig  erfarenhet  uttala,  att  så  ej  är  fallet  och 
att  priset  på  elektriska  installationer  redan  är  så  lågt  att 
någon  ytterligare  reduktion  ej  kan  förekomma.  Som  stöd 
vilja  vi  anföra  att  genomsnittsvinsten  å  Allmänna  Svenska 
Elektriska  Aktiebolagets  båda  största  installationsafdelningar, 
Stockholm  och  Göteborg,  för  åren  1904 — 1908,  sålunda 
under  en  absolut  högkonjunktur,  utgjorde  endast  mellan 
5  och  6  procent  å  omsättningen,  hvilket  måste  betecknas 
som  en  blygsam  vinst.  För  andra  installationsaffärer, 
hvilka  ej  varit  i  tillfälle  att  kombinera  denna  verksamhet 
med  försäljning  af  maskiner  och  apparater  af  egen  till¬ 
verkning,  har  resultatet  varit  betydligt  'sämre  och  i  många 
fall  afgjordt  förlustbringande.  Det  är  därför  tämligen 
säkert  att  elektricitetsverken  ej  kunna  utföra  installationer 
till  billigare  priser,  utan  att  detta  skulle  ske  på  bekostnad 
af  vinsten  från  deras  hufvudverksamhet,  hvarjämte  höst¬ 
brådskan  skulle  bereda  dem  nästan  oöfvervinnliga  svårig¬ 
heter,  då  de  ej  som  vi  för  densamma  kunna  disponera 
montörer  från  andra  områden  af  sin  verksamhet.  I  smärre 
samhällen,  där  bofasta  installatörer  ej  finnas,  torde  dock 
elektricitetsverken  vara  tvungna  att  träda  emellan  för  sina 
abonnenters  skull. 

Vi  anse  att  ett  samarbete  mellan  elektricitetsverken 
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och  deras  installatörer  bör  lämna  det  bästa  resultatet  för 
den  ökade  anslutningen,  och  böra  verken  ej  i  onödan 
skärpa  den  redan  alltför  hårda  konkurrensen  genom  t.  ex. 
ökning  af  installatörernas  antal  i  fullkomlig  disproportion 
till  befintlig  marknad,  utan  hellre  se  till  att  installatörerna 
erhålla  så  mycket  betaldt  för  sina  arbeten,  att  de  få  råd 
engagera  lämplig  personal  för  såväl  ackvisition  som  an¬ 
läggningarnas  rationella  utförande. 

Älb.  Elfström.  Axel  Hultman. 

*  # 

* 

Med  anledning  af  redaktionens  uppmaning  att  yttra 
mig  i  frågan  om  ökad  anslutning  vid  kommunala  elek¬ 
tricitetsverk  ber  jag  härmed  få  anföra  följande: 

Ekonomiseringen  af  elektricitetsverket  bör  och  måste 
vara  af  allra  största  intresse  för  föreståndaren,  och  att 
ansvaret  härför  nu  mera  än  för  några  år  tillbaka  hvilar 
tyngre  på  hvarje  elektricitetsverksföreståndare,  veta  vi  nog 
af  litet  hvar,  som  hafva  med  saken  att  göra. 

Uppfinningen  och  den  ständiga  förbättringen  af  me- 
talltrådslampan  har  på  en  gång  bringat  elektricitetsverken 
i  ett  helt  annat  ekonomiskt  skede.  Det  duger  ej  längre 
för  oss  elektricitetsverksföreståndare  att  med  liknöjd  min 
betrakta  glödlampsfabrikanternas  rastlösa  och  energiska 
arbete  med  att  sprida  ut  sina  strömbesparande  lampor 
samt  att  göra  dem  mer  och  mer  ekonomiska  såväl  hvad 
ljusstyrka  som  strömförbrukning  beträffar. 

Yi  kunna  visserligen  glädja  oss  åt  att  anslutningen 
till  våra  elektricitetsverk  hvarje  år  växer  med  så  och  så 
många  tusen  nya  lampor,  men  maskinbelastningen  den 
växer  ej,  utan  snarare  visar  tendens  att  gå  ned.  Det  vill  med 
andra  ord  säga,  att  verkets  inkomst  för  belysning  minskas. 

Hvad  är  då  att  göra  härvidlag  på  det  att  elektrici¬ 
tetsverkets  ekonomi  genom  de  strömbesparande  lamporna 
ej  skall  försämras! 

Denna  fråga  har  redan  dryftats  och  dryftas  dagligen, 
men  högst  få  resultat  ser  man.  Det  enda  mig  bekanta 
elektricitetsverk  här  i  Sverige,  som  handlat  raskt  och  be¬ 
slutsamt  härvidlag  är  Göteborgs  elektricitetsverk,  och  det 
är  min  öfvertygelse,  att  vi  andra  verk  förr  eller  senare 
helt  enkelt  blifva  tvingade  till  en  allvarsam  popularisering 
af  det  elektriska  ljuset  och  kraften,  såvida  vi  önska  att  våra 
verk  skola  följa  med  sin  tid  hvad  ekonomiseringen  beträffar. 

Vi  hafva  flera  exempel  från  utlandet  särskildt  från 
Tyskland  och  Italien,  hvilken  oerhörd  propagande  såväl 
de  kommunala  som  enskilda  elektricitetsverken  göra  för 
den  elektriska  belysningen  och  kraften,  huru  de  än  i 
ena,  än  i  andra  riktningen  arbeta  på  att  öka  sin  belast¬ 
ning  och  i  och  med  detsamma  sina  inkomster,  genom 
att  anställa  särskilda  akvisitörer,  genom  gratisinstallation, 
genom  att  låta  konsumenterna  få  gratis  belysning  första 
året,  genom  lämpliga  ackordtariffer,  genom  att  underlätta 
inköp  af  motorer  etc.  etc. 

För  min  del  anser  jag  gratisinstallationen,  särskildt 
uti  redan  befintliga  hus,  i  hvilka  elektriskt  ljus  ej  finnes, 
mycket  tilltalande.  Denna  gratisinstallation  kan  ju  ord¬ 
nas  på  flera  sätt.  Lämpligast  vore  kanske  att  understödja 
konsumenten  med  en  viss  summa  pr  installerad  lampa. 
Naturligtvis  måste  konsumenten  eller  husägaren  gentemot 
elektricitetsverket  förplikta  sig  garantera  detsamma  en  viss 
inkomst  pr  lampa  och  år.  Denna  garantisiffira  bör  lik¬ 
vist  icke  tagas  alltför  hög,  c:a  8  kr.  pr  installerad  lampa 
och  år,  ej  heller  på  för  lång  tid,  högst  två  år. 

Det  säger  u  sig  själft  att  elektricitetsverket  genom 


en  sådan  utgärd  får  en  ganska  stor  utgift  första  året,  men 
denna  utgift  blifver  nog  ej  så  stor  som  den  från  början 
ser  ut.  En  konsument  erhåller  t.  ex.  8  kr.  pr  installerad 
lampa  i  understöd  af  elektricitetsverket,  men  förbinder 
sig  samtidigt  att  betala  verket  en  minst  lika  stor  summa 
pr  lampa  och  år  för  elektrisk  ström  under  en  viss  tid 
t.  ex.  två  år.  Elektricitetsverket  har  ju  då  efter  ett  år 
sina  penningar  åter,  men  förlorar  däremot  en  summa 
motsvarande  kostnaden  för  den  ström,  som  åtgår  till  ifråga¬ 
varande  lampor,  hvilken  kostnad  nog  ej  belöper  sig  till 
mera  än  några  få  kronor  pr  lampa. 

Jag  anser  detta  system,  nämligen  att  kontant  betala 
till  konsumenten  ett  installationsbidrag  af  viss  storlek,  för¬ 
delaktigare  och  effektivare  än  att  t.  ex  leverera  elektrisk 
ström  gratis  under  en  viss  tid.  Det  är  för  de  flesta  hus- 
ägarne  vanligtvis  ekonomiskt  svårare  att  utbetala  en  summa 
på  en  gång  för  en  ljusinstallation,  än  att  garantera  elek¬ 
tricitetsverket  en  viss  inkomst  pr  lampa  och  år. 

Det  är  emellertid  icke  allenast  det  elektriska  ljuset, 
som  vi  skola  popularisera,  utan  äfven  i  lika  hög  grad 
den  elektriska  kraften  för  motorer.  Dessa  gifva  oss  ju 
en  inkomst,  som  duggar  in  dagligen  hela  året  om. 

Äfven  denna  popularisering  kan  ske  på  flera  sätt, 
nämligen  genom  energisk  akvisition,  genom  låg  taxa  pr 
kwt.  eller  ackord,  genom  att  elektricitetsverket  förskaffar 
handtverkaren  eller  den  mindre  industrien  billiga  men 
dock  goda  motoranläggningar  på  bekväma  och  billiga  af- 
betalningar,  utan  ränta  på  kapitalet.  Naturligtvis  måste 
äfven  härvidlag  konsumenten  förbinda  sig  att  pr  år  för¬ 
bruka  för  så  eller  så  mycket  elektrisk  energi  till  den  ifrå¬ 
gavarande  motoranläggningen. 

I  sammanhang  härmed  vill  jag  nämna  att  härvarande 
drätselkammare,  som  förvaltar  stadens  elektricitetsverk, 
f.  n.  har  under  behandling  frågan  om  gratisinstallation 
för  ljuskonsumenter  samt  att  elektricitetsverket  skall  för¬ 
sälja  småmotorer,  o,i  —  io  hkr.,  till  härvarande  handt- 
verkare  och  småindustri,  utan  något  pålägg  vid  försälj¬ 
ningen  samt  på  flerårig  (4  år)  afbetalningstid,  utan*  ränta 
på  kapitalet.  Borås  i  dec.  1909. 

O.  W.  Gustafson, 

Föreståndare  för  Borås  Stads  Elektricitetsverk. 


Det  för  alla  kraftöfverföringar  ännu  så  länge  kanske 
viktigaste  spörsmålet,  nämligen  frågan  om  öfverspänningar 
och  bästa  sättet  att  skydda  anläggningar  däremot  har  fun¬ 
nit  en  praktiskt  lycklig  lösning  i  de  Anvisningar  rörande 
öfverspänningars  bekämpande  och  Normer  för  profning  af  led¬ 
ningar  och  apparater ,  som  försöksvis  antagits  af  Afd.  för 
Elektroteknik,  och  som  nu  föreligger  tillgängligt  i  tryck 
hos  Teknologföreningen  såsom  Svenska  Teknologförenin- 
gens  Handbok  n:r  XI  (pris  25  öre). 

Anvisningarna  äro  resultat  af  den  s.  k.  öfverspännings- 
kommitténs  arbeten.  Äfven  om  härmed  ej  allt  är  vunnet, 
och  man  redan  nu  måste  säga  sig  att  ändringar,  grun¬ 
dade  på  nya  erfarenhetsrön  ur  praktiken,  måhända  snart 
nog  blifva  nödvändiga,  är  härmed  dock  en  grund  lagd,  på 
hvilken  man  kan  vidare  bygga  och  förbättra.  Öfverspän- 
ningskommitténs  arbeten  förelädes  förra  årets  utvidgade 
höstsammanträde,  vid  hvilket  äfven  dessa  normer  ingående 
diskuterades.  Meningen  är  att  framdeles  i  »Elektroteknik» 
införa  ett  utförligt  referat  af  dessa  förhandlingar,  hvarför 
för  tillfället  innehållet  ej  närmare  recenseras.  Hr. 
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VÄXELSTRÖMSLEDARES  SPÄNNINGSMOTSTÅND. 

Af  ingeniör  N.  Forsblad. 


Det  är  förenadt  med  ganska  stort  besvär  att  nog¬ 
grant  beräkna  spänningsfallet  i  en  växelströmslinie  vid  olika 
belastningsförhållanden,  och  jag  har  därför  tänkt  mig 
göra  Elektrotekniks  läsare  en  tjänst  genom  att  i  grafisk 
form  framlägga  en  del  beräkningar  å  detta  område  och 
samtidigt  införa  ett  nytt  begrepp,  som  för  beräkningarnas 
öfverskådliga  ordnande  visat  sig  vara  lämpligt  att  använda. 

Vi  definiera  sålunda:  Med  en  växelströmsledares  spän- 
ningsmotstånd  menas  det  tal,  hvarmed  dess  effektiva  ström¬ 
styrka  i  amp./kvm. 
skall  multipliceras 
för  att  få  resulte¬ 
rande  spännings¬ 
fallet  (impedansen) 
pr  km.  enkel  tråd, 
då  periodtalet,  le¬ 
darens  spec.  lik¬ 
strömsmotstånd 
och  induktiva  mot¬ 
stånd  samt  belast¬ 
ningens  effektfak¬ 
tor  äro  kända. 

Som  bekant 
varierar  en  linies 
impedans  ej  afse- 
värdt  med  olika 
trådafstånd,  och 
gäller  detta  i  syn¬ 
nerhet  för  det  lägre 
af  våra  båda  stan¬ 
dard  periodtal,  25 
perioder;  man  kan 
därför  utan  större 
fel  för  en  viss  tråd¬ 
dimension  beräkna 
spänningsmotstån- 
det  vid  olika  cos <p 
och  något  medel- 
trådafstånd  och  se¬ 
dan  för  öfverslags- 
räkningar  använda 
dessa  siffror  för 
hvilket  som  helst 
brukligt  trådafstånd 
utan  att  felet  får 
någon  betydelse  i 
jämförelse  med  va¬ 
riationerna  i  kop¬ 
parns  spec.  mot¬ 
stånd  eller  svårig¬ 
heten  att  på  för¬ 
hand  beräkna  be¬ 
lastningens  effekt¬ 
faktor. 

Så  t.  ex.  om 
man  i  ett  så  vid¬ 
rigt  fall  som  för 
70  kvmm.  koppar¬ 
lina  och  cos^  =  o,7 
använder  det  för 
800  mm.  uträkna¬ 


de  värdet  på  spänningsfallet  vid  beräkningar  för  trådaf- 
stånden  1  800  och  350  mm.,  blir  felet  endast  +6  % 
af  det  för  800  mm.  uträknade  värdet. 

Väsentligt  noggrannare  resultat  erhålles  om  man  ut¬ 
för  beräkningarna  för  flera  trådafstånd;  genom  interpola- 
tion  kan  felet  i  så  fall  reduceras  till  mindre  än  x  %. 

På  det  kurvblad  (fig.  1)  som  här  bifogas,  är  spän- 
ningsmotståndet  uträknadt  för  olika  trådareor  vid  25  och 
50  perioder  för  400,  800  och  1  600  mm.  trådsafstånd 


O 


Fig.  1. 
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och  för  de  gröfre  dimensionerna  äfven  för  600  och  x  200 
mm.  Därvid  ha  25  —  70  kvmm.  ledarna  för  400  till  800 
mm.  trådafstånd  räknats  som  7-trådslinor  och  för  800 — 
1  600  mm.  som  6-trådlinor,  emedan  man  vid  större  tråd¬ 
afstånd  och  högre  spänningar  alltmer  söker  öka  spänn¬ 
vidden  och  då  blir  nödsakad  använda  den  starkare  6- 
trådiga  linan.  Skillnaden  mellan  spänningsmotståndet  för 
dessa  båda  blir  emellertid  ganska  obetydlig. 

De  formler,  som  användts  för  beräkningen  af  lini- 
ernas  själfinduktion,  äro: 


För  solida  ledare  fio — 16 


a 

-77-+  °)5o 
d  2 

där  a  =  trådafstånd,  d=  trådens  diam. 


L  =  4  605-  log 


kvmm.) 

~4  henry/km. 


(0 


För  j-trådiga  linor. 

Samma  formel,  endast  ändrad  så,  att  d=  2,75  ggr 
en  ensam  tråds  diam. 


Fig.  2. 


För  6-trådiga  linor. 

d  äfven  här  =2,75  ggr  en 
ensam  tråds  diam.  Dessutom 
har  sista  termen  0,50  i  formeln 
1,  hvilken  representerar  själfin- 
duktionen  inuti  ledaren,  omräk¬ 
nats  för  ett  rör,  som  den  strec¬ 
kade  delen  af  skissen  (fig.  2) 
visar,  och  därvid  ändrats  till 
o,35- 


Spänningsmotståndet  har  därefter  räknats  enligt  for¬ 
meln  : 


r  .  a  .  cosy? -\-.v  .  a  .  siny? 


(2) 


där  r—  motstånd  per  km. 

„r  =  induktans  »  » 

<2  =  area  i  mm.2 

r  .  a  är  konstant  —  1  7,5  ohm.  Korrektionen  för  det 
så  erhållna  värdet  har  tagits  ur  Hahnemanns  diagram. 

Om  ledarens  spec.  motstånd  afviker  från  det  här  an¬ 
tagna  =17, 5,  kunna  kurvorna  korrigeras  genom  att  ökas 
med  skillnaden  multiplicerad  med  cosp. 

Ofvanstående  kurvor  synas  mig  kunna  vara  till  stor 
praktisk  nytta  vid  beräkning  af  spänningsförlusten  dels  i 
större  högspända  kraftöfverföringar,  dels  i  motornät  eller 
kombinerade  belysnings-  och  motornät. 

Vid  beräkningar  för  kraftöfverföringar  spara  de  näm¬ 
ligen  rätt  mycket  tid  och  arbete,  samtidigt  som  de 
genom  sin  öfverskådlighet  underlätta  dimensionerandet  af 
ledningarna. 

För  lågspända  motornät  ha  de  äfven  den  betydelsen, 
att  de  tydligt  klargöra  den  afsevärda  skillnad,  som  vid 
större  strömstyrkor  inträder  mellan  den  ohmska  och  im- 
pedans-spänningsförlusten  i  växelströmanläggningar  —  en 
skillnad,  som  ofta  ej  tillräckligt  uppmärksammas.  Hvad 
denna  skillnad  i  själfva  verket  kan  betyda,  visas  bäst  af 
ett  exempel  från  våra  kurvor. 

Antag  en  3X70  mm.2  ledning  till  en  50-periodsmotor 
är  räknad  med  likströmsmotstånd  =  1 7,5  och  cos^c  =  0,8 
och  spänningsfallet  då  erhållits  till  15  %  vid  motorns 
öfverbelastningsgräns,  hvilken  vid  detta  spänningsfall  ut¬ 
räknats  till  100  hkr. 

Enl.  våra  kurvor  blir  spänningsfallet  i  själfva  verket 

26,3 

- X  15  =  22,5%  och  motorn  utvecklar  maximalt  endast 

i7,5 

/  7  7 )  5  \  2 

ungefär  •  100  =  83  hkr.,  således  en  oberäknad  för¬ 

lust  af  17  hkr. 


ANDELS-ELEKTRICITETSVERK* 


Andelsföreningsprincipen  är  ej  ny  för  Sverige,  utan  har 
densamma  här  sedan  många  år  funnit  tillämpning  inom  mejeri¬ 
sprit-  och  torfindustrien. 

För  den  elektriska  energiens  tillgodogörande  har  andels- 
principen  sedan  några  år  tillbaka  med  godt  resultat  tillämpats 
i  Danmark,  såsom  nedanstående  utdrag  af  21  danska  andels- 
elektricitetsverks  bokslut  visar. 

I  Sverige  har  först  i  år  dylika  andelselektricitetsverk  på¬ 
tänkts  och  bildats,  de  två  första  äro  Anderslöfs  och  Grön  by 
Andelselektricitetsverk,  hvaraf  Grönby  varit  i  verksamhet  sedan 
augusti  månad  och  Anderslöfs  sedan  oktober.  Ett  flertal  an¬ 
delselektricitetsverk  i  södra  Sverige  äro  dessutom  planerade 
och  torde  inom  närmaste  tiden  träda  i  verksamhet. 

Andelselektricitetsverkeu  kunna  uppdelas  i  två  grupper, 
dels  sådana,  som  hafva  egen  kraftcentral  eller  tran-formator- 
station  från  hvilken  energien  distribueras  medelst  lågspänd 
ström  till  andelsägarna,  dels  sådana,  som  gemensamt  äga  en 
större  kraftcentral  och  därifrån  disttibuera  kraften  medelst  hög¬ 
spänd  ström  till  mera  aflägset  belägna  samhällen,  byar  och 
egendomar.  Dessa  afnämare  kuuna  då  antingen  vara  abon¬ 
nenter  eller  andelsägare.  Om  ett  samhälle  eller  by  är  abon¬ 
nent,  kan  denna  själf  bilda  sin  andelsförening  och  köpa  den 
elektriska  energien  vid  en  den  stora  andelsföreningen  tillhörig 
transformatorstation  eller  högspänningslinie.  Till  denna  kate¬ 
gori  höra  de  ofvannämnda  andelsföreningarna  i  Anderslöf  och 
Grönby,  ehuru  den  gemensamma  kraftcentralen  icke  äges  af 
en  större  andelsförening,  utan  af  ett  bolag,  Aktiebolaget  Slät- 
teröds  Kraftstation,  som  från  egna  transformatorstationer  i  An¬ 
derslöf  respektive  Grönby  levererar  den  erforderliga  energien 
såsom  lågspänd  ström. 

Större  andelselektricitetsverk  äro  planerade  på  ett  par  af 
de  danska  öarna.  I  Sverige  ha  dylika  icke  hittills  kommit 
till  stånd. 

Vid  planerandet  och  bebyggandet  af  kraftstationer,  hvilka 
icke  skola  förse  endast  en  ort  med  elektrisk  energi,  utan  äro 
afsedda  för  flera  inom  visst  område  belägna  samhällen  och 


egendomar,  vore  för  såväl  kraftstationsägaren  som  för  de  kon¬ 
sumerande  andelsföreningarna  och  öfriga  abonnenter  af  stor 
betydelse,  att  öfverenskommelse  träffades  om  enhetliga  spän¬ 
ningar,  periodtal  etc.,  så  att  kombinationer  kraftstationerna 
emellan  framdeles  kunde  komma  till  stånd.  Faran  för  driftaf- 
brott  på  grund  af  fel  vid  kraftcentralerna  skulle  då  i  möjligaste 
mån  reduceras,  eftersom  centralerna  vid  behof  kunde  tjänstgöra 
som  reserv  för  hvarandra.  Några  mera  betydande  anstalter  för 
reserv  vid  hvarje  enskild  kraftstation  blefve  härigenom  obehöf- 
liga,  li vilket  gifvetvis  komme  att  sänka  strömkostnaderna  för 
centralerna  och  därigenom  äfven  för  konsumenterna. 

Särskildt  torde  ofvan  antydda  samarbete  mellan  centra¬ 
lerna  få  betydelse,  då  det  gäller  både  vatten-  och  torfcentraler, 
emedan  den  för  de  senare  jämförelsevis  dyrbara  nattdriften  då 
helt  och  hållet  kunde  undvikas. 

Vid  bildandet  af  andelselektricitetsverk  verkställes  först 
utredning  öfver  anläggningskostnaderna  samt  den  anslutning 
för  belysning  och  kraft,  för  hvilken  de  blifvande  andelsägarna 
äro  villiga  att  binda  sig.  Dessa  två  faktorer  bestämma  i  all¬ 
mänhet  andelarnas  storlek,  i  det  hvarje  från  början  tecknad 
lyspunkt  brukar  räknas  för  en  andel  och  hvarje  hästkraft  för 
10  andelar. 

Antag  att  anläggningen  kostar  5  000  kronor  och  lys- 
punkternas  antal  är  500  st.,  så  kommer  hvarje  andel  att  lyda 
å  10  kronor.  För  hvarje  andel  lämnar  andelsinnehafvaren  t\  å  för¬ 
bindelser,  vanligen  hvardera  å  det  belopp,  å  hvilket  andelen  lyder. 

*  På  vissa  ställen  utom  Sverige,  särskildt  i  Danmark  har  sedan 
flera  år  tillbaka  s.  k.  andelselektricitetsverk  byggts  och  drifvits  för 
distribuering  af  elektrisk  ström  på  landsbygden ;  på  sista  tiden  har 
äfven  dylika  verk  startats  här  hemma  i  Sverge.  Då  vår  landsbefolk- 
ning  är  väl  bekant  med  ekonomiska  sammanslutningar  baserade  på 
andelsprincipen,  synes  denna  form  vara  ägnad  att  äfven  här  hemma 
undei lätta  en  allmännare  användning  af  den  elektriska  strömmen  på 
landsbygden,  hvarför  en  kännedom  om  hithörande  förhållanden  är  af 
visst  intresse.  Stadgar  för  Anderslöfs  och  Grönbys  andelselektricitets¬ 
verk  finnas  tillgängliga  å  redaktionen. 
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De  med  »V »  betecknade  drifvas  med  vindmotor  samt  hafva  den  andra  maskinen  som  reserv. 


Andelsföreningar  få  enligt  svensk  lag  bildas  med  eller 
utan  begränsad  personlig  ansvarighet  och  hafva  de  »med  be- 
gTänsad  personlig  ansvarighet»  befunnits  mest  lämpliga  för 
andelselektricitetsverk. 

De  afgifna  förbindelserna  läggas  som  säkerhet  för  ett 
amorteringslån,  hvilket  förräntas  och  amorteras  utaf  den  på 
distribueringen  uppkomna  vinsten,  och  några  direkta  utlägg 
af  andelsägarna  för  andelsföreningens  anläggning  behöfva  så¬ 
lunda  ej  ifiågakomma,  en  omständighet,  som  är  ägnad  att  un¬ 
derlätta  bildandet  af  andelsföreningar. 

Föreningens  egendom  omfattar  vanligen  kraft-  eller  trans 
formatorstationen,  ledningsnät,  inledningar  samt  mätare  och 
ibland  mindre  installationer,  för  hvilka  dock  kostnaden  amor¬ 
teras  af  respektive  konsuimnenter  inom  vissa,  ej  öfver  5  år. 

Att  andelsföreningen  ikläder  sig  anläggningskostnaden 
för  mindre  installationer  bidrager  naturligtvis  till  att  öka  an¬ 
slutningen. 

Till  Föreningen  Grönby  Andelselektricitetsverk  med  begrän¬ 
sad  personlig  ansvarighet,  vårt  första  inom  landet  i  gång  va¬ 
rande,  äro  anslutna  7  st.  gårdar  med  sammanlagd  areal  af  600 
tunnland  och  dessutom  1  smedja,  1  vagnmakareverkstad  och 
en  del  mindre  abonnenter. 

Gårdarna  hafva  bildat  en  »tröskförening»  med  gemensam 
25  hkr.  motor  på  kärra,  för  tröskning,  stenkrossning,  målning 
m.  m.  och  hafva  dessutom  för  putnpning,  sädes-  och  foderkross- 
ning,  hackelse-  och  rotfruktskärning,  mjölkningsmaskiner  m. 
m.  installerat  ytterligare  11  st.  motorer  å  0,5,  3,  och  5  hkr. 

Såsom  af  det  föregående  framgått,  torde  andelselektrici- 
tetsverken  förnämligast  komma  att  få  betydelse  för  landtbruket. 

Fördelarna  af  att  ha  tillgång  till  elektrisk  kraft  äro  också 
för  en  landtbrukare,  som  rationellt  vill  drifva  sitt  landtbruk, 


särdeles  påtagliga.  Förutom  den  lätt  bevisade  prisbilligheten 
i  jämförelse  med  drift  medelst  lokomobiler,  fotogén motorer  o- 
d.,  besparar  man  sig  genom  elektrisk  drift  alla  besvärliga  upp¬ 
eldningar,  kol-  och  vattentransporter,  rengöringar  etc.  Dess¬ 
utom  ställer  sig  transporten  af  en  motorkärra  med  motor  ojäm¬ 
förligt  mycket  bekvämare  än  de  besvärliga  lokomobiltranspor- 
terna.  Äfvenledes  behöfver  man  vid  val  af  tröskplats  icke  taga 
hänsyn  till  vid  andra  drifmaskiner  befintlig  eldfara. 

Framdeles  torde  ännu  flera  och  kanske  viktigare  använd¬ 
ningssätt  för  elektriciteten  vara  att  anteckna,  hvilka  allt  kraf¬ 
tigare  komma  att  påskynda  den  elektriska  kraftens  och  belys¬ 
ningens  införande  på  landsbygden  inom  allt  vidsträcktare  om¬ 
råden. 

Bland  de  viktigaste  nya  användningssätt,  som  närmast 
torde  vara  att  förvänta,  kunna  antecknas  elektrisk  plöjning 
och  elektrokultur. 

Intresset  för  andelselektricitetsverk  visar  sig  mycket  stort, 
ock  då  andelsprincipen  är  väl  bekant  för  våra  landtbor,  vågar 
man  hoppas  att  dess  tillämpning  på  detta  område  skall  visa 
sig  vara  en  kraftig  häfstång  för  den  elektriska  energiens  po- 
pularisering  och  användning  inom  allt  vidsträcktare  kretsar 
på  landsbygden. 

Malmö  i  dec.  1909.  C.  Gustaf  Krakau. 


SAM  M AN  TRÄDE 


Af  delningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  lördagen 
den  22  jan.  under  ordförandeskap  af  öfveringeniör  Aug.  Decker. 
Sedan  protokollet  från  föregående  sammanträde  justerats 
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föredrogs  följande  af  sekreteraren  utarbetade  års  redogörelse  öfver 
Afdelningens  verksamhet  under  1909: 

Under  året  hafva  af  afdelningen  följande  ärenden  be¬ 
handlats: 

» Industriens  anspråk  på  Sveriges  vattenkraft . »  Vid  februari¬ 
sammanträdet  förelåg  en  skrifvelse  från  Föreningens  styrelse 
med  anmodan  att  Afdelningen  i  öfvereusstämmelse  med  af 
Afdelningen  under  1908  fattadt  beslut  ville  utse  tva  medlemmar 
i  en  kommitté  för  utredning  af  hithörande  frågor.  Med  an¬ 
ledning  af  denna  skrifvelse  beslöt  Afdelningen  att  genom  sin 
styrelse  inhämta  hvilka  som  af  öfriga  Föreningens  Afdelningar 
utsetts  till  medlemmar  af  denna  kommitté  samt  att  åt  styrel¬ 
sen  äfvenledes  uppdraga  att  inkomma  med  förslag  till  två  med- 
leddar  i  kommittén.  Vid  aprilsammanträdet  kunde  styrelsen 
meddela  de  öfriga  afdeluingarnas  representanter  i  kommittén 
samt  föreslog  såsom  Afdelningens  representanter  ingeniörerna 
C.  O.  Ralim  och  A.  E.  Enström,  hvilka  också  därtill  utsågos. 

Allmänt  Elektroleknikermöte  igog.  Vid  februarisammanträdet 
fick  Afdelningens  styrelse  och  utskott  i  uppdrag  att  under 
året  anordna  ett  Elektroteknikermöte  efter  samma  linier  som 
förut.  Mötet,  som  planerats  att  hållas  i  september,  måste  dock 
på  grund  de  särskildt  svåra  förhållandena  på  arbetsmarknaden 
inställas.  Det  blef  emellertid  ersatt  af  ett  utvidgadt  möte  med 
Afdelningen  den  6  nov. 

Den  elektrotekniska  nomenklaturen.  Denna  fråga  upptogs 
till  behanling  vid  marssammanträdet  hvarvid  beslöts  att  alla 
ändringsförslag  och  tillägg  skulle  adresseras  till  ingeniör  E.  C. 
Ericsson  såsom  sekreterare  i  lokalkommittén  af  den  Inter¬ 
nationella  Elektrotekniska  Kommissionen.  Dessutom  förelåg 
en  skrifvelse  fråu  Föreningens  styrelse  att  sagda  lokalkommitté 
erhållit  ett  statsunderstöd  som  ersättning  för  af  kommittén 
förskotterade  medel.  Vid  oktobersammanträdet  meddelade  i 
en  skrifvelse  Föreningens  sekreterare  att  den  tryckta  ordlistan 
i  det  närmaste  tagit  slut  hvarför  Afdelningen  beslöt  att  en  ny 
upplaga  skulle  utgifvas,  men  först  skulle  den  gamla  af  utskottet 
revideras  och  föreläggas  Afdelningen  innan  tryckningen  tog 
sin  början. 

Förslag  till  grunder  för  standardisering  af  elektriska  maskiner 
och  transformatorer.  Från  ingeniör  G.  Stål  förelåg  vid  april¬ 
sammanträdet  en  skrifvelse  med  förslag  till  grunder  för  stan¬ 
dardisering  af  elektriska  maskiner  och  transformatorer.  Vid 
sammanträdet  diskuterades  spänningarna  190  och  3  000  volt 
samt  beslöts  att  ingeniör  Ståls  skrifvelse  skulle  mångfaldigas 
och  utdelas  till  Afdelningens  medlemmar  så  att  frågan  mera 
förberedd  kunde  upptagas  vid  ett  kommande  sammanträde. 
F'rågan  upptogs  ånyo  på  maj-sammanträdet  sedan  äfven  en 
skrifvelse  från  ingeniör  A.  Westerberg  samtidigt  med  ingeniör 
Ståls  blifvit  medlemmarna  tillställd.  Ingeniör  Westerberg  före¬ 
slog  att  bland  standardspänningar  upptaga  äfven  500  volt, 
h vilket  förslag  blef  af  Afdelningen  antaget.  Frågans  vidare 
behandling  uppsköts. 

Förslag  till  stadgar  för  utvidgning  af  Svenska  Teknologför- 
eningen.  Vid  majsammauträdet  tillsattes  en  kommitté  för  ut¬ 
redning  af  denna  fråga  med  uppdrag  att  särskildt  granska  de 
punkter  som  beröra  fackafdelningarnes  ställning  i  den  före¬ 
slagna  organisationen. 

Förslag  om  utvidgade  koncessionsbestämmelser  för  elektriska 
anläggningar.  På  sammanträdet  den  26  nov.  beslöts,  att  såväl 
ingeniör  Fredholms  föredrag  den  6  nov.  i  denna  fråga  och 
den  därpå  följande  diskussion  som  den  vid  mötet  fattade  resolu¬ 
tionen  skulle  genom  styrelsens  försorg  tillställas  statsrådet  och 
chefen  för  civildepartementet  och  kungl.  kommerskollegium. 

Öfver spänningsf rågan.  Vid  sammmanträdet  den  6  nov. 
förelåg  Öfverspänningskommitténs  »förslag  till  anvisningar  rö¬ 
rande  öfverspäningars  bekämpande  och  normer  för  profning  af 
ledningar  och  apparater».  Behandlingen  af  detta  förslag.hann 
ej  slutföras  vid  detta  sammanträde  utan  fortsattes  den  26  nov., 
då  kommitténs  förslag  obetydligt  ändradt  antogs  att  försöksvis 
gälla  för  ett  år  framåt. 

Normer  för  profning  och  bedömning  af  elektriska  maskiner 
och  transformatorer .  På  decembersammanträdet  förelåg  de  af 
ingeniör  Rossander  samlade  och  sammanställda  ändringsför¬ 
slagen  till  Föreningens  handbok  IX.  Förslagen  hunno  endast 
delvis  genomgås  vid  detta  sammanträde  och  den  fortsatta  behand¬ 
lingen  uppsköts  till  ett  kommande. 

Följande  föredrag  och  diskussioner  hafva  under  året  före¬ 
kommit: 

Den  15  jan.  »Om  spänningsregleringen  vid  trefasgeneratorer» 
af  professor  Arvid  Lindström. 

»Erfarenheter  vid  Stockholms  Elektricitetsverk  beträffande 
bomullsisoleringens  bortfrätande  vid  lindningar  på  högspända 
trefasmotorer»  af  ingeniör  H.  Rickson. 

Den  19  febr.  »Statens  järnvägars  periodtalsfråga»,  af  byrådirek¬ 
tör  Ivan  Öfverholm. 

Den  16  april.  »Enfaskommutatorer  speciellt  med  hänsyn  till 
elektrisk  järnvägsdrift»,  af  ingeniör  J.  Körner. 
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Den  19  maj.  »Några  reseanteckningar  från  högspänningsan- 
lägguingar»  af  ingeniör  A.  F.  Enström. 

Den  15  okt.  »Om  svänghjulsutjärnning  vid  starkt  varierande 
belastning»,  af  dr.  ingeniör  Johannes  Ruths. 

Den  6  nov.  »Äro  utvidgade  koncessionsbestämmelser  för  elek¬ 
triska  anläggningar  behöfliga  eller  önskliga»,  af  ingeniör 
Iohn  Fredholm. 

»Kungl.  Trollhätte  Kanal-  och  Vattenverks  högspännings- 
linierderas  konstruktion  och  utförande»  af  öfveringeniör  Tor¬ 
sten  Holmgren. 

Den  26  nov.  »Om  symboliska  belastningskurvor  vid  elektrici¬ 
tetsverk»  af  ingeniör  C.  A.  Rossander. 

Under  året  ha  två  af  Afdelningens  mera  bemärkta  med¬ 
lemmar  afgått  med  döden  nämligen  direktör  H.  T.  Cedergren 
och  direktör  John  Luth. 

Nyinträdda  medlemmar  under  året  uppgå  till  21  och  Af¬ 
delningens  hela  medlemsantal  vid  årets  slut  till  212. 

Afdelningens  representant  i  Föreningens  styrelse  under 
året  har  varit 

öfveringeniör  Aug.  Decker  med 
ingeniör  Ch.  Hässler  som  suppleant. 

Såsom  Afdelningens  styrelse  under  det  förflutna  året  ha 
fungerat: 

öfveringeniör  Aug.  Decker ,  ordförande 
ingeniör  Sven  Norberg,  v.  ordförande 
»  B.  G.son  Berg ,  sekreterare 
»  David  Bergman  samt 

byrådirektör  I.  Billing. 

Utskottet  har  bestått  af  följande  medlemmar : 
ingeniör  A.  F.  Enström , 
fil.  dr.  Alfr.  Ekström, 
ingeniör  K.  G.  Sjöberg, 

»  B.  G.-son  Berg, 

»  Ch.  Hässler. 

Redaktör  för  Teknisk  Tidskrifts  Afdelning  för  Elektroteknik 
har  varit 

ingeniör  Ch.  Hässler. 

Härefter  invaldes  Föreningens  sekreterare  ing.  G.  Holm- 
berger  till  medlem  af  Afdelningen. 

Vid  sammanträdet  förelåg  en  skrifvelse  från  redaktören 
för  »Elektroteknik»  ingeniör  Ch.  Hässler.  Skrifvelsen  innehöll 
en  anhållan  att  Afdelningen  till  Föreningens  styrelse  skulle 
ingå  med  begäran,  att  sidantalet  i  »Elektroteknik»  skulle  få 
ökas  till  högst  176  med  frångående  af  i  budgeten  upptagna 
144,  hvilket  motiverades  däraf,  att  redan  nu  dels  förelåge  dels  vän¬ 
tades,  ett  rikhaltigt  material  af  så  stort  intresse,  att  det  borde 
beredas  plats  i  tidskriften.  Sedan  ordföranden  meddelat  att 
styrelsen  förordade  ing.  Hässlers  begäran,  beslöt  Afdelningen 
att  bemyndiga  sin  styrelse  att  hos  Föreningens  styrelse  an¬ 
hålla  om  rättighet  för  redaktören  att  öka  sidantalet  i  »Elektro¬ 
teknik»  till  högst  176  för  1910. 

Den  af  Afdelningen  tillsammans  med  Afdelningen  för 
Mekanik  tillsatta  kommittén  för  utarbetande  af  regler  för  prof¬ 
ning  af  verkmaskiners  effektförbrukning  och  af  normen  för 
fastställande  af  en  verkmaskins  s.  k.  afstämplade  effekt  hade  in¬ 
kommit  med  en  skrifvelse,  som  föredrogs.  Kommittén  med¬ 
delade  i  denna,  att  innan  dess  arbete  kunde  föras  vidare,  måste 
mera  erfarenhetsrön  insamlas.  Som  från  Föreningens  sida 
inga  medel  stodo  till  buds  för  betäckande  af  kostnaderna  här¬ 
för,  hade  kommittén  träffad  preliminära  aftal  med  firmorna 
Elektriska  pröfningsanstalten  och  David  Bergman  &  C:o.,  att 
dessa  skulle  i  samråd  med  kommittén  utföra  dessa  profningar 
enligt  af  kommittén  fastställd  taxa.  Sedan  ordföranden  upp¬ 
lyst,  att  denna  taxa  skulle  beräknas  endast  för  täckande  af 
firmorncs  själfkostnader,  beslöt  Afdelningen  att  åt  sin  styrelse 
uppdraga  att  i  samråd  med  styrelsen  för  Mekaniska  Afdelnin¬ 
gen  bemyndiga  kommittén  att  träffa  en  sådan  öfverenskom- 
melse  med  ofvannämnda  firmor. 

Vid  föregående  sammanträde  påböijade  Afdelningen  be¬ 
handlingen  af  »Förslagen  till  ändringar  i  Handbok  IX:  Nor¬ 
mer  för  profning  och  bedömning  af  elektriska  maskiner  och 
transformatorer».  Nu  fortsattes  denna  behandling  samt  genom- 
gingos  §§  14—20.  Ändringsförslagen  till  §§  14,  17,  19,  20  an- 
togos  undantagandes  att  frågan  om  de  i  §  20  förekommande 
toleransernas  storlek  hänsköts  till  kommittén.  Äudriugsförsla- 
gen  till  §  16  förkastades  och  beslöts  bibehålla  paragrafens 
gamla  lydelse.  §  18  jämte  ändringsförslag  öfverlämnades  till 
kommittén  för  vidare  utredning. 

Härefter  beslöts  afbryta  förhandlingarna  om  denna  fråga 
för  att  ånyo  upptagas  vid  ett  kommande  sammanträde  hvarpå 
sammanträdet  upplöstes. 


R.  N-r. 


TIDSKRIFT  ELEKTROTEKNIK 


2  MARS 
1910  •  40  ÅRG. 
HÄFTE  3 


■  Redaktör:  CHARLES  HÄSSLER.  - 

INNEHALL:  Kungl.  1  rollhätte  Kanal-  och  vattenverks  högspänningslinier.  Konstruktion  och  utförande,  af  öfveringeniör  Torsten  Holm¬ 
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KUNGL-  TROLLHÄTTE  KANAL-  OCH  VATTENVERKS  HÖGSPÄNNINGSLINIER. 

KONSTRUKTION  OCH  UTFÖRANDE.1) 

Härtill  pl.  1  — 10. 

Af  öfveringeniör  Torsten  Holmgren. 


Ledningsnätets  disposition. 

Af  orsaker,  för  hvilka  redogörelse  delvis  lämnades  vid 
elektroteknikermötet  år  1907,  är  Trollhätte  kraftverks  led¬ 
ningsnät  planlagdt  för  användandet  tillsvidare  af  öfver- 
föringsspänningen  50  000  volt  till  relativt  få  sekundärsta¬ 
tioner,  från  hvilka  energien  fördelas  i  distributionsnät  för 
10  000  volt.  I  enlighet  härmed  har  en  50  000  volts  linie 
Trollhättan — Skara  utbyggts  och  d.  22  juni  1908  tagits 
i  bruk.  Från  sekundärstation  vid  Håkan  torp  äro  10  000 
volts  linier  utbyggda  till  köpingarna  Vara  och  Grästorp, 
den  ena  med  afgrening  till  Sparlösa.  Från  Skara  utbyg- 
ges  för  närvarande  en  10000  volts  linie  till  åtskilliga 
konsumenter  i  trakten  af  Axvall. 

Vidare  är  en  50000  volts  linie  från  Skara  till  Sköfde 
planerad  och  delvis  under  byggnad.  Denna  linie,  som  för 
närvarande  endast  utbygges  från  Axvalltrakten  till  Sköfde, 
anknytes  till  den  nyss  omnämda  linien  Ska.a — Axvall 
och  drifves  tills  vidare,  och  så  länge  belastningens  om¬ 
fattning  det  tillåter,  med  10  000  volt,  detta  för  att  till 
en  början  inbespara  kostnaden  dels  för  lin  iens  första  del, 
dels  för  50  000  volts  transformatorsstation  i  Sköfde. 

Ledning  för  50  000  volt  Trolhättan — Göteborg  är  un¬ 
der  utförande  med  sekundärstationer  under  byggnad  vid 
Lilla  Edet  och  Göteborg  och  en  sådan  planerad,  tills  vi¬ 
dare  afsedd  såsom  afkopplingsstation,  vid  Nol. 

Stationen  vid  Lilla  Edet  är  planerad  för  framtida 
upptransformering  af  energi  från  en  blifvande  kraftstation 
därstädes,  men  skall  tills  vidare  tjänstgöra  för  nedtrans- 
formering  till  traktens  konsumenter. 

Från  stationen  vid  Lilla  Edet  är  slutligen  en  hög- 
spänningslinie  50  000  volt  till  Alingsås  under  utförande. 

Af  planerade  10  000  volts  linier  torde  ett  lednings- 
knippe  från  kraftverket  i  Trollhättan  till  det  s.  k.  irf- 
dustriområdet  vid  Stallbacka  med  fortsättningsledning  till 
Vargön  böra  omnämnas,  emedan  kraftbeloppens  storlek 
betingar  helt  andra  konstruktioner  än  de,  som  för  de 
öfriga  10  000  volts  linierna  användas  såsom  standard. 

Trollhätte  kraftverks  distributionslinier  för  10  000 
volts  spänning  utföras  normalt  med  impregnerade  trästol¬ 
par  för  omkring  100  m.  spännvidd,  på  sätt,  som  fram¬ 
går  af  i  det  följande  återgifven  utredning,  utarbetad  af 
ing.  A.  F.  Gustrin  En  del  xo  000  volts  linier  halva 
dock  i  brist  på  impregnerade  trästolpar  utförts  med  Man- 
nesmans  stålrör. 

De  nu  omnämnda  ledningarnas  konstruktion  och  ut- 

‘)  Föredrag  hållet  vid  Svenska  Tekn.  Fören.  Afd.  för 
Elektroteknik  sammanträde  den  6  nov.  1909. 


förande  afvika  i  åtskilliga  afseenden  från  hvad  förut  an- 
vändts  och  torde  de  erfarenheter,  som  gjorts,  kunna  blifva 
till  nytta  på  andra  håll. 

Då  jag  i  det  följande  går  in  på  en  del  detaljer,  är 
det  också  i  afsikt  att  därigenom  bespara  andra  arbete  i 
liknande  fall  och  framförallt  för  att  gifva  början  till  en 
statistisk  sammanställning  af  utförda  linier,  hvilka  torde 
komma  att  blifva  af  stor  nationalekonomisk  betydelse, 
då  ju  de  moderna  kraftledningarna  helt  säkert  komma 
att  representera  stora  värden. 

Hvad  jag  har  att  anföra,  kommer  till  största  delen 
ätt  återfinnas  i  ett  arbete,  afsedt  att  utgifvas  såsom  Med¬ 
delande  från  Kungl.  Trollhätte  Kanal-  och  Vattenverk. 

Beräkningsgrunder. 

Då  arbetet  med  konstruktionen  af  Skaralinien  våren 
1907  tog  sin  början,  voro  järnstolpslinier  med  långa 'spann 
sedan  några  år  i  bruk  i  Amerika,  och  hvarje  tanke  på 
användandet  af  vanliga  trästolpar  för  Trollhätteverkens 
50  000  volts  ledningar  var  efter  de  första  öfverslagsberäk- 
ningarna  utesluten.  Facklitteraturen  var  emellertid  ännu 
på  detta 'område  tämligen  mager,  hvarför  såväl  de  först 
uppställda  beräkningsgrunderna  som  det  ursprungliga  be¬ 
räkningssättet  sedermera  i  mån  af  vunna  erfarenheter’och 
i  anslutning  till  senare  publicerade  arbeten  något  modi¬ 
fierats  och  förenklats. 

De  beräkningsgrunder,  som  bildade  utgångspunkten 
föi  konstruktionsarbetet  för  Skaralinien  voro  upprättade 
af  Elektriska  Pröfningsanstalten  och  Elektriska  Inspek¬ 
tionen  d.  27  mars  1907  och  af  följande  lydelse: 

»Stolphöjden  bestämmes  så,  att  den  nedersta  tråden 
vid  en  temperatur  af  +  50°  C.  kommer  på  minst  före- 
skrifven  höjd  öfver  marken. 

Kopparledaren  uppspännes  så,  att  spänningen  i  trä¬ 
den  vid  —  io°  C.  och  80  (i  speciella  fall  högre)  kg. 
vindtryck  blir  8  kg.  per  kvmm. 

Vid  —  30°  C.  och  vindstilla  beräknas  påkänningen  i  kop¬ 
parn  uppgå  till  högst  8  kg.  pi  kvmm.  (5-faldig  sä  kerhet). 

Järnets  hållfasthet  beräknas  till  40  kg.  pr  kvmm. 

Stolparna  utföras  så,  att  en  stolpe  på  hvarje  km. 
»spännstolpe»  konstrueras  för  sådan  styfhet  i  liniens  rikt¬ 
ning,  att  den  med  3-faldig  säkerhet  tål  en  belastning  af 
500  +  50  a +  5. a.  A  +  Py  +  Pd  kg-  i  toppen. 

-  a  =  antalet  trådar. 

A  =  hvarje  tråds  area  i  kvmm. 

Pv  =  kraft  orsakad  af  vindtryck  å  spännstolpen. 

Pä  =  vindtryck  å  stolparna  öfverfördt  genom  trådarna . 
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Vinkelrätt  mot  linien  skola  dessa  stolpar  under  alla 
förhållanden  med  5-faldig  säkerhet  tåla  ett  vindtryck  af 
80  kg.  pr  kvm.  (i  speciella  fall  högre),  äfven  om  linien 
vid  stolpen  med  20°  afviker  från  rak  linie. 

Spännstolparna  böra  helst  vara  kvadratiska. 

Stolparna  mellan  spännstolparna  beräknas  cåsom  »bär¬ 
stolpar»  utan  annan  hänsyn  till  styfhet  i  liniens  riktning, 
än  att  stolpen  med  3-faldig  säkerhet  bär  30  +  3  A  kg. 
dragningen  i  toppen  jämte  vindtryck  af  40  kg.  pr  kvm. 
jämte  vikten  af  ett  helt  spänn  af  ledningarna.  Vinkelrätt 
mot  linien  skall  bärstolpen  med  5-faldig  säkerhet  tåla  ett 
vindtryck  af  80  kg.  pei  kvm.  å  stolpe  och  tiådar. 

Dessa  normala  »spännstolpar»  och  »bästolpar»  använ¬ 
das  på  rak  linie  i  nära  plan  terräng.  De  antagas  utom 
egen  vikt  uppbära  vikten  af  2  hela  spänn  af  ledningen. 
Till  snöbelastning  tages  under  dessa  förhållanden  icke 
hänsyn. 

För  vinklar  på  linien  öfver  20°  och  för  stigningar 
konstrueras  specialstolpar. 

Vindtrycket  på  en  kopparledare  beräknas  vara  0,5  X 
X  diameter  X  längd  X  80  kg.  Vindtrycket  å  stolparna  be¬ 
räknas  för  sådan  yta  som  ligger  bakom  annan  lika  stor 
konstruktionsdel  vara  0,5X80  å  1,0  X  80  kg.  per  kvm. 

jQrdledningslinan  fästes  å  h varje  stolpe  med  stadig 
skrut' förbindning,  som  vid  undersökningar  lätt  kan  lossas 
och  linan  isoleras  från  stolpen.» 

Såsom  synes  af  förestående  skulle  bärmasterna  be¬ 
räknas  så,  att  de  i  liniens  riktning  med  3-faldig  säkerhet 
tåla  åverkan  af  vindtiyck  med  40  kg.  per  kvmm.  (halft 
vindtryck)  samt  en  enkelkraft  anbragt  i  toppen  af  stol¬ 
pen  -=  (30  +  3  A)  kg.,  där  A  är  trådarean  i  kvmm.  — 
jämte  vikterna  af  ett  spann.  Dessa  belastningar  skulle 
motsvara  förhållandena  vid  ledningarnas  uppläggning  på 
stolparna,  hvarvid  enkelkraften  skulle  motsvara  eventuellt 
uppkommande  ensidiga  linspänningar.  Det  visade  sig 
emellertid  vid  beräkningarna,  att  denna  diagkraft  nöd¬ 
vändiggjorde  användandet  af  ramstänger,  som  blefvo  onö' 
digt  grofva  för  de  belastningar,  som  uppkommo,  sedan 
ledningarna  blifvit  upplagda,  och  masterna  därigenom 
onödigt  fördyrade.  Vid  de  definitiva  konstruktionernas 
utarbetande  slopades  därför  enkelkraften  och  beiäknades 
masterna  endast  för  påkänningar  genom  vindtryck  och 
egen  vikt  samt  ledningarnas  vikt,  då  ju  vid  liniedrag- 
ningen  den  ensidiga  påkänningen  kan  undvikas  eller 
oskadliggöras  genom  stagning. 

Vid  utförandet  af  Skaralinien  visade  sig,  att  hård¬ 
dragen  koppartråd  med  en  elasticitetsgräns  af  16  å  20 
kg.  per  kvmm.  utan  svårighet  erhålles.  Den  i  elektrici- 
tetsstadgan  föreskiifna  5-faldiga  säkerheten  torde  icke  afse 
förhållandena  vid  exceptionellt  vindtryck,  hvarför  något 
hinder  att  gå  åtminstone  till  12  kg.  per  kvmm.  icke 
gärna  kan  förefinnas. 

Då  konstruktionsarbetet  för  Göteborgslinien  började, 
baserades  detta  därför  på  följande  modifikationer  af  fö¬ 
regående  beräkningsgrunder. 

1)  Kopparlinan  får  en  påkänning  af  12  kg.  pr  kmm. 
vid  —  io°  C.  och  ett  vidtryck  af  o,sXdXi25  kg.  per 
kvm. 

2)  Bärstolparna  beräknas  för  vindtryck,  egen  vikt 
plus  vikten  af  2  spann.  Vindtrycket  antages  till  125  kg. 
per  kvm.  Säkerheten  vinkehätt  mot  linien  därvid  5- 
faldig. 

1  liniens  riktning  tages  hänsyn  till  stolpens  utböjning 


och  den  olika  linspänningen  på  båda  sidor  vid  +  io° 
C.  och  125  kg.  vindtryck.  (Vinden  antages  nämligen 
uppnå  sådant  värde  endast  mellan  -f-  io°  C.  och  —  io° 
C.).  —  Säkerhet  3-faldig. 

3)  Spännstolparna  beräknas  vinkelrätt  mot  linien  ef¬ 
ter  samma  grunder  som  bärstolparna.  I  liniens  riktning 
med  5-faldig  säkerhet  för  egen  vikt,  vikten  af  2  spann 
och  vindtryck  125  kg.,  dels  på  stolpen  själf,  dels  genom 
linorna  öfverförd  från  bärstolparna. 

4)  Jordlinan  uppspännes  så,  att  påkänningen  hvarken 
vid  vindstilla  och  —  30°  C.  eller  vid  125  kg.  vindtryck 
(  X  0,8  X  d)  och  —  io°  C.  öfverstiger  25  kg.  pr  kvmm. 

5) Nedersta  linans  höjd  öfvei  marken  6  m.  vid  +  50°  C. 

Vid  konstruktionernas  utförande  hafva  dessa  beräk¬ 
ningsgrunder  i  så  måtto  fiångåfts, 

att  spännmasterna  beräknats 

i  liniens  riktning  för  egen  vikt,  och  vikten  af  ett 
maximalspann,  vindtryck  på  stolpen  själf,  samt  den 
ensidiga  kabelspänning,  som  uppkommer  vid  —  io° 
C.  och  vindtryck  i  liniens  riktning,  då  alla  kablar 
äro  uppspända  endast  åt  ett  håll  —  med  3-faldig 
säkerhet ; 

vinkelrätt  mot  linien  för  vindtryck  och  egen  vikt 
för  stolpen  och  af  1,33  gångar  maximalspannet  samt 
brytpåkänning  för  20°  vinkel  på  linien  med  3-fal¬ 
dig  säkerhet 

att  bärmasterna  beräknats 

i  liniens  riktning  för  egen  vikt  och  vikten  af  ett 
maximalspann,  samt  horisontalpåkänn ingen  hos  den 
mest  ansträngda  bärstolpen  mellan  två  spännstolpar 
på  grund  af  vindtryck  vid  +  10°  C.  med  3-faldig 
säkerhet 

vinkelrätt  mot  linien  för  egen  vikt  och  vind  tryck 
på  stolpen  och  1,33  gånger  maximalspannet  med 
3-faldig  säkerhet. 

För  Göteborgslinien  är  maximalspannet  50  %  öfver 
normalspannet,  för  Alingsås  35  %  och  för  Sköfde  lika  med 
25  %  öfver  normalspannet.  Maximalspannet  har  bestämts 
med  hänsyn  till  tärrängen,  större  än  som  svarar  mot 
mastens  höjd  och  plan  terräng  för  att  normala  master 
må  kunna  användas  på  större  spann  i  kuperad  terräng. 
För  än  större  spann  äfvensom  för  sådana  fall,  då  lägre 
master  på  höjder  kunnat  användas,  hafva  specialmaster 
konstruerats. 

Dessa  beräkningsgrunder  hafva  sedan  äfven  lagts  till 
grund  för  konstruktionen  af  linierna  Lilla  Edet — Alingsås 
och  Skara — Sköfde. 

Den  ekonomiska  spännvidden  och  den  ekonomiska 

masttypen. 

För  en  viss  spännvidd  är  den  lägsta  erforderliga 
masthöjden  i  plan  terräng  från  nedersta  isolatorn  räknadt 
tydligen  föreskrifna  6  meter  plus  kopparlinans  nédhäng- 
ning  vid  +  50°  C.  Då  nu  nedhängningskurvan  praktiskt 
taget  är  en  parabel,  blir  ökningen  i  erforderlig  masthöjd 
vid  stigande  spännvidd  proportionell  mot  kvadraten  på 
spännvidden.  Masternas  antal  per  km.  minskas  omvändt 
proportionellt  mot  spännvidden,  men  vikten  och  kostna¬ 
den  per  mast  ökas  ungefär  proportionellt  mot  kvadaten 
på  masthöjden.  Man  kommer  alltså  själffallet  ganska 
snart  till  en  viss  spännvidd,  vid  hvilken  totalkostnaderna 
föi  masterna  på  plan  terräng  blitva  ett  minimum,  — 
den  ekonomiska  spännvidden, 
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Gifvetvis  influera,  också  masttypen  på  kostnaden  för 
konstruktionen;  betongstolpc,  helvalsadt  rör,  fackverks- 
konsti uktionen  af  rör  eller  valsadt  profiljärn  kan  ifråga- 
komma,  och  det  torde  kunna  sägas,  att  hvar  och  en  af 
dessa  typer  i  särskilda  fall  har  sitt  berättigande. 

Såsom  kuriosum  kan  anföras,  att  den  omnämnda 
Albulaledningen  utförts  med  betong-,  rör-  och  fackverks- 
master  —  för  jämförelses  skull. 

Väljes  fackverkkonstruktion,  så  influerar  tydligen  för¬ 
hållandet  mellan  bredden  vid  basen  och  höjden,  antalet 
fack,  diagonalernas  anordning,  m.  m.  Slutligen  är  man 
bunden  vid  de  i  marknaden  förekommande  profilerna. 
Af  dessa  skäl  kan  någon  viss  masttyp  icke  fastslås  så¬ 
som  mest  ekonomisk,  utan  blir  foim  och  utseende  bero¬ 
ende  af  stolphöjd  och  belastning.  Den  ekonomiska  stolp- 
typen  måste  sålunda  för  hvarje  särskildt  fall  undersökas 
—  och  utfaller  i  själfva  verket  ganska  olika  under  olika 
förhållanden,  såsom  Trollhättelinierna  rätt  väl  illustrera. 

Den  ekonomiska  spännvidden  och  därmed  masthöjden 
kan  då  tydligen  icke  fastläggas,  innan  masttypen  är  be¬ 
stämd,  åtminstone  någorlunda. 

Vid  konstruktionen  af  Skaralinien  förelåg  inga  erfa- 
renhetsdata  rörande  den  ekonomiska  masttypen,  hvarför 
denna  fiåga  måste  klargöras  genom  utredningar.  Enkelt 
nog  kunde  påvisas,  att  lösningen  var  att  söka  genom 
fackverkskonstruktion  afsedd  för  åtminstone  130  m.  spann 
och  att  kostnaden  för  dubbellinie  på  en  mastrad  äi  så 
väsentligt  mycket  lägre  än  kostnaden  för  två  enkellinier, 
att  det  förra  alternativet  är  att  föredraga,  äfven  om  tills 
vidare  endast  den  ena  linien  är  behöflig.  På  förhand 
kan  bestämmas  kopparlinornas  area  och  konstruktion 
samt  deras  inbördes  läge.  Jordlinans  area  blir  däremot 
i  någon  mån  beroende  af  stolpkonstruktionen. 

För  Skaralinien  bestämdes  kopparlinornas  area  till 
35  kvmm.  och  deras  läge  så,  att  h vardera  liniens  tre 
trådar  i  sektionen  vinkelrätt  mot  linien  bilda  hörnen  i 
liksidiga  trianglar  med  1,8  meters  sida.  Den  närmast 
masten  belägna  sidan  i  hvardera  triangeln  äi  vertikal 
och  belägen  1,2  meter  från  mastens  centrumlinie.  Hvar¬ 
dera  liniens  öfversta  och  nedersta  isolator  sitta  sålunda 
midt  öfver  hvarandra  på  ett  af  stånd  af  2,4  meter  från 
den  andra  liniens  närmaste  isolator.  Denna  anordning 
af  ledningarna  har  bibehållits  för  Göteborgs-  och  Ahngsås- 
linierna. 

Undersökningen  af  stolptvper  genomfördes  att  börja 
med  för  bärstolpar,  afsedda  att  uppbära  6  kopparlinor  å 
35  kvmm.  och  en  järnlina  om  55  kvmm.  med  en  spänn¬ 
vidd  af  130  meter  —  ailt  efter  förut  för  detta  fall  an- 
gifna  beräkningsgrunder,  hvarvid  är  att  märka,  att  kop¬ 
parlinan  utföres  med  6  enkeltrådar  spunna  kring  en  kärna 
af  hampa  —  hvilket  förbättrar  linan  ur  hållfasthetssyn- 
punkt  men  naturligen  ökar  vindtrycket. 

Resultaten  af  dessa  beräkningar,  hvilka,  liksom  öfver- 
hufvudtaget  alla  de  i  det  följande  omnämnda  mastkon- 
struktionema,  genomförts  af  ing.  E.  Ågren,  äro  samman¬ 
förda  å  Pl.  1  under  I — IX.  De  angifna  vikterna  omfatta 
icke  totalvikten,  emedan  de  isolatorerna  uppbärande  tvär¬ 
reglarnas  vikt  endast  ungefärligen  beräknats  och  mförts 
med  samma  värde  i  de  olika  fallen,  enär  detta  ju  måste 
blilva  komtant  vid  samma  spännvidd  och  sålunda  utan 
betydelse  för  denna  jämförelse.  Vikten  af  förankringsjärn 
och  en  del  andra  i  de  olika  fallen  lika  eller  i  det  när¬ 
maste  lika  detaljer  hafva  ej  medtagits. 


Af  figureina  framgår,  att  två  helt  skilda  typer  re¬ 
presenterade  af  N:ris  I  och  III  undersökts,  de  löna  af¬ 
sedda  att  genast  utbyggas  för  dubbellinie,  de  senare 
tänkta  föi  uppsättning  i  två  stadier.  För  det  förstnämnda 
slaget  är  undersökning  verkställd  rörande  inflytandet  af 
fackantal,  diagonalernas  anordning  och  bredden  vid  basen. 
Därvid  är  det  önskväidt  att  finna  ett  sådant  förhållande 
mellan  basbredd  och  fackhöjd,  och  sådana  profiler,  att 
ramstängerna  utnyttjas  i  samma  grad  vid  åveikan  i  linie- 
riktningen  och  vinkeliätt  däremot. 

Typerna  I — IV  äro  beräknade  efter  de  ursprungliga 
beräkningsgrunderna  oförändrade,  sålunda  under  antagande 
af  en  dragkraft  30  |  3  A  kg.  åverkande  stolparna  i 
toppen  i  linieriktningen.  Alla  de  följande  modellerna  äro 
beräknade  utan  hänsyn  till  denna  kraft.  Af  jämförelsen 
mellan  typerna  I  och  V  samt  III  och  VI,  hvilkas  huf- 
vudmått  äro  desamma,  synes  att  viktskillnaden  är  af 
väsentlig  betydelse. 

Med  hänsyn  till  diagonalerna  gåfvo  räkningarna  vid 
handen,  att  användandet  af  dubbla  diagonaier  i  allmänhet 
medför  en  något  mindre  vikt  än  som  betingas  af  enkla 
sådana,  äfven  när  vinkeljärn  användes  i  båda  fallen. 
Viktskillnaden  äi  emellertid  obetydlig.  Tillverkningskost¬ 
naden  måste  däiför  vid  dubbla  diagonaler  blifva  något 
högre,  och  den  yta,  som  kräfver  målning,  något  större. 
Enkla  diagonaler  torde  därför  vara  förmånligare  och  gör 
masten  dessutom  otillgängligare  för  obehöriga.  Typ.  III 
förkastades  såsom  ekonomisk  och  oestetisk. 

Genom  granskning  af  beräkningarna  för  typerna  VII, 
VIII  och  IX,  hvilkas  vikter  äro  praktiskt  lika,  syntes 
lramgå,  att  förhållandet  mellan  höjden  (till  nedersta  iso- 
latorn)  och  bredden  vid  basen  bör  vara  ungefär  4. 

Därefter  genomräknades  bärmaster  för  130,  150  och 
170  meters  spännvidd  (Typ  X  och  XI)  med  bibehållande 
af  den  nämda  lackindelningen  och  basbredden  3,5  meter. 
För  dessa  tre  spännvidder  anställdes  så  jämförelse  med 
afseende  på  kostnaden  för  bärstolpar  per  km.  med  hän¬ 
syn  tagen  till  kostnaden  äfven  för  fundament,  marker- 
sättning,  isolatorer  m.  m. 

Resultatet  blef  följande: 


Tabell  1. 


Spännvidd 
i  meter 

Antal  bärstolpar 
mellan  i  spänn- 
stolpar 

Bärstolpes 
vikt  i  kg. 

Järnkostnad  pr 
bärstolpe  i  kr. 

Fundamentkost- 
nad  pr  bärstolpe 
i  kr. 

Marklösen  pr 
bärstolpe 
i  kr. 

Kostnad  pr  bärst. 

i  kr.  för  järn, 
fundament,  mark¬ 

lösen,  isolat. 

Kostnad  pr  km. 
i  kr.  för  bär¬ 
stolpar  enl. 
föregående 

130 

7 

730 

220 

85 

IO 

357 

2  400 

150 

6 

860 

260 

85 

12 

399 

2  280 

170 

5 

I  OIO 

305 

IOO 

12 

459 

2  250 

Å  Pl.  1  är  med  ledning  af  dessa  siffror  en  kostnads- 
kuiva  uppritad,  och  synes  att  densamma  har  ett  tydiigt 
minimum  vid  170  m.  spännvidd. 

För  att  emelleitid  utröna  spännmasternas  inflytande, 
hvilket  naturligtvis  måste  tendera  att  utjämna  kostnads¬ 
skillnaden  mellan  150  och  170  m.  spannen  per  km.  räk- 
nadt,  då  ju  en  spännmast  per  kilometei  användes  i  hvaije 
fall,  konstruerades  spännmasten  för  båda  dessa  spänn¬ 
vidder  (se  Pl.  1). 

Bortsedt  från  vissa  detaljer,  som  få  samma  vikt  i 
båda  fallen,  blef  vo  de  relativa  vikterna  för"spännstolparna 
1  800  och  1  920  kg.,  hvarvid  den  relativt  ringa  viktskill- 
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naden  har  berott  af  biisten  på  fullt  lämpliga  jäinpiofiler 
för  den  mindre  masten.  Säkerheten  är  nämligen  för  denna 
3,6-faldig,  för  den  större  masten  nätt  3-faldig.  Närmast 
mindre  normalprofil  för  150  meters  masten  hade  gifvit 
för  låg  säkerhet. 

Därvid  har  från  början  tixerats,  att  spännmasterna 
utbildas  med  rektangulär  grundform  vid  basen  med  så¬ 
dana  sidmått,  att  materialet  i  hörnstiäfvorna  utnyttjas  i 
lika  hög  grad  för  åverkan  i  linieriktningen  och  vinkelrätt 
däiemot.  Kostnaden  för  spännmasterna  vid  150  och  170 
meters  spann  inclusive  fundament,  markersättning  och 
isolatorer  har  beräknats  till  802  resp.  838  kronor. 

För  130  meters  spann  beräknas  spännmasten  kosta 
680  kr. 

De  jämförbara  totalkostnaderna  per  km.  skulle  sålunda 
uppgå  till: 

för  bärstolpar  spännstolpar  Summa 

130  m.  spännvidd  2  400  Kr.  680  Kr.  3  080  Kr. 

150  »  »  2  280  »  802  »  3  082  » 

170  »  »  2  250  »  838  »  3  088  » 

Häraf  framgå':  alltså,  att  totalkostnaden  inom  grän¬ 

serna  130  och  170  meter  blir  pricis  densamma,  dock  tro¬ 
ligen  med  ett  minimum  i  närheten  af  150  rnetei,  då  den 
beräknade  kostnaden  för  130  m.  spännmasten  är  opro¬ 
portionerligt  hög.  Vid  beiäkningan  har  emellertid  rcke 
hänsyn  tagits  till  omkostnaderna  för  materialens  uttrans- 
porterande,  uppsättning  och  målning.  Af  dessa  kostnader 
måst  gifvetvis  någon  del  vara  beroende  endast  af  stol¬ 
parnas  antal  och  sålunda  inverka  till  förmån  för  det 
största  spännet.  Då  det  vidare  ur  driftsäkerhetssynpunkt 
är  af  fördel  att  i  möjligaste  mån  reducera  isolatorernas 
antal,  talade  alla  skäl  för  att  välja  den  största  spänn¬ 
vidden.  Linien  blef  sålunda  konstruerad  för  170  m 
spann. 

Beiäknmgen  af  kopparlinornas  nedhängning,  som  ba¬ 
serats  på  en  maximipåkänning  af  8  kg.  per  kmm.  och 
en  högsta  temperatur  af  +  50°  C  genomfördes  på  van¬ 
ligt  sätt  »för  hand».  Sedermera  har  emellertid  i  E.  T.  Z. 
1907.  Heft  37  och  38  af  Nicolaus  publrcerats  en  metod 
att  grafiskt  framställa  ledningsmaterialets  egenskaper  och 
nedhängningsförhåilanden,  som  en  gång  genomförd  är 
utomordentligt  bekväm  att  använda. 

För  Trollhätteverkens  behof  har  jag  därför  låtit  ut¬ 
räkna  och  upprita  sådana  kurvor  för  de  material,  vi 
hafva  att  röra  oss  med  för  våra  hniebyggnader,  nämligen 
hårddragen  koppar  och  aluminium.  De  för  nedhängnings- 
förhållandena  afgörande  egenskaperna:  spec.  vikt,  elasti- 
citet  och  värmeutvidgning  hafva  erhållits  af  profnings- 
resultat  och  garantisiffror  jämförda  med  uppgifter  i  hand¬ 
böcker.  Då  dessa  kurvor  kunna  spara  mycket  räknear¬ 
bete  vid  utredningar  och  projektering  af  kraftledningar 
återgifvas  de  här  (Pl.  2  och  Pl.  3). 

Härvid  bör  observeras,  att  kurvorna  för  kopparlina 
äro  beräknade  för  6-trådig  lina  med  hampkärna  —  däraf 
vikten  9,35  kg.  per  kmm.  koppar  och  1  000  m.  längd. 
Utförda  kontrollprof  med  35  kvmm.  kopparlina,  verkställda 
med  dynamometer  och  afvägning  vid  vidt  skilda  tempe¬ 
raturer  hafva  visat  att  beräkningarna  stämma  exakt  med 
verkliga  förhållandet. 

Metoden  för  kurvornas  användning  är  utförligt  be- 
skrifven  i  ofvannämnda  afhandling  af  Nicolaus,  hvarför 
jag  här  inskränker  mig  till  att  anföra  ett  exempel,  näm¬ 
ligen  bestämning  af  största  nedhängning  för  35  kvmm. 
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koppailina  på  185  m.  spann,  under  antagande,  att  linans 
spänning  vid  —  io°  C.  och  125  kg.  vindtryck  per  kvm. 


Fig.  3.  Spännmast  Göteborgslinien  med  stödisolator. 


(med  reduktionskoeff.  0,5  för  cylindrisk  yta)  blir  12  kg. 
per  kvmm.  Linan  är  sextrådig  med  hamp kärna. 

Linans  vikt  per  metei  är  325  gram,  dess  diameter 
3  X  2,73  =  8,2  mm.  Vindtryc¬ 
ket  sålunda  0,5  X  125  X  0,0082 
=  0.512  kg.  per  meter.  Den 

resulterande  belastningen  alltså 

=  +  °,5I2Z  —  0,607 

kg.  per  meter.  Förhållandet 
mellan  den  resulterande  belast¬ 
ningen  och  den  egna  vikten  blir 
0,607 


sålunda 


0,325 


— '  1,87. 


Afsätter  man  nu  på  x-axeln 
1,87  X  den  normala  spännvid¬ 
den  185  m.  eller  alltså  346  me¬ 
ter  och  följer  den  däremot  sva¬ 
rande  ordinaten  till  skärnings¬ 
punkten  med  spänningslinien  12 
kg.  per  kmm.,  (en  parabel),  föl¬ 
jer  däi  ifrån  en  med  x-axeln  pa¬ 
rallell  linie,  till  ordmatan  öfver- 
spännvidden  185  m.  så  erhålles 
nedhängningen  5,9  m.  och  på- 
känningen  6,0  kg.  per  kvmm. 
gällande  för  vindstilla  och  —  io° 
C.  För  att  nu  finna  motsva- 


Fig.  4.  Järnvägskorsning  Göteborgslinien. 


rande  värden  vid  -j-  50°  C.  går  man  utefter  ordinatan  för  185 
m.  spännvidd  så  mycket  högre  som  motsvarar  tempei atur- 
skillnaden  6o°  och  finner  där  nedhängning  6,8  meter  och 
påkänning  5,9  kg. 

Ser  man  nu  till,  hvilken  skillnaden  blir  mellan  12  kg. 
och  8  kg.  maximipåkänning  på  kopparlinan,  så  finner 
man,  att  i  det  senare  fallet  nedhängningen  blefve  10  m., 
och  masterna  sålunda  3,2  m.  högre.  Ginge  man  å  andra 
sidan  med  maximipåkänningen  till  16  kg.,  blefve  ned¬ 
hängningen  endast  5,1  m.  och  masthöjden  alltså  1,7  m. 
lägre.  De  mot  samma  stolphöjd  och  nedhängning  6,8  me¬ 
ter  svarande  spännvidderna  för  en  maximipåkänning  af 
8,  12  och  16  kg.  per  kvmm.  äro  sålunda  154  m.,  185  m. 
och  216  m.  Att  bestämma  maximipåkänningen  hos  led- 
ningsmaterialet  liktigt  är  alltså  af  mycket  stor  ekonomisk 
betydelse. 

Såsom  nämdt  hafva  alla  de  senare  linierna  konstrue¬ 
rats  för  12  kg.  maximipåkänning  i  kopparn. 

Masttypen  för  Göteborgslinien,  konstiuerad  för  sex 
koppar  linor  om  70  kvmm.,  afvikei  väsentligt  från  Skara- 
liniens  modell  dels  på  grund  af  den  ökade  lin  vikten  dels 
emedan  spännvidden  stegrats  till  200  meter  på  normala 
spann,  dels  emedan  hängisolatorer  kommit  till  användning 
för  bärstolparna,  dels  sist  men  icke  minst  på  grund  af 
den  oländiga  terrängen,  som  nödvändiggjorde  transporte¬ 
randet  af  masterna  i  bitar  på  omkring  200  kg.  Det  vi¬ 
sade  sig  nämligen,  att  ramstängerna,  då  Skaratypen  an¬ 
vändes,  få  så  stora  dimensioner,  att  en  uppdelning  af 
dessa  i  fackverk  medför  en  betydlig  kostnadsminskning, 
som  därvid  ytterligare  ökas  genom  slopandet  af  borison- 
talsträfvor  och  diagonaler.  På  så  sätt  har  den  tämligen 
originella  typen  uppkommit  (Pl.  1,  typ  IV).  Höjden  till 
den  nedersta  isolatcrn  är  13,3  m. 

För  Alingsåslimen  användes  samma  grundtyp  som 
för  Skaralinien  med  de  ändringai,  som  betingas  af  de 
förändrade  beräkningsgrunderna,  spännvidden  185  m.  och 
användandet  af  hängisolatorer  för  bärmasterna.  Masthöj¬ 
den  är  13,3  m.  till  nedersta  isolatorn. 
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Sköfdelinien  utföies  för  3  st.  16  kvmm.  kopparlinor, 
med  enkla  master  på  ett  fundament,  likartade  spårvägs- 
stolpar,  med  134  m.  normal  spännvidd  och  hängisolatorer 
på  bärstolparna.  Masthöjden  till  nedersta  tråden  är  11,3 
meter.  Vid  konstruktionen  af  Sköfdeliniens  stolpar  klar¬ 
gjordes  att  börja  med  ändamålsenligheten  at  användandet 
af  enkla  »spårvägsmaster»  på  ett  fundament.  Därefter 
beräknades  kostnaden  för  bä*  master  af  olika  stolphöjd. 
Resultaten  af  dessa  beräkninga  äio  sammanförda  i  ne¬ 
danstående  tabell: 


Spännvidd  Stolphöjd 

Trådantal  Koppar  Jordlina  till 

normalt  ned.  tråd 


Skaralinien . 

.  6 

X 

35 

kvmm.  57,8 

kvmm.  170 

m. 

13.2 

m 

Göteborgslinien  6 

X 

70 

»  57-3 

»  200 

» 

13,3 

» 

Alingsåslinien 

6 

X 

35 

»  57,8 

»  185 

» 

1.3.3 

» 

Sköfdelinien... 

3 

X 

16 

»  30 

*  134 

» 

11,3 

» 

hvarvid  är  att  märka  att  å  Skara-  och  Alingsåsiinierna 
att  börja  med  endast  3  kcpparlinor  uppläggas. 

Påfallande  häruti  är,  att  masthöjden  för  alla  dubbel- 
linierna  utfallit  praktiskt  lika. 

Till  en  granskning  af  den  ekonomiska  spännvidden  på 
basis  af  de  bokförda  kostnadssiffrorna  skall  jag  i  det  föl¬ 
jande  återkomma. 

Ledningsmaterialet. 

Koppar.  För  alla  de  i  det  föregående  omnämnda  lini- 
erna  har  kopparkabel  kommit  till  användning  af  skäl,  som 
i  ett  senare  kapitel  skola  påvisas. 

Den  för  Skara-  och  Göteborgslinierna  använda  koppar- 
linans  egenskaper  framgår  af  följande  profningsresultat 
från  Kungl.  Tekniska  Högskolans  Materialprofningsanstalt : 


Bärmaster  för  50,000 

Normal  spännvidd  på  hori¬ 
sontal  mark . 

Total  masthöjd  ofvan  mark 

i  m . 

Nedersta  isolatorn  ofvan 

mark  i  m  . 

Järnvikt  per  mast  i  kg.  ... 
Total  järnvikt  per  mast  i  kg. 
Betongfundament,  volym  i 

kubm  . 

Betongfundament,  vikt  i  kg. 
Afstånd  mellan  spännmas- 

ter  m . 

Antalet  bärmaster  per  sek¬ 
tion  (mellan  2  spänn- 

master)  . 

Järnkostnad  pr  bärmast  Kr. 

»  »  sektion  » 

Kostnad  för  fundament  pr 

sektion  . 

Kostnad  för  isolatorer  pr 

sektion  . 

Kostnad  för  bärmaster  pr 
kilometer  . 


Kostnad  pr  spännmast  med 
fundament  och  isolator 

pr  st . 

Totalkostnad  för  master 

pr  kilometer . 

Kostnad  för  transport,  mon¬ 
tage,  målning  och  »in¬ 
trång»  pr  kilometer  . 

Totalkostnad  pr  kilometer 
för  kompl.  master . 


volt  j  X  t 6  kvmm.  ledn. 


160 

148 

134 

118 

100 

16,0 

15,0 

14,3 

13.° 

I2,o 

13.3 

12,3 

•«,3 

10,3 

9,3 

770 

615 

490 

445 

395 

850 

685 

545 

5°° 

445 

1,9 

1,0 

0,8 

0,8 

2  200 

2  200 

2  200 

1  760 

1  760 

960 

1  036 

938 

944 

1  000 

5 

6 

6 

7 

9 

255 

206 

164 

i5° 

134 

1  275 

1  236 

984 

1  050 

1  206 

200 

240 

240 

224 

288 

165 

198 

198 

231 

297 

1  709 

1  616 

1  516 

1  594 

1  791 

656  558  474  430  398 

2392  21 57  2  02  r  2050  2189 

34 1  337  344  373  4*6 
2  733  2  494  2  365  2  423  2  605 


Kopparlina 

Linans  diameter  . 

Antal  trådar . . b . 

Sektionskopparea . 

Linans  totalvikt  per  meter... 

>>  kopparvikt  »  » 

Kopparns  spec.  vikt . 

Linans  elesticitetsgräns  total 
»  »  per  kvmm. 

Linans  proportion  alitesgräns 

totalt  . 

Linans  proportionalitetsgräns 

per  kvmm . 

Linans  brotthållfasthet  total 
»  »  per  kvmm. 

>>  töj  ning  i  %  vid  elasti- 

citetsgräns . 

Linans  töj  ning  vid  brottgräns 

Hampkolfvens  diameter  . 

Linans  skrufning  i  hvarfperm. 
Spec.  ledningsmotstånd  vid 

15°  C . 

Ledningsmotståndets  tempe¬ 
ratur- koeff . . . 

Linans  temperaturutv.-koeff., 

torr  . . 

Linans  temperaturutv.-koeff., 
våt  . 


35  kvmm.  70  kvmm. 
8,1  mm.  11,'  mm. 
6  st.  6  st. 

35, -.95  kvmm.  70.56  kvmm. 


323,8  gram 

642,9  gram 

317^  * 

637o  » 

8,9: 

590  kg. 

1  150  kg. 

16,8  » 

16,3  » 

0 

0 

t'- 

1  500  kg. 

20j,o  » 

21,3  » 

I  4IO  >> 

2  845  » 

40,0  » 

40,3  » 

0,158 

O,  '57 

2,8 

4,3 

3  mm. 

2,8  mm. 

10  st. 

6:!/4  st. 

0,0171  ohm. 

0.0171  ohm. 

>  %  per  C. 

0,388  %  per0  C. 

O , 0000094 


0,0000090 


Totalkostnad  för  linien  per  km.  i.  kronor. 
Spännmasterna  antagas  betinga  dubbla  bär  mastkostnaden. 


På  grund  af  denna  utredning  valdes  spännvidden 
134  m.  på  horisontal  mark.  De  beräknade  kostnadssiff- 
roina  äio  i  den  jämförande  utredningen  naturligtvis  tagna 
utan  alla  pålägg  för  oförutsedda  utgiftei.  Af  de  ännu 
icke  af  slutade  räkenskaperna  att  döma,  synas  de  här  till 
2  365  kr.  per  km.  beräknade  kostnaderna  i  verkligheten 
komma  att  motsvara  en  summa  om  2  500  kr.  Öfver- 
ensstämmelsen  är  alltså  mycket  god. 

En  sammanställning  af  de  grundläggande  siffrorna  för 
Trollhätteverkens  50  000  volts  linier  får  sålunda  följande 
utseende : 


Bestämningar  å  enskilda  trådar 


Trådarnas  diameter . 

2,729  mm. 

3,87  mm. 

»  elasticitetsgräns  per 

mm.2  . 

17.3  kg. 

17,0  kg. 

Trådarnas  proportionalitets- 

gräns  mm.2  . 

20,7  » 

23,  t  » 

Trådarnas  brotthållfasthet  per 

mm.2  .  . 

40,0  » 

4L5  » 

Trådarnas  elasticitetsmodul  .. 

11  410 

»  temperaturutvidgn.- 

koeff . 

O.OOOOI45 
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Genom  särskild  undersökning  af  materialet  för  35  kvmm. 
lina  (intyg  N:o  10  870)  hade  clasticitetsmodulen  bestämts 
till  11  660  kg.  per  kvmm.  och  temperaturutvidgnings- 
koefficienten  till  0.0000147. 

Såsom  synes  äro  kurvorna  å  Pl.  2  upprättade  i  nära 
anslutning  till  dessa  värden,  dock  med  någon  jämkning 
till  öfverenstämmelse  med  litteratur-uppgifter. 

Utan  tvifvel  skulle  en  ännu  mera  hårddragen  koppar¬ 
lina,  med  elasticitetsgränsen  vid  20  kg.  kunna  erhållas. 
Då  emellertid  den  elektriska  ledningsförmågan  med  sti¬ 
gande  elasticitetsgräns  af  tar  något  (se  referat  från  A.  E. 
G:s  Hochspannungskonfercnz)  fanns  ingen  anledning  att 
gå  högre,  så  länge  man  icke  vill  vid  exceptionella  väder¬ 
leksförhållandet  öfverskrida  12  kg.  per  kvmm.  Det  synes 
som  vore  det  berättigadt  att  vid  de  extrema  förhållan¬ 
den,  för  h vilka  Jinierna  räknas,  tillåta  en  maximipåkän- 
ning  af  en  viss  procent,  låt  oss  säga  80,  af  elasticitets¬ 
gränsen  i  st.  för  att  fasthålla  vid  en  viss  procent  af  brott¬ 
hållfastheten.  I  sådant  fall  skulle  för  här  föreliggande 
material  12,8  kg.  kunna  tillåtas  och  för  lina  med  20  kg. 
elasticitetsgräns  påkänningen  få  gå  upp  till  16  kg.  —  ett 
värde,  som  i  andra  länder  på  sina  håll  uppgifves  såsom 
bestämmande  för  nedhängningen. 

Särskildt  bör  beträffande  den  hårddragna  kopparlinan 
erinras,  att  den  lär  vara  ytterst  känslig  för  skador  å  ytan, 
den  måste  sålunda  vid  monteringen  handteras  med  syn¬ 
nerlig  vai  samhet.  Vidare  tål  den  icke  hög  temperatur 
och  får  alltså  icke  skarfvas  medelst  lödning.  Af  detta 
skäl  hafva  skarfvarna  utförts  med  kopparhylsor,  ovala 
rör,  i  hvilka  linorna  trädts.  Därefter  har  hylsan  med  en 
särskild  tång  helt  enkelt  vridits  i  spiral  tre  och  ett  halfthvarf. 
På  så  sätt  gjord  skarf  är  starkare  än  linan,  h vilket  kon- 
stataterats  genom  prot  i  sträckmaskin. 

Motivet  till  användandet  af  hampkärnan  är  som  be¬ 
kant  den,  att  om  linan  utföres  7-trådig,  den  innersta  trå 
den  blir  utsatt  för  betydligt  större  påkänning  än  de  yttre 
och  eventuellt  brister.  Den  inre  tråden  blir  nämligen  kortare 
än  de  yttre  hvilka  äro  lagda  i  spiral  omkring  densamma 
och  vid  sträckning  af  linan  i  viss  mån  verka  som  en 
spiralfjäder.  Anordningen  med  hampkärna  ökar  vind¬ 
trycket  på  linan  8  %  men  medför  i  stället  den  fördelen, 
att  påkänningen  fördelar  sig  lika  på  hela  koppararean. 
Någon  mindre  nedhägning  vid  lina  utan  hampkärna  är 
sålunda  icke  att  räkna  med,  snarare  tvärtom.  Vill  man 
vara  fullt  säker,  torde  vara  lämpligt  räkna  med,  att  på¬ 
känningen  fördelar  sig  endast  på  de  sex  yttre  trådarna 
—  alltså  att  den  innersta  brustit.  I  sådant  tall  blir  ned¬ 
hängningen  tydligen  ofördelaktigare  för  linan  utan  hamp¬ 
kärna. 

Vid  anskaffande  af  linan  gjordes  försök  att  erhålla  en 
tillförlitlig  konstruktion  med  sektorformade  trådar,  så  be¬ 
skaffade,  att  linans  yta  blef  en  glatt  cylinder,  dock  utan 
framgång.  Tydligen  skulle  en  sådan  lina  medföra  den 
fördelen,  att  diametern  och  därmed  vindtrycket  blefve 
mindre  —  hvarjämte  vindens  inverkan  på  grund  af  ytans 
jämnhet  blefve  försvagad  (se  High  Tension  Power  Trans¬ 
mission,  Buck:  The  use  of  Aluminium),  hvilket  dock 
icke  kommer  till  synes  i  beräkningarna,  då  reduktions- 
faktorn  i  båda  fallen  enligt  beräkningsgrunderna  antagits 
till  0,5. 

Aluminium.  På  sista  året  har  det  enorma  prisfallet  å 
aluminium  gjort  frågan  om  dess  användande  i  stor  skala 
såsom  ledningsmateriel  aktuel  hos  oss.  Aluminiumslinens 


relativt  den  ekvivalenta  kopparlinans  stora  diameter  och 
låga  vikt  gör  vindtryckets  inflytande  stort;  då  vidare  tem- 
peraturutvidgningskoefficienten  är  stöire  och  elasticitets¬ 
gränsen  så  låg,  att  mer  än  7  kg.  maximipåkänning  icke 
kan  tillåtas,  så  blir  tydligen  aluminiumlinans  nedhängning 
vid  +  50°  C.  betydligt  större  än  kopparlinans  tör  vanliga 
förhållanden.  Ju  gröfre  ledningsdimension  och  ju  kortare 
spann,  eller  med  andra  ord,  ju  mindre  inflytande  ned¬ 
hängningen  har  på  ledningens  kostnad,  dess  större  är 
möjligheten  att  aluminium  blir  ekonomiskt  fördelaktigare. 
Såsom  senare  skall  visas  är  för  50  000  volts  ledningar 
med  måttliga  kopparareor  (intill  c:a  35  kvmm.)  under 
stundom  vinsten  i  kostnad  för  ledningsmaterial  genom  an¬ 
vändandet  af  aluminium  mindre  än  kostnadsökningen  för 
fler  eller  högre  master.  För  grofva  ledningar  i  synnerhet 
med  korta  spännvidder,  där  skillnaden  i  kostnad  för  master 
är  obetydlig,  blir  besparingen  genom  aluminium  f.  n.  be¬ 
tydlig  —  exempelvis  för  ett  10  000  volts  ledningsknippe 
för  7  000  kilowatt  (Trollhättan — Stallbacka). 

Den  svaga  punkten  hos  aluminium  är  som  nämndt  dess 
ringa  hållfasthet  och  särskildt  dess  låga  elasticitetsgräns, 
hvarjämte  en  viss  osäkeihet  för  skador  genom  oxidation 
bör  tagas  i  betraktande. 

I  marknaden  kan  för  närvarande  aluminium  med  nedan¬ 
stående  egenskaper  erhållas: 


A .  Hel  kabel. 

Prof  siffror. 

Garanterad. 

Diameter,  mm . 

■  16,7 

l6,o 

16,4 

Antal  trådar  . 

19 

37 

19 

Genomskärningsarea  mm }  . 

160,7 

162,1 

160 

Vikt  per  meter,  gram . 

435 

441 

455 

Trådarnas  skrufn.-hvarf  meter... 

5.2 

5.4 

8 — 10 

Proportionsgräns,  kg.  per  mm.2 

7.5 

8,6 

Brottgräns  »  »  » 

18,0 

21,0 

25 

Tänjbarhet  på  200  mm.  %  ... 

2,3 

1,8 

Elasticitetsmodul  . 

3  060 

1  880. 

6  000 

B.  Enskilda  trådar. 

Prof siffror . 

Garanterad. 

Diameter,  mm . 

3,282 

2 ,362 

Genomskärningsarea,  mm.2  . 

8,458 

4,382 

Elasticitetsgräns,  kg.  per  mm.2 

7.i 

8,0 

9 

Proportionalitetsgräns . 

8,3 

9>i 

Brottgräns  . 

19,2 

23,0 

Elasticitetsmodul  . 

6  340 

5  820 

6  000 

Spec.  vikt  . 

2.72 

2-73 

Värmeutv,  koeff . 

0. 00002 15  0. 0000207  0. 0000213 

Elektr.  motstånd  spec . 

0. 02793 

O.02816 

O  .020 

Temperaturkoeff.  %  per  °C . 

0.4 

0.4 

0.37 

C.  Kemisk  analys. 

Al  %  . 

99,124 

99,262 

Si  >>  . 

0,27 

0,13 

Cu  »  . 

O,oo6 

.O,oo8 

Fe  »  . 

0,6 

0,50 

IOO,  ^OO 

IOO, OOO 

Fritt  från  magnesium,  nickel  och  zink. 

Kurvorna  å  Pl.  3  äro  baserade  på  siffror,  som  exakt 
stämma  med  ofvanstående  utom  värmeutvidgningskoeffi- 
cienten,  som  satts  några  %  högre.  Det  torde  icke  vara 
rådligt  att  tillåta  större  påkänning  än  7  kg.  per  kvmm. 

Skaifningen  af  aluminiumlinan  måste  liksom  Cu-linan 
ske  med  hylsor.  Till  najning  måste  användas  aluminium 
och  ötverhufvudtaget  tillses  att  linan  icke  kommer  att 
ligga  i  beröring  med  någon  annan  metall. 
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För  att  hålla  räkning  för  eventuell  oxidering  hav  vid 
jämförande  beräkningar  mellan  koppav  och  aluminium  ett 
tillägg  till  den  senares  elektriskt  ekvivalenta  area  mot- 
svaiande  ungefär  2  %  af  diametern  gjorts. 

Tanken  att  ersätta  aluminiumlinan  med  någon  i  luften 
beständig,  hållfastare  legering,  hvars  elektriska  lednings- 
motstånd  och  pris  icke  allt  för  mycket  afvika  från  den 
rena  metallens,  ligger  nära  till  hands,  och  synes  det  önsk- 
värdt,  att  den  af  fabrikanterna  blefve  på  allvar  upptagen. 
Här  står  mycket  att  vinna,  särskildt  om  1906  års  koppar¬ 
pris  skulle  återkomma. 

Järnlina.  Dimensionen  hos  järnlinan,  som  användes 
dels  för  att  jordförbinda  alla  masterna,  dels  för  att  staga 
bärmasterna  i  linieriktningen,  skall  enligt  föreskrift  ur 
elektriskt  synpunkt  beräknas  så,  att  vid  kortslutning  mel¬ 
lan  en  fas  och  jord  vid  den  strömstyrka,  som  löser  ut 
säkerhetsanordningen  för  linien,  den  maximala  spännings- 
skillnaden  mellan  stolpe  och  jord  uppgår  till  250  volt. 
Härigenom  uteslutes  naturligtvis  icke  möjligheten  för  en 
momentan  spänningsstegring  många  gånger  större  än  250 
volt,  ty  en  automatisk  strömbrytare  kommenderas  i  regel 
af  ett  relä  med  s.  k.  omvänd  tidsreglering,  hvilket  äfven 
vid  en  strömstyrka,  hur  stor  som  helst,  icke  löser  ut  förrän 
efter  viss  tid,  hos  oss  regelbar  intill  sex  sekunder.  Ett 
absolut  förebyggande  af  den  teoretiska  möjligheten  till  en 
ögonblicklig  lifsfarlig  spänningsstegring  hos  en  t.  ex.  på 
berg  stående  järnmast  synes  sålunda  uteslutet. 

Skaraliniens  jordlina,  som  förbinder  alla  masterna  med 
hvarandra,  under  det  att  en  mast  per  kilometer  är  sär¬ 
skildt  jordförbunden,  är  utförd  af  7  st.  mjuka,  ohärdade, 
galvaniserade  trådar. 

Den  är  tillverkad  i  längder  på  1  000  meter  utan  skarf- 
ning  af  de  enskilda  trådarna.  Skarfning  af  linan  har  skett 
medelst  bindtråd  och  lödning.  Vid  prof  hafva  skarfvarna 
visat  sig  starkare  än  linan. 

Föi  Göteborgslinien  erfordras  större  hållfasthet  hos  linan, 
men  då  den  elektriska  ledningsförmågan  vid  56  kvmm. 
var  tillräcklig,  har  det  visat  sig  ekonomiskt  fördelaktigt, 
att  behålia  arean  men  använda  starkare  och  dyrbarare 
material  (seghärdad  stållina).  Samma  slag  har  äfven  kom¬ 
mit  till  användning  för  Alingsåslinien.  Priset  är  16,5  öre 
per  meter.  För  Sköfdelinien  har  likaså  seghärdad  rigg¬ 
lina  kommit  tid  användning,  dess  area  är  30  kvmm.  total, 
brotthållfasthet  3  010  kg.,  spec.  motstånd  0,16  ohm. 

Egenskaperna  hos  dessa  linor  framgå  af  nedanstående 
sammanställning,  baserad  på  profningar  vid  K.  T.  H. 
Materialprofningsanstalt : 

Enskilda  trådar.  Skaralinien  Göteborgslinien 


Elasticitetsmodul  . 

.  18  230 

19  °5° 

Elasticitetsgräns 

kg . 

30.1 

Proportionalitetsgräns 

»  .... 

30.7 

Brottgräns 

»  . 

69,1 

112,0 

Temperaturutv.  koeff. 

.  O,0QO0I20 

Hel  lina 

Skaralinien 

Göteborgslinien 

Effektiv  area,  kvmm. 

57.°8 

57,8 

Elasticitetsmodul 

kg . 

.  10  760 

Brottgräns 

»  _ 

68 

108,7 

Proportionalitetsgräns 

»  .... 

.  38,3 

Vikt  per  m.  gram  .... 

443- 

Temp.  utv.  koeff.  ... 

.  0,0000094 

Spec.  ledningsmotstånd  . 

0,147 

Isolatorerna. 

Vid  infordrandet  "af  anbud  å  isolatorer  för  Skaraliniens 
specificerades  fordringarna  på  följande  sätt. 

Hvarje  isolator  skall  motsvara  följande  fordiingar: 

I .  Mekanisk  hållfasthet. 

Sedan  isolatorn  medels  tjärdref  monterats  på  isolator- 
pinnen  och  kopparlinan  på  vanligt  sätt  fastnajats  på  iso¬ 
latorn,  vare  sig  på  toppen  eller  vid  sidan,  skall  isolatorn 
tåla  den  påkänning,  som  uppstår  vid  dragning  med  2  000 
kg.  i  linan. 

Isolatorn  skall  vara  okänslig  för  praktiskt  förekom¬ 
mande  temperaturväxlingar. 

II.  Isolationshållfasthet. 

a)  Isolatorn  skall  i  torrt  tillstånd  vid  +  15°  C,  760  mm. 
barometerstånd  30  %  fuktighetsgrad  i  luften  uthärda  en 
effektiv  spännning  af  120  000  volt  mellan  ledningen  och 
pinnen  utan  att  öfverslag  eller  urladdningar  därvid  in¬ 
träffa. 

b)  Konstruktionen  och  materialet  skall  vara  sådant,  att 
öfverslag  omkring  isolatorn  förhindrar  genomslag  genom 
materialet. 

c)  Isolatorn  skall  vara  sammansatt  af  flera  delar,  som 
hvar  och  en  uthärdar  minst  den  normala  spänningen. 

d)  I  vertikal  ställning  skall  isolatorn  tåla  85  000  volts 
spänning  mellan  ledning  och  pinne  utan  att  gnistor  där¬ 
vid  uppträda,  då  isolatorn  utsättes  för  vertikalt  konst- 
gjordt  regn  med  vattenledningsvatten  =  10  mm.  per 
minut. 

e)  Vid  5  mm.  regn  från  sidan  i  30°  vinkel  mot  hori¬ 
sontalplanet  skall  isolatorn  i  vertikal  ställning  utan  gnistor 
motstå  80  000  volt. 

III.  Ytöfverledningsmotstånd. 

Isolatorns  öfveiledningsmotstånd  vid  prof  d)  skall  vara 
minst  170  megohm  ,  vid  prof  e)  100  megohm. 

På  basis  af  dessa  bestämmelser  inköptes  till  ett  pris 
af  kr.  6:  30  per  st.  fritt  levererade  vid  uppsättningsplat- 
sen  tvådelade  treklockiga  hvita  isolatorer  af  8,65  kg.  vikt. 

Vid  piofningen  befunnos  isolatorerna  väl  fylla  de  upp¬ 
ställda  fordringarna  med  undantag  för  att  oundvikliga 
gnistor  eller  ljusfenomen  kunna  iakttagas  vid  prof  ven  d) 
och  e).  Särskildt  den  mekaniska  håilfastheten  visade  sig 
vara  åtskilligt  bättre  än  som  fordrats. 

Isolatorerna  hafva  i  praktiskt  bruk  fungerat  fullkomligt 
oklanderligt.  Två  isolatorer  hafva  blifvit  direkt  träffade 
af  blixten.  Några  isolatorer  hafva  af  liniepatrullema  upp¬ 
täckts  vava  skadade  å  den  s.  k.  underkjolen  (förmodligen 
genom  skjutning).  Dessa  hafva  påföljande  söndag  blifvit 
utbytta  utan  olägenhet  för  driften. 

Då  konstruktionen  af  Göteborgslinien  började,  hade  re¬ 
dan  hängisolatorer  kommit  i  bruk  i  Amerika.  De  påtag¬ 
liga  företräden,  som  dessa  i  vissa  afseenden  äga  framför 
den  vanliga  typen,  föranledde  infordrandet  af  alternativa 
anbud  å  stöd-  och  hängisolatorer  från  såväl  amerikanska 
som  europeiska  fabriker. 

De  tekniska  bestämmelserna  för  hängisolatorerna  voro 
följande: 

a)  Mekanisk  hållfasthet : 

Två  eller  flere  hopkopplade,  upphängda  isolatorer  skola 
i  axiel  led  tåla  en  belastning  af  5  000  kg. 

Hopkopplingen  af  isolatorerna  skall  vara  sådan,  att  nå¬ 
gon  brytpåkänning  icke  kan  uppkomma. 
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Isolatorn  skall  vara  okänslig  för  praktiskt  förekommande 
temperaturer,  skakning,  nötning  och  stötar. 

b)  Isolaticmshållfasthet. 

1.  Hvarje  isolator  skall  i  torrt  tillstånd  tåla  en  effektiv 
växelspänning  af  65  000  volt  och  två  seriekopplade 
isolatorer  120  000  volt  mellan  ledning  och  upphäng- 
ningspunkt,  utan  att  öfverslag  eller  uriaddning  där¬ 
vid  inträffar. 

2.  Konstruktion  och  material  skola  vara  sådana  att 
öfverslag  omkring  isolatorn  förhindrar  genomslag  ge¬ 
nom  materialet. 

Isolatoreina  skola  vara  sådana,  att  om  två  serie¬ 
kopplade  hängas  upp  och  utsättas  för  konstgjordt 
regn  med  vattenledningsvatten,  5  mm.  per  minut, 
i  30°  vinkel  mot  horisontalplanet,  de  motstå  80  000 
volt  effektiv  växelspänning  utan  att  synbara  gnistor 
därvid  uppträda  öch  100  000  volt  utan  att  öfver¬ 
slag  äger  rqm.  ' 

Isolatorerna  skola  vara  sådana,  att  om  tre  serie- 
kopplade  spännas  upp  med  horisontal  centrumlinie 
och  utsättas  för  konstgjordt  regn  30°  mot  horison¬ 
talplanet  i  ogynnsammaste  riktning  med  vattenled¬ 
ningsvatten,  5  mm.  per  minut,  de  kontinuerligt  mot¬ 
stå  80  000  volts  effektiv  växelspänning  mellan  led¬ 
ning  och  upphängningspunkt,  utan  att  synliga  gni¬ 
stor'  därvid  uppträda,  och  100  000  volt  utan  att 
öfverslag  inträder.  . 

Isolatorerna  skola  vara  sådänä^  atfV  om  två' serie¬ 
kopplade  i  torrt  tillstånd  utsättas  för  50  000  volts 
effektiv  växelspänning  något  på  10  m.  afstånd  för¬ 
nimbart  surrande  eller  knastrande  ljud  icke  upp¬ 
kommer.  Vid  30  000  volt  skola  isolatorerna  för¬ 
hålla  sig  absolut  tyst. 
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c)  Ytöfverledningsmotstånd. 

2  seriekopplade  isolatorers  öfverledningsmotstånd  vid 
prof  3  skall  vara  minst  500  megohm. 

3  seriekopplade  isolatorers  öiverledningsmotstånd  vid 
prof  4  skall  vara  minot  200  megohm. 

Såsom  af  ofvanstående  indirekt  framgår  var  afsikten 
att  eventuellt  på  bärmasterna  använda  två  seriekopplade 
isolatorer  öfver  hvarandra,  på  spännmasterna  tre  st.  i 
serie  åt  h vardera  sidan. 

Studiet  af  de  inkomna  anbuden  och  korrespondens  i 
ämnet  samt  en  ganska  vidlyftig  serie  profmngar  af  olika 
slag,  som  verkställdes  af  Hermsdorf-fabriken,  resulterade 
i  att  användningen  af  hängisolatorer  för  spännmasterna 
slopades,  såsom  riskabel,  hvaremot  för  bärmasterna  2 
seriekopplade  isolatorei  bestämdes.  Den  ursprungliga  ame¬ 
rikanska  typen,  brädspelsbrickorna,  med  ögleformade  hål 
i  porslinet  har  visat  sig  olämplig.  Vi  ha  stannat  vid  en 
2-klockig  typ,  där  porslinet  är  inkittadt  i  en  gjuten,  adu- 
cerad  kåpa.  Ytterdiameterna  är  c:a  200  mm.,  totala 
höjden  per  element  260  mm. 

I  kontraktet  intogs  utöfver  programmets  tekniska  be¬ 
stämmelser  bland  annat  följande: 

»Porslinsdelarna  skola  vara  så  fast  sammankittade 
med  järndelarna,  att  den  i  isolatorn  inkittade  bulten  vid 
1  000  kg.  belastning  icke  dragés  ur  kåpan,  äfven  om  hela 
den  synliga  delen  af  porslinsklockan  slås  bort.  Hvarje 
hängisolater  skall,  innan  den  lämnar  fabriken,  profbelastas 
på  sträckhållfasthet  med  2  000  kg.  och  få  endast  sådana 
isolatorer  afsändas,  som  icke  undergått  någon  förändring 


Fig.  5  o.  6.  Hängisolator  för  50  000  volt. 


genom  belastningen.  Brotthållfastheten  vid  sådant  sträck- 
prof  garanteras  uppgå  till  minst  3000  kg.»  Priset  är  Kr. 
5,65  per  st. 

För  spännmasterna  användas  stödisolatorer  af  samma 
modell  som  töi  Skaralinien,  dock  äro  alla  Göteborgsliniens 
såväl  stöd-  som  hängisolatorer  brunglaserade  med  hänsyn 
till  de  passerade  brukssamhällena  och  Göteborgs  utkant. 

Vid  jämförelse  mellan  användandet  af  stöd-  och 
hängisolatorer  bör  icke  lämnas  ur  sikte,  att  valet  influerar 
afsevärdt  på  kostnaden  för  masterna.  Användes  häng¬ 
isolatorer  för  spännmasterna  bortfalla  dels  de*  grofva  rsola- 
torpinnarna  (stålrör)  dels  de  vridande .  påkänningarna  på 
toppstycket,  hvilket  innebär  en  afsevärd  viktsminknmg. 
Bärmasternas  höjd  ökas  däremot  med  summan  af  en  stöd- 
isolators  och  hängisolatorns  höjtlmätt  och  de  stagas  i 
linieriktningen  nästan  endast  af  stållinan. 

För  Alingsås-  och  Sköfdelinierna  .  hafva  sedan  samma 
bruna  stöd-  och  hängisolatormodeller  kommit  till  använd¬ 
ning.  i;  ' 

Af  intresse  tordl*  vara,  att  i  år  vid  Hermsdortf  ut¬ 
förda  prof  med  de  färdiga  hängisolatorerna  tyda  på,  att 


Fig.  7.  Resning  af  bärmast,  Skaralinien. 


*  * 
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man  med  trygghet  kan  använda  3-seriekopplade  af  dessa 
hängisolatorer  för  en  driftspänning  af  100  000  volt  — 
alltså  58  000  mot  jord. 

Masterna. 


Järnkonstruktionen.  De  använda  konstruktionerna 
åskådliggöras  af  illustrationerna.  En  sammanställning  af 
järnvikter  och  pris  tör  de  olika  typerna  —  allt  räknad  t 
exlusive  de  i  fundamenten  ingående  järndelarna  torde  kunna 


vara  af  intresse. 


Bärmast. 

Totalhöj  d  .  m. 

Basbredd  .  » 

Vikt  .  kg. 

Pris .  kr. 

Pris  per  kg....  öre 
Spännmast. 
Total  höjd  ...  m. 
Basbredd  i 

linien  .  m. 

Basbredd  vin¬ 
kelrätt  mot 

linien  .  m. 

Vikt  .  kg. 

Pris .  kr. 

Pris  per  kg.  öre 


Skaralin. 

Göteborgsl 

i4-47 

16,00 

3.5 

5-° 

I  010 

1  57° 

258 

4i7 

25.5 

26,6 

r4>45 

14,58 

4-5 

6,0 

3-5 

5>° 

2  250 

2  860 

652 

716 

29,o 

25,0 

Alingsåslin. 

Sköfdelin 

15,96 

14.365 

3.6 

0,42 

I  180 

590 

250 

137 

21,2 

23.2 

M.45 

12,55 

4>° 

2.5 

3.6 

2,0 

2  290 

I  180 

447 

266 

I9.s 

22,5 

portförhållandena  afpassad  storlek,  hopskrufvades  på  plat¬ 
sen  och  restes  på  gångjärn.  Spännmasternas  isolator-»pin- 
nar»  äro  på  alla  linierna  utförda  af  grofva  ståltuber. 

Göteborgslimens  master  (Pl.  6)  äro  med  hänsyn  till  de 
ogvnnsamma  terrängförhållandena  hopnitadejji  mindre  de- 


Fig.  9.  Montage  spännmast,  Göteborgslinien. 


Fig.  8.  Resning  af  spännmast,  Skaralinien. 

Beträffande  konstruktionerna  i  öfrigt  må  anföras  föl¬ 
jande  : 

Skaraliniens  bärmaster  utfördes  i  två  delar,  hvardera 
för  sig  komplett  hopnitad  i  verkstaden.  Dessa  delar  val¬ 
den  så  stora  som  möjligt  med  hänsyn  till  transporter  och 
järnvägarnas  fria  utrymmen.  Dock  måste  särskilda  för¬ 
siktighetsmått  vidtagas,  då  bitarna  räckte  åtskilligt  utan¬ 
för  lastprofilerna.  Bultförbindningar  behöfdes  sålunda  en¬ 
dast  för  en  skarf.  Masterna  hopskrufvades  på  marken 
och  restes  på  »gångjärn»  bestående  af  ett  gasrör,  iträd  t 
i  särskildt  för  ändamålet  påsatta  öglor  på  fundamentjärn 
och  mastben.  För  stolpar  på  berg  utfördes  en  särskild 
fotkonstruktion . 

Spännmasterna  byggdes  också  i  delar  af  för  trans¬ 


lar  (c: a  200  kg.),  hvilka  med  tillhjälp  af  en  ytterst  enkel 
montagekran  direkt  hopsättas  i  det  slutliga  läget.  Me¬ 
toden  är  utarbetad  af  Ingeniöi  Hageifeldt. 

Alingsåsliniens  master  (Pl.  7)  äro  byggda  i  mindre  de¬ 
lar  än  Skaraliniens  med  hänsyn  till  de  mer  än  vanligt 
svåra  terrängförhållandena.  De  hopskrufvas  emellertid  på 
marken  och  äro  afsedda  att  resas  på  nedeista  bulten. 

j"  Sköfdeliniens  master  resas  också  hela. 

*  Alla  master  skyddas  mot  rost  genom  dubbel  mönje- 
strykning  i  verkstaden  och  målning  efter  montaget  med 
siderostehn  eller  rostskyddsfärg. 

Fundamenten.  Dels  med  anledning  däraf,  att  i  de 
trakter,  Skaralinien  genomlöper,  på  långa  sträckor  hvar- 
ken  sand  eller  sten  står  att  få,  dels  med  anledning  af 
den  mycket  korta  tid,  som  stod  till  buds  för  fundamen- 
tens  utförande  före  vinterfrosten,  blefvo  dessa  konstru¬ 
erade  i  armerad  betong  och  utförda  dels  i  Trollhättan, 
dels  i  Skara,  och  sedan  uttransporterade  till  montageplat¬ 
serna,  däi  de  nedgräfdes  och  kringfylldes.  Armeringen 
åsyftade  att  göra  fundamentens  konstruktion  lättare  och 
att  därigenom  åstadkomma  besparing  i  transportkostna¬ 
derna  för  att  uppnå  största  möjliga  ekonomi.  Fundament 
för  master  på  beig,  »bergpallar»,  utfördes  naturligtvis  på 
platsen  på  så  sätt,  att  i  berget  nedborrade,  fastkilade 
fundamentbultar  ingötos  i  pallarna.  På  samma  sätt  hafva 
äfven  de  öfriga  liniernas  bergfundament  gjorts  (Pl.  10). 
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Dessa  iiniers  jordfundament  hafva  stampats  på  plat¬ 
sen  i  formar,  dock  direkt  på  leran  som  botten.  På  vissa 
platser  har  rustbädd  måst  tillgripas. 

En  sammanställning  af  jordfundamentens  karakteristiska 
siffror  ser  ut  på  följande  sätt: 


Bär  »lastfimdarn. 

Skaralin. 

Göteborgslin. 

Alingsåslin. 

Sköfdelin 

Antal  fundament 

2 

2 

2 

I 

Total  fundament- 

vikt  per  mast  kg. 

2  OIO 

6  980 

4  54° 

2  7IO 

Däraf  järnvikt  kg. 

I90 

82 

78 

65 

Total  kostnad  per 

mast  c:a . 

98  (excl.  130 
montage) 

122 

75 

Spännmastfundament. 

Antal  fundament 

4 

4 

4 

4 

Total  fundamentv. 

pr  mast  kg . 

5  990 

12  840 

14  000 

5  720 

Däraf  järnvikt  kg. 

384 

164 

156 

148 

Total  fundament- 

kostn.  pr  mast  ki. 

235  (excl.  248 

240 

232 

montage) 


Kostnadssiffrorna  äro  endast  ungefärliga  och  afse  to¬ 
talkostnaden  på  platsen.  De  exakta  genomsnittssiffrorna 
kunna  icke  erhållas  ur  räkenskaperna,  emedan  bergfunda- 
menten  icke  kunnat  noggrant  särskiljas.  Jordfundamen- 
ten  äro  beräknade  för  1,5-faldig  säkerhet  mot  kantring, 
då  jorden  med  20°  lutning  mot  vertikalplanet  räknats  så¬ 
som  belastning. 

Ledningarnas  utförande. 

Stakningen.  Etter  de  erfarenheter  som  vunnits,  fast- 
lägges  först  den  för  linien  ekonomiska  spännvidden  och 
en  mall  upprättas  öfver  linans  nedhängningskurva  på  ge¬ 
nomskinligt  papper.  Stakningen  verkställes  så,  att  alla 
brytningar  på  linien  komma  på  spännmaster,  c:a  1  km. 
från  hvarandra.  Samtidigt  med  stakningen  verkställes  af- 
vägning  af  längdprofilen  och  med  tillhjälp  af  mallen  be¬ 
stämmas  masternas  platser.  Mallen  (Fig.  10)  omfattar  3 
parallella  parablar,  den  öfversta  representerande  den  ne¬ 
dersta  linans  nedhängningskurfva,  den  mellersta  en  där¬ 
med  parellel  6,6  meter  lägre  kurva,  som  sålunda  icke  får 
skära  men  väl  tangera  markens  profil,  den  nedersta  kui- 
van  går  genom  stolpfötterna.  För  att  finna  stolpplatserna 
parallellföi skjuter  man  sålunda  mallen  å  profilen,  så  att 
den  mellersta  kurvan  på  sin  höjd  tangerar  markprofilen; 
den  nedersta  kurvan  skär  då  marklinen  i  de  punkter,  där 
masterna  skola  stå.  Då  detta  verkställes  ute  i  terrängen, 
kan  man  på  kuperad  mark  stundom  genom  förskjutning  af 
linien  dels  utnyttja  dalgångar  och  höjder  så  att  bespa¬ 
ring  i  mastantalet  göres,  dels  få  masternas  platser  på  berg 


i  möjligaste  utsträckning,  hvilket  alltid  är  en  vinst  ur 
flera  synpunkter.  Såsom  exempel  kan  anföras,  att  Alings- 
åslinien,  som  utföres  med  en  masthöjd  för  185  m.  på 
horisontal  mark,  har  en  genomsnittsspännvidd  af  208  m. 

Stakningen  blir  på  detta  sätt  tidsödande  och  dyrbar, 
men  kan  medföra  stora  besparingar  i  byggnadskostnad. 
Vid  stakningen  upprättas  karta  öfver  linien  på  2  X  150 
m.  bredd  i  skala  1  :  5  000,  på  hvilken  ägogränser  inritas 
och  jordägarne  numreras  med  hänvisning  till  förteck¬ 
ningen. 

Röjning.  Efter  stakningen  kommer  skogsröjningen, 
hvilken  hälst  utföres  på  vintern,  emedan  det  fällda  virket 
då  har  största  värdet.  Vid  andra  årstider  inskränkes  där¬ 
för  röjningen  till  det  nödvändiga  för  mastplatser  och  trans¬ 
porter. 

På  Skaralinien  har  gatans  bredd  tagits  2X6  meter, 
h varjämte  alla  icke  fullt  friska  träd,  hvilkas  höjd  öf ver¬ 
stigit  af  ståndet  från  linien  borttagrts.  Under  ett  åis  drift 
har  af  denna  gata  veterligen  ingen  annan  olägenhet  upp¬ 
stått  än  att  en  gren  eller  kvist  blåst  på  linien  och  blif- 
vit  hängande.  Den  brändes  bort  af  sig  själf  utan  att 
skada  linan,  men  vållade  en  del  spänningsvariationei . 

På  Göteborgslinien  ha  hittills  tagits  en  gata  af  2  X  4 
m.  och  är  meningen  att,  sedan  linien  monterats,  under 
fämpiig  årstid  taga  de  träd,  som  se  ut  att  kunna  blifva 
riskabla.  Gatan  blir  därigenom  vidare  ute  på  spannen  än 
nära  masterna.  Jordägareersättningen  har  på  Skaralinien 
gått  till  830  kronor  per  km.  för  skogsmark. 

Fundamenten.  Plansprängningen  och  borrningen  för 
bergmasternas  fundament  kan  utföras  hvilken  årstid  som 
helst  och  har  följt  tätt  efter  röjningen.  Därefter  kommer 
betonggjutningen,  som  ute  på  linien  icke  gärna  kan  göras 
vintertid,  emedan  fundamenten  naturligtvis  den  första  ti¬ 
den,  innan  de  »brunnit»,  måste  skyddas  föi  frost. 

För  fundamentgjutn ingen  har  delvis  användts  dccau- 
villemateriel,  hvilket  medfördt  den  fördelen,  att  blandning 
kunnat  ske  på  en  bestämd  plats,  dit  ingredienserna  forslats. 
Därigenom  har  besparing  i  sand  och  makadam  samt  trans¬ 
portkostnader  ernåtts.  Förfarandet  kan  dock  endast  an¬ 
vändas  i  god  teiräng. 

Masternas  uppsättning.  I  det  föregående  har  redan 
omnämnts  sättet  för  masternas  montering  på  de  olika 
linierna.  Tilläggas  bör,  att  ehuru  bärmasterna  beräknas 
för  de  förhållanden,  som  råda,  sedan  linorna  lagts  på,  och 
de  sålunda  stagas  i  linieriktningen,  någon  olägenhet  af  att 
ha  dem  stående  ostagade  äfven  i  den  starkaste  storm  med 
snöyra  icke  försports.  Jordlinan  upplägges  dock  ju  förr 
dess  hellre,  sedan  masterna  rests. 

Jordledningar.  Såsom  förut  nämts  jordförbindes  en 
mast  per  km.  Detta  tillgår  så,  att  i  fundamenten,  vid 


Fig.  10  Mall  öfver  nedhängningskurva. 
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deras  tillverkning,  16  kvmm.  koppartrådar  inläggas,  som 
pi  essas  fast  under  mutterbrickor  å  mastfötterna  och  med 
andra  ändan  sticka  ut  ur  fundamenten  en  hall  meter  un¬ 
der  jord.  I  en  vid  ring  kring  masten  helst  i  grundvatten 
nedlägges  en  16  kvmm.  tråd  af  profilkoppar  (för  att  kän¬ 
nas  igen  hos  skrothandlaren).  Tråden  lödes  tillsammans 
med  trådarna  från  fundamenten.  Härmed  åsyftas  att  gifva 
marken  rundt  om  masten  samma  potential  som  denna, 
så  att  någon  farlig  spänning  mellan  masten  och  markytan 
inom  räckhåll  för  människor  och  kreatur  icke  må  uppkomma. 
Jordledningsmotstånden  på  Skaralinien  hafva  uppmätts 
innan  jordlinan  lades  upp  såväl  för  jordbundna  som  icke 
jordbundna  master  och  visat  mycket  goda  resultat,  såsom 
i  ett  följande  kapitel  närmare  visas.  Skaraliniens  jord¬ 
master  stå  emellertid  så  godt  som  alla  på  el  t  lerlager, 
som  hvilar  på  vattenförande  sand.  Vid  gräfningen  al  gro¬ 
parna  för  fundamenten  fyllde  sig  dessa  regelbundet  med 
vatten. 

På  Göteborgs-  och  Alingsåslinierna,  som  långa  sträc¬ 
kor  gå  fi am  öfver  berg,  hafva  jordförbindningarna  beredt 
mycket  större  svårigheter.  Hittills  ha  icke^varit  tillfälle 
konstatera,  huru  de  utfallit. 

Liniedragning.  Ledningarna  dragas  ut  efter  häst,  där 
terrängen  så  tillåter,  löpa  öfver  särskildt  uppsatta  rullar 
på  hängisolatorerna  och  spännas  upp  med  taljor  vid  spänn- 
masterna.  Den  rätta  nedhängningen  erhålles  på  så  sätt, 
att  det  mellersta  spännet  afväges  från  stolpfot  till  stolp- 
fot.  Genom  användandet  af  millimeterpapper  och  mall 
öfver  linans  nedhängning  uppritad  på  väf  för  flere  tempe- 
1  aturer,  uttages  på  ett  ögonblick  höjd  och  atstånd  lör 
spännets  nedersta  del  relativt  den  ena  stolpfoten.  Punkten 
bestämmes  i  terrängen  genom  längdmätning  och  afväg- 
ning.  På  en  i  m.  och  dm.  indelad  bambustång,  göres  på 
rätt  höjd  ett  märke  med  en  omlindad  ståltråd.  Stången 
reses  och  kopparlinan  inspännes  tills  den  berör  ståltråden. 
Därvid  är  hela  kilometern  exakt  uppspänd.  Linan  fast- 
lägges  på  spännmasten  i  fosforbronsbackar,  som  fasthållas 
af  en  stållina,  lagd  kring  stödisolatoins  hals  och  infästad 
i  spännskruf  för  efterreglering.  Kopparlinan  lägges  i  en 
svag  bukt  öfver  isolatortoppen.  På  hängisolatorerna  lossas 
rullarna  och  linan  glider  ned  i  sitt  rätta  läge,  där  den 
dras  fast  med  en  hakbult.  Den  nu  beskrifna  anordningen 
har  kommit  till  användning  på  Göteborgslinien. 

På  Skaralinien  hafva  linorna  najats  direkt  på  isola- 
torerna  på  spännmasterna,  hvarvid  najtråden  (3  mm.) 
virats  så  långt  ut  på  linan,  att  en  ljusbåge  rundtorn 
isolatorn  skulle  bränna  najtråden  men  ej  linan.  På  bär-* 
stolparna  har  linan  omgifvits  af  en  kopparränna  (1  mm. 
bleck)  som  omsluter  linan  men  lämnar  en  mm.  öppen  upp¬ 
till.  Det  så  bildade  •  röret,  som  också  afser  att  skydda 
linan  för  en  ljusbåge  är  fastnajad  på  isolatorn.  Genom 
prof  har  utrönts,  att  linan  glidei  genom  röret  vid  en  drag¬ 
kraft  varierande  mellan  100  och  120  kg.  Om  en  lina 
skulle  brista  kryper  den  sålunda  genom  röret  utan  att 
kröka  masterna. 

Arbetsplaner.  För  åskådliggörandet  af  den  tid  och  den 
arbetsstyrka,  utförandet  af  en  kraftledning  af  detta  slag 
kräfver,  återgifves  här  en  grafisk  arbetsplan  för  Alingsås 
liniens^  byggnad,  på  hvilken  arbetets  verkliga  förlopp  in¬ 
ritats.  l^Denna  synnerligen  praktiska  metod  att  öfverskåda 
arbetet  såväl  på  förhand  som  under  gången  är  utarbetad 
af  mgeniör  Hagelfeldt.  (Pl.  5). 


Elektriska  egenskaper,  profnings-  och 
driftsresultat. 

Skaralinien  är  skrufvad  ett  hvarf  mellan  Trollhättan 
och  Håkan  torp  och  ett  hvarf  mellan  Håkantorp  och  Skara. 
På  samma  sätt  skrufvas  de  öfriga  hnierna  ett  hvarf  på 
hvarje  sektion  (mellan  två  sekundärstationer).  Af  dubbel- 
linier  är  det  ämnadt  att  endast  skrufva  den  ena. 

Jordlinan  är  på  Skaralinien  upplagd  nedanför  de  andra 
linorna  och  på  motsatt  sida  om  masterna,  dels  för  att 
minska  vindtryckets  moment,  dels  för  att  tjänstgöra  som 
skyddslina  vid  uppspännandet  af  linien  N:o  2,  dels  slut¬ 
ligen  för  att  uppbära  en  telefonledning,  om  hvars  behöf- 
lighet  erfarenheten  skall  af  göra.  Det  första  driftåret  har 
icke  gifvit  stöd  åt  den  meningen,  att  särskild  telefonled¬ 
ning  är  erforderlig.  Rikstelefon  har  hittills  varit  till¬ 
räcklig. 

I  Skaraliniens  jordledningsmotstånd  uppmättes  innan  jord¬ 
linan  lades  på.  Det  visade  sig  därvid,  att  de  jordför¬ 
bundna  masterna  i  svaitmylla  och  lera  hafva  ett  jord¬ 
ledningsmotstånd  i  allmänhet  varierande  mellan  0,5  och 
3  ohm.  De  icke  särskildt  jordförbundna  stolparna  hålla 
sig  i  allmänhet  kiing  5  å  15  ohm.  I  sand  går  motstån¬ 
det  äfven  för  särskildt  jordförbunden  mast  upp  till  flera 
hundra  ohm.  Jordlinans  resulterande  motstånd,  parallell- 
koppiad  med  jorden  genom  masterna,  från  Trollhättan 
till  Skara  har  uppmätts  till  8,05  ohm  vid  torr  väderlek  -f- 
6°  C.  och  till  4,56  ohm  efter  regnig  period  vid  +17,5°  C. 
Linans  eget  motstånd  är  146  ohm.  Utan  tvifvel  är  det 
joidlinans  och  de  låga  jordmotståndens  förtjänst,  att  linien 
arbetar  absolut  utan  störningar  i  telefonnätet.  Det  är 
omöjligt  att  i  traktens  telefoner  höra,  huruvida  linien  är 
i  gång  eller  ej.  Huruvida  skrufningen  har  någon  andel 
i  resultatet,  har  jag  icke  varit  i  tillfälle  att  undersöka. 

Liniens  isolationsmotstånd  vid  -f  12,6°  C.  och  regnig 
väderlek  har  uppmätts  till  3,3  megohm  per  fas,  motsva¬ 
rande  per  isolator  1  620  megobm. 

Det  induktiva  motståndet  har  uppmätts  och  förutbc- 
räknats  å  kortsluten  linie  vid  10  amp.  25  perioder,  så 
som  följer: 


Volt  Hsp 

Ohmskt 

voltfall 

Induktivt 

voltfall 

Ind.  ohm 
per  km. 

Kilowatt 

Uppmätt  673 

612,5 

277.5 

0,2245 

10,44 

Beräknad  t  661 

612,5 

24  7 

0,2001 

10,6 

Vid  linien  öppen  i  sekundärändan  har  uppmätts  vid 
53  000  volt  25  perioder. 

Ström  =  3,31  amp.  Effekt  26  kw.  Resistans  35,35  ohm. 

Ohmska förlusten  =  3  X  3--  X  3,3i2  X  o. 001  =0,582  kw. 

2 

T  ..  .  .  26  000 

Lackmngsström  b  =  ,/ - =  0,284  amp. 

v3  X  53000 

Kapacitetsström  Ic  =  3,3  amp. 

Värdena  äro  icke  exakta,  då  de  uppmätts  på  transfor¬ 
matorns  lågspänningssida  och  korrigerats  för  förlusterna  i 
tiansformatorn.  Det  sannolika  felet  är  därför  stort.  Den 
ur  mätningarna  beräknade  kapacitetsstömmen  stämmer 
emellertid  ganska  noggrant  med  den  förutberäknade. 

Sedan  den  22  juni  1908,  då  linien  togs  i  bruk,  hafva 
enligt  diiftjournalerna  följande  störningar  häi rörande  från 
linien  förekommit,  hvarvid  störningar,  härrörande  från 
stationerna  eller  i  dessa  förefintligt  ötverspänningsskydd, 
icke  medräknats. 
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1 V 5  °9-  En  trädgren  öfver  ledningen.  Afbrott  söndag 
morgon  kl.  3 — 5,25. 

2 Ve  09.  En  isolator  splittrad  af  åskan.  Afbrott  2  t. 
13  m.  från  3,46—5,59  e.  m. 

Man  toide  sålunda  vara  berättigad  kalla  linien  synner¬ 
ligen  driftsäker. 

Öfverspänningsskydd  förefinns  endast  i  Trollhättan, 
Hakantorp  och  Skara.  Det  består  af  vattenstrålappara- 
ter  och  hornåskledare  (2  seriekopplade  gap  med  motstånd) 
i  alla  stationerna  samt  rullåskledare  med  motstånd  i  se- 
kundät stationerna.  I  den  provisoriska  kraftstationen  har 
det  sistnämnda  inbesparats. 

Öfverslag  i  åskledare  111  gånger  finnas  bokförda,  hvaraf 
78  under  månaderna  maj — juni. 

Byggnadskostnader. 

Räkenskaperna  för  Skaralinien  äro  i  det  närmaste  kom¬ 
plett  afslutade  med  undantag  för  expropriationskostna- 
deina,  som  ännu  återstå.  För  de  öfriga  lin:erna  äro  ma- 
terialleveranserna  klara  och  mer  än  halfva  arbetet  utfördt, 
hvarför  tolalkostnaderna  med  temligen  stor  säkerhet  kunna 
öf verskådas.  I  den  följande  sammanställningen  äro  för 
återstående  utbetalningar  sannolika  värden  insatta.*  För 
ernåendet  af  en  jämförelse  linierna  emellan  har  kostnaden 
uträknats  dels  i  genomsnitt  per  kilometer  och  dels  för  en 
»normalkilometer»  på  horisontal  mark  med  och  utan  kop- 
pai  linor.  Sammanställningen  är  gjord  efter  den  använda 
littereringstabellen.  Skaialiniens  uppsättning  med  tran¬ 
sporter,  bergfundament  och  målning  utfördes  på  entiepre- 
nad,  hvarför  kostnaderna  härför  icke  kunnat  uppdelas  på 
samma  sätt  som  för  öfriga  linier.  Extra  skyddsanord¬ 
ningar  upptaga  också  kostnaden  för  den  närmast  Troll¬ 
hättan  belägna,  på  trästolpar  provisoriskt  utförda  delen 
af  linien.  Af  dessa  orsaker  äro  de  olika  posterna  för 
Skaralinien  icke  fullt  jämförbara  med  siffrorna  för  de 
andra  linierna  och  angifvas  därför  särskildt.  Omnämnas 
bör,  att  Skarali niens  vägkorsningar  utförts  med  en  nor¬ 
mal  mast  på  hvardera  sidan  om  vägen,  hvilket  ogynn¬ 
samt  inverkat  på  medelspännvidden.  För  öfriga  linier 
hafva  enklare  anordningar  medgifvits. 

Skaralinien.  Liniens  läng  71,190  km.  Däraf  provisorisk 
del  1,36  km. 

Antal  spännnmastei  82  st.  däraf  16  i  skog  (15  på  berg). 

»  bärmaster  365  st.  »  59  i  skog  (64  på  berg). 

»  trästolpar  32  st.  för  provisorisk  del. 

Medelspännvidd  på  den  permanenta  linien  155  m. 


Normal  »  »  » 

» 

» 

170  m. 

Bokförda  kostnader  i 

kronor. 

Per  km.  perm. 

Per  normal 

Totalt 

linie 

kilometer 

Kr. 

Kr. 

Kr. 

Stakning,  kartläggning . . . 
Röjning  (15,0  km.  skog) 

3918:  — 

2 672: — 

.55:  5° 
25:  50 

55:  5° 

Transport  Kr. 

6590:  — 

81:  — 

55"  5° 

*  Sedan  ledningarna  numera  äro  i  det  närmaste  komplett 
färdiga,  har  sammanställningen  af  kostnaderna  omarbetats  och 
omfattar  den  i  det  följande  återgifna  tabellen  (sid.  46)  nära  nog 
exakta  totalkostnader.  Ersättningar  till  jordägare  och  värderings- 
nämnder  samt  för  expropriationer,  hvilka  ännu  icke  äro  fullt 
bestämda,  hafva  införts  med  uppskattade  värden. 

Trollhättan  i  febr.  1910.  Förf. 
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Pr  km.  perm.  Pr  normal 


Totalt 

linie 

kilometer 

Kr. 

Kr. 

Kr. 

Transport  6:  590:  — 

81:  — 

55:  5° 

Jordfundament  vid  sta- 

tioner .  3r  243: 

454:  — 

725:  — 

Järnmaster  vid  stationer  176517:  — 

2  520:  — 

1  942:  — 

Kopparlina  .  118447: 

1  670: — 

1  670: — 

Järnlina .  1300-2: 

i85"  — 

185:  — 

Småmateriel,  najtråd.hyl- 

sor  etc .  3  36y 

76:  40 

70:  — 

Isolatorer  .  21  407- 

270:  — 

248:  — 

Exh-a  skyddsanord  ningar 

vid  korsningar  med  tra- 

fikleder ;  provisorier  ...  7716:  _ 

1 1 0:  — 

Transporter,  montage, 

målning  (incl.  funda- 

ment)  entreprenad .  75  2  19:  — 

1  075:  — 

671:  — 

Ingeniörs-  och  kontors- 

kostnader,  kontroll, prof 

resor  .  10  671: 

T  r  T  • 

*5  1  ■ 

I51-  — 

Ersättning  till  jordägare: 

Intrång  för  66 

spännmast ...  1  356;  — 

to 

0 

C\ 

O 

Intrång  för  306 

bärmast .  3111:  — 

51:  - 

för.  gröda  och 

hägnader  ...  4  240:  — 

60:  — 

för  skog 6, 74 km.  5  584:  — 

_ 

Specialöfvre- 

ensk.1,43  km.  2  000 ;  — 

_ 

Ovärderad  skog 

5,4  km. ca,  ..  3000:—  2I  2oI,_ 

I 

O 

_ 

Till  värdenngsmän  c:a...  2  600:  — • 

37 :  7° 

40:  — 

Intecknings-  och  expro- 

priationskostnader  — 

förslagsvis .  3  000 •  — 

42:  70 

1 

O 

493  t58:  — 

6  975:  — 

5  939: — 

Sammanställning  för  Göteborgslin.  Alingsåslin. 

Sköf  delin. 

Liniens  längd  km.  66,425 

31.718 

13,800 

Antal  spännmaster  77 

33 

14 

»  bärmaster  265 

120 

82 

Medelspännvidd  m.  195 

Ki 

C 

CC 

145 

Normal  spännvidd  m.  200 

185 

*34 

Siffrornas  användning. 

Dessa  siffror,  rätt  begagnade,  torde  kunna  lämna  åt¬ 
skilliga  upplysningar  af  värde.  Se  vi  först  på  kostnaden 
för  stakning  per  km.  så  visar  den  sig  vara  betydligt  olika 
vid  de  olika  linieina,  dels  beroende  af -teirängförhållan- 
dena,  dels  beroende  därpå,  att  på  Alingsåslinien  mastpla¬ 
ceringen  verkställts  vid  stakningen,  såsom  förut  beskrif" 
vits,  h varvid  ideliga  jämkningar  företagits  för  att  reducera 
mastantalet.  Resultatet  är  också  påfallande.  I  stället 
för  att  medelspännvidden  på  de  föregående  linierna  är 
mindre  än  den  normala,  på  Skaralinien  delvis  beroende 
på  masterna  vid  vägkorsningai ,  är  den  på  Alingsåsiinien 
»•och  äfven  på  Sköfdelinien  åtskilligt  större.  Detta  resultat 
får  naturligen  icke  tillskrifvas  enbart  stakningsarbetet,  då 
det  ju  icke  kan  ernås  annat  än  i  kuperad  terräng.  Det 
visai  dock  att  det  på  stakningen  nedlagda  arbetet  beta¬ 
lar  sig.  Genomsnittskostnaden  per  kilometer  äi  för  denna 
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Totalkostnader  i  kronor  pr  kilometer  i  genomsnitt  och  per  normalkilometer  i  öppen  jord  excl.  linor. 


Göt 

e 

borg 

A  1  i 

n 

g  s  å  s 

S  k  ö 

f  d  e 

Genomsnitt 

Normal 

Genomsnitt 

Normal 

Genomsnitt 

Normal 

Stakning,  kartläggning  . 

1 18,50 

1 18,50 

148,80 

148,80 

1 16, — 

116,— 

Röjning  . . 

35  >4° 

— 

80,55 

— 

48,50 

— 

Fundamentsmaterial  vid  stat . 

236,10 

1 10,30 

1 26,80 

»  »  transp . 

13400 

660, — 

70,— 

660, — 

145,8° 

860,— 

»  arbetskostn.  . 

6  5  2 » 5° 

445. 10 

352,7° 

Master  vid  station  . 

2  705,10 

2  384,— 

1  134,90 

1  562,— 

1  216, — 

1  163,— 

transporter  . 

111,50 

109,— 

122,65 

138,— 

35,4° 

39,- 

arbetskostnader  . 

224)4° 

219,— 

I35.85 

152,— 

1 1 9, 20 

130,— 

Koppar-  och  järnlina,  småmaterial  vid  station . 

6  250,— 

6  250,— 

1  937,— 

1  937,— 

635,— 

635,— 

transporter  . 

4G35 

4G35 

16,50 

16,50 

22,65 

22,65 

montage  . 

201,75 

201  ,75 

135.35 

135,35 

53,6° 

53,6o 

Isolatorer  med  tillbehör  vid  station . 

366,55 

357 )— 

161,85 

182, — 

266, — 

251,— 

transporter  . 

4,60 

4,5° 

2,50 

3,~ 

4,10 

4,— 

montage  . 

I,— 

2,— 

1 ,60 

2,— 

20,50 

22,— 

Målning  . 

198,60 

194,— 

84,05 

95,— 

59,3° 

64,— 

Skyddsanordningar,  material  . 

42,30 

— 

10,55 

— 

1 1,80 

— 

transporter  . 

2,7° 

— 

1,50 

— 

1,— 

— 

montage  . 

60,25 

— 

53,5° 

— 

23,55 

— 

1  Verktyg  (delvis  i  behåll)  . 

11 5  — 

1 15» — 

80, — 

80,— 

65,- 

65,- 

Ingeniörs-  och  kontorskostnader  . 

460,— 

460,— 

389,— 

389,— 

404,— 

404,— 

Jordägareersättningar,  värderingar . 

(250—) 

145  — 

(130,-) 

1.50,— 

(220,—) 

140,— 

Förrådskostnader . 

45.- 

45  — 

30,- 

30,— 

5b— 

51  — 

Summa  pr  km. 

12  256,70 

13  306,10 

5  281,95 

5  680,65 

3  997,9° 

4  020,25 

(Osäkra  siffror  inom  parentes). 


linie  lägre  än  för  en  normalkilometer  på  horisontal  mark 
i  öppen  joid  —  beroende  dels  af  den  nämnda  vinsten  i 
mastantal,  dels  därpå  att  bergfundament  förekomma  i 
stor  utsträckning. 

Jämför  man  kostnaden  för  Alingsåslinien  med  Skara- 
liniens,  så  befinnes  Skaraliniens  järnmaster  per  normal¬ 
kilometer  betinga  nära  400  kr.  högre  kostnad  än  Alingsås- 
liniens.  Denna  skillnad  häriör  endast  från  de  förändrade 
beräkningsgrunderna,  den  högre  tillåtna  påkänningen  i 
kopparlinan.  För  jämförelsen  bör  vidare  nämnas,  att  på 
Skaraliniens  master  alla  sex  isolatorerna  monterats,  ehuru 
endast  en  linie  upplagts.  På  Alingsåslinien  skola  sex 
isolatorei  uppsättas  på  spännmastema.  Däiemot  monteras 
på  bärmasterna  endast  de  genast  behöfliga  hängisolato- 
rerna.  På  Göteboigslinien  uppläggas  genast  båda  led¬ 
ningarna. 

Slutligen  bör  nämnas,  att  den  för  Alingsåslinien  an- 
gifna  genomsnittskostnaden  per  km.  för  isolatorer  inbe¬ 
griper  reservmaterial,  som  inköpts  och  bokförts  tillsammans 
med  dessa,  h varför  siffran  rätteligen  borde  vara  omkring 
100  kr.  iägre. 

En  jämförelse  mellan  de  olika  liniernas  och  siffrornas 
användning  bör  sålunda  i  hufvudsak  baseras  på  kostnaden 
per  normalkilometer. 

Kostnaden  föl  en  viss  kraftlinie,  h vilken  som  hälst, 
för  hviiken  hufvuddragen  bestämts,  såsom  masttyp  och 
linor,  kan  man  uppdela  i  tre  till  sin  natui  olika  grupper, 
nämligen : 

A.  En  fast  kostnad  A,  som  är  oberoende  af  antalet 
master  och  deras  vikt. 

Denna  kostnad  kunna  vi  anse  sammansätta  sig  af 
följande  poster  i  den  förut  begagnade  uppställningen ; 

1.  Stakning,  kartläggning. 

2.  Röjning 


3.  Koppar  linan. 

4.  Järnlinan  (eventuellt  icke). 

5.  Skyddsanordningar. 

6.  Verktyg. 

7.  Ingeniörs-  och  kontorskostnader. 

8.  Förrådskostnader. 

9.  Ersättning  till  jordägaren  för  skog  resp.  gröda. 

10.  Ersättning  för  värderingar  och  expropriation. 

B.  En  fast  kostnad  per  spännmast  Bi  och  en  fast 
kostnad  per  bärmast  B2,  som  äro  obeioende  af  dessa  ma¬ 
sters  höjd. 

Denna  kostnad  sammansätter  sig  af : 

1.  En  mindre  del  af  transport-  och  montagekostna¬ 
derna  för  fundament,  gräfning,  pallsprängning. 

2.  En  mindre  del  af  masterna  själfva  med  transport, 
montage  och  målning,  speciellt  isolatorpinnar  och  topp¬ 
delar,  som  äro  nära  oberoende  af  masthöj d  och  spänn¬ 
vidd. 

3.  Isolatorer  med  tillbehör,  uppsatta. 

4.  Ersättning  till  jordägaren  för  intrång. 

C.  En  kostnad  Ci  resp.  C2  per  spännmast  resp.  bär¬ 
mast,  som  kan  anses  vara  proportionell  mot  masternas 
med  höjden  variabla  järnvikt,  sammansatt  af: 

1.  Större  delen  af  kostnaden  för  fundament  med 
uppsättning. 

2.  Större  delen  af  kostnaden  för  master  med  trans 
port,  uppsättning  och  målning. 

Hvad  nu  första  delen  A.  beträffar,  så  kan  om  dess 
underafdelningar  sägas: 

Stakning  och  kartläggning  samt  upprättandet  af  jord¬ 
ägarelistor,  kontraktering  etc.  kan  i  horisontal,  god  ter¬ 
räng  göras  för  50  kr.  per  km.  I  mycket  svår  terräng, 
där  särskildt  arbete  nedlägges  på  inbesparing  af  master, 


2  Mars  1910 


47 


ELEKTROTEKNIK,  HÄFT.  3 


har  kostnaden  uppgått  till  nära  150  kr.  per  km.,  hvarvid 
arbetet  utförts  vintertid  och  därigenom  försvårats. 

Röjningskostnadcn  har  uppgått  till  omkring  180  kr. 
per  km.  skog.  Är  naturligtvis  beroende  af  skogsbeståndet. 

Kopparlina  och  järnlina  beiäknas  för  h  varje  sär- 
skildt  fall. 

Skyddsanordningar  kräfvas  för  korsningar  med  all¬ 
männa  vägar,  telefonledningar,  trafikleder  etc.  En  all¬ 
mängiltig  kostnadssiffra  kan  icke  angifvas. 

\  erktygskostnaden  synes  kunna  anslås  till  50  kr.  per 
km.,  där  icke  särskilda  lyft-  eller  transportanordningar 
behöfvas  i  större  utsträckning. 

Ingeniörs-  och  kontorskostnader  synas  kunna  anslås 
till  350  å  450  kr.  per  km.,  hvarvid  en  tredjedel  är  att 
räkna  för  konstruktion,  upphandling,  kontroll  af  material¬ 
leveranser  etc.,  lesten  för  arbetsledning. 

Ersättningen  till  jordägare  kan  vaiiera  betydligt. 

Skog  är  det  dyraste.  Ersättning  har  i  allmänhet 
bestämts  så,  att  jordägaren  behållit  det  fällda  virket  och 
utfått  dels  ett  så  stort  belopp,  som  jämte  det  fällda  vir¬ 
kets  välde  med  ränta  skulle  hafva  uppgått  till  den 
mogna  skogens  värde  vid  den  för  afverkning  lämpliga 
tiden  —  dels  ett  belopp,  som  motsvarar  markens  värde¬ 
förminskning  därigenom,  att  den  icke  längie  får  vara 
skogbärande  utan  endast  kan  användas  som  betesmark. 
Ersättning  har  uppgått  till  830  kr.  per  km.  skog. 

För  nedtrampad  gröda  har  värderats  eftei  god  skörds 
värde  per  kvm.  —  olika  för  vail,  hafre,  hvete  etc. 
Gröda  och  hägnader  ha  ersatts  med  någonting  omkiing 
100  kr.  pei  km. 

För  värderingar  och  expropriation  torde  siffior  svår¬ 
ligen  kunna  angifvas. 

Särskildt  bör  dock  framhållas,  att  staten  enligt  ex- 
propriationsföroi  dningen  endast  ersätter  den  veikliga  ska¬ 
dan,  under  det  att  enskilda  erlägga  50  %  därtill  och 
vidai  e,  att  staten  kostnadsfritt  får  servitutskonti  akten  m- 
tecknade. 

Kostnaden  A.  —  som  för  en  viss  linie  är  obeioende 
af  konstruktionen,  kunna  vi  därmed  lämna. 

För  att  nu  af  det  statistika  materialet  försöka  få 
ft  am  någon  jämförelse  af  värde  för  förutberäkningar  skola 
vi  ur  tabellerna  skilja  bort’  kostnaderna  A  och  sålunda 
jämföra  endast  kostnaderna  för  master,  med  fundament, 
isolatorer  och  tillbehör,  komplett  uppställda. 

Vi  erhålla  då: 


Kostnad  för  masterna  kompletta  per  normalkilometer 
incl.  alla  isolatorer  m.  m.,  som  erfordras  för  fulla  antalet 
tiådar. 


Göteborgslin. 

Alingsåslin. 

Sköfdelin. 

Fundament  . 

768 

728 

728 

Master . 

2  627 

X  844 

I  282 

Småmaterial . 

+50 

150 

60 

Isolatorer  . 

365 

366 

260 

Målning . 

130 

IIO 

1 16 

Intrång  (5  kr.  per  funda- 

ment  . 

60 

76 

54 

4  100 

3  274 

2  500 

Dessa  kostnader  kunna  vi  vidare  fördela  på  spänn- 
master  och  bärmaster  och  sönderdela  dessa  motsvarande 
förutnämnda  grupper  B  och  C.  Betecknas  den  fasta 
kostnaden  per  mast  för  bx  och  b2  för  spänn-  resp.  bär¬ 
mast  och  de  mot  vikterna  proportionella  Cj  resp.  c2,  så 


få  uppdelningen  efter  omsorgsfullt  öfvervägande  följande 
utsende:  > 

Göteborgslin.  Alingsåslin.  Sköfdelin. 


1  .  44.5  •  266  149 

C!  Pei  mast  .  800  662  465 

.  *4^  142  .  79 

c2  per  mast  .  560  381  21 1 


Kostnaden  per  normalkilometer  beräknad  ur  dessa 
siffror  gifver: 

Göteborgslinien  445  +  800  + 4.  (148  + 560)  =  4077. 

Alingsåslinien  1,08  (626  +  261  +  4.  (142  +  481)  )  =  3260. 

Sköfdelinien  1,07  (149  +  465  +  6.(79  +  211))  =  2520. 
eller  nära  de  förut  angifna  siffrorna. 

Betecknas  spännvidden  med  x,  så  är  masthöjden  till 
nedersta  isolatorn,  6,5 +  kx'  i  hvilken  eqvation  k  kan 
beräknas  ur  den  använda  nedhängningskui  van.  Hvad 
bärmasterna  beträffai ,  sa  är  deras  vikt  i  det  närmaste 
proportionell  mot  kvadraten  på  masthöjden,  vid  varierad 
spännvidd  men  för  samma  linor.  Kostnaden  för  bärstolpar 
per  krlometer  (om  enbart  bärstolpar  användas)  kan  så¬ 
lunda  skrifvas 

j  b2  +  kc2.  (6,5  +  kx2)2  J 


.  Tillämpas  denna  ekvation  på  Göteborgs-,  Alingsås-  och 
och  Sköfdelinterna  enligt  förestående,  får  den  utseendet 


Göteborgslin 


Alingsåslin. 


Sköfdelin. 


*48  +  3,17. 
142  +  2,17. 

7  9+  1,625. 


Dessa  värden  uträknade  för  olika  spännvidder  gifva 
följande  resultat: 

Göteborgslin.  Alingsåslin.  Sköfdelin. 


100  m .  3  5°°  3  020  2  160 

I25  *  .  3  3°°  2  740  2  140 

J34  >>  .  3  260  2  730  2  170 

I5°  »  .  3  250  2  680  2  250 

I75  *  .  3  300  2  760 

*85  »  .  2  830 

200  »  .  3  540  2  990 


Minimum  af  kostnad  för  bärstolparna  synes  sålunda 
ligga  vid  något  kortare  spännvidder  än  de  använda. 

Spännstolparna,  hvilkas  dimensioner  hufvudsakligen 
bestämmas  med  hänsyn  till  linspänniggen,  variera  icke  i 
kostnad  mer  än  i  direkt  proportion  tiil  höjden  —  och 
något  därtill  för  vindytan.  Den  ekonomiska  spännvidden 
för  spännstolparna  är  därför  större  än  för  bärstolparna. 

Bortser  man  från  vindtryckets  inverkan,  skulle  kost¬ 
naden  för  en  linie  af  enbart  spännstolpar  per  km.  kunna 
uttryckas 

bi  +  kcx  (6,5  +  kx2) 

För  de  tre  Jinierna  ifråga  skulle  utseendet  blifva: 


"liooo 

J  x 


Göteborgslin. 


[ 


445  +  6o. 


x 

1  00 


1 000 

X 
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Alingsåslin. 


Sköfdelin. 


[ 

[ 


266  +  49.8. 


149  +  40.7. 


En  sammanställning  för  olika  spännvidder  ger: 

Göteborgslin.  Alingsåslin.  Sköfdelin. 


IOO  m .  9  370  6  880  5  250 

r~ 

150  »  .  7100  ,5420  4420 

200  »  .  6  200  '  4  940  4  280 

250  »  .  6  000  4  840  4  420 

275  »  .  5  900  [  4  880 

300  »  .  5  930  4  95° 


Den  ekonomiska  spännvidden  för  enbart  spännmaster 
ligger  sålunda  afsevärdt  högre  än  för  bärmaster.  Spänn¬ 
vidden  för  spännmasterna  influerar  emellertid  obetydligt 
på  kostnaden  per  km.,  om  enbart  spännmaster  användas. 

Det  skulle  nu  kunna  synas,  som  vore  det  ekonomiskt 
fördelaktigt  att  välja  höga  spännmaster  med  långa  spann  på 
ömse  sidor.  Utgår  man  emellertid  från  att  en  spännmast 
per  km.  skall  uppställas,  så  blir  det  tvärtom  fördelaktigt 
att  använda  korta  spann  vid  spännmasterna  —  emedan 
dessa  spann  per  meter  äro  dyrare  än  bärmastspannen. 
Låt  oss  taga  siffrorna  från  Göteborgslinien  som  exempel. 

Sammansättes  en  kilometer  af  5  bärmaster  för  150 
meter  och  en  spännmast  för  250  meter  blir  kostnaden 
o,75  X  3  250  +  0,25  X  6  000  =  3  940  kr.  Tages  däremot  6 
bärmaster  för  150  meter  och  en  spännmast  för  100  meter 
er  hålles 

0,9  X  3  250  +  o, 10  x  9  370  =  3  867. 

Detta  skulle  representera  ungefär  den  billigaste  möjliga 
kombinationen. 

Den  besparing  gentemot  den  utförda  anordningen, 
som  på  detta  sätt  skulle  ernås  eller  kr.  233  pr  km. 
(mindre  än  2%  å  totala  liniekostnaden)  synes  emellertid 
väl  motvägas  af  den  olägenhet,  som  40  %  flere  master 
med  isolatorer  måste  anses  innebära  —  med  hänsyn  dels 
till  driftsäkerheten,  dels  till  underhållet. 

Af  det  förestående  synes  den  slutsatsen  kunna  dia¬ 
gas,  att  spännvidden  för  en  linie  lämpligen  väljes  något 
längre  än  det  mått,  sum  motsvarar  bästa  möjliga  ekonomi 
för  bärstolparna  enbart  och  att  man  icke  nämnvärdt  för¬ 
bättrar  ekonomien  genom  att  välja  spännvidden  för  spänn¬ 
masterna  kortare  än  för  bärmasterna. 

Trästolpar  eller  järnmaster. 

Man  hör  ofta  den  meningen  uttalas,  att  trästolpar 
under  alla  förhållanden  blifva  billigare  än  järnmaster. 
För  att  se  hur  därmed  förhåller  sig  kunna  vi  uppställa 
följande  beräkning  *af  kostnaden  pr  kilometer  för  en  dub¬ 
bel  trästolp-linie  för  50  000  volt  med  40  m.  stolpafstånd 


2  X  25  trästolpar  å  12  kr .  600:  — - 

Impregnering  af^samma  å  10:  50  .  525:  — 

3  X  50  isolatorer  å  8:  — .  1  200:  — 

2  X  25  järnreglar  å  5:  — . .  250:  — 

Uppsättningsarbete,  transporter  per  stolpe  å  20:  —  1  000:  — 
Intrång  50  st.  å  3  kr . .. .  150:  — 

Kr.  3  725:  — 


eller  mer  än  hvad  t.  ex.  Alingsåslinien  kostar  för  två  led¬ 
ningar.  Skulle  en  trästolplinie  byggas  för  70  kvmm.  lina 
finge  stolparna  sättas  tätare.  Kostnaden  blefve  då  högre 
utan  att  säkerheten  blefve  densamma  som  för  järnmaster. 


Man  torde  vara  berättigad  antaga  att  i  de  allra  flesta 
fall  för  50  000  volt  dubbellinie  järnmaster  äro  äfven  eko¬ 
nomiskt  fördelaktigare  än  trästolpar.  Skillnaden  i  drift¬ 
säkerhet  behöfver  icke  särskildt  framhållas. 

Koppar  eller  aluminium. 

Såsom  förut  nämndt  är  aluminiumlinans  nedhängning 
vid  +  50°  C  större  än  den  elektriskt  motsvarande  kop¬ 
parlinans  —  vid  små  diametrar.  Vid  en  viss  stolphöjd 
måste  därför  för  aluminium  kortare  spann  användas.  Öf- 
verslagsberäkningar  hafva  gifvit  till  resultat,  att  master 
af  lika  höjd  för  koppar  och  aluminium  erhålla  ungefär 
samma  vikt.  Aluminiumlinan  är  visserligen  lättare,  men 
vindtrycket  blir  större. 

Pa  in  TN  \/lDOg.R  ToP  O  l<oPPA,R-OCH  f\  cO  r\\ H  >  o  /+  K 

3ToBbTq  H  N  Ca^iN  (  *  G  Ä  •  'A  D  *  50°  G  OCH 

N  N  1  rNC^E rN  R  P  g-S**.  7  VlP  -tO°G  OCH 


1  25  v.  1-1  p  t  r yc. \-\ 


I  fig.  ii  är  spännvidden  för  6,8  m.  nedhängning 
(masthöjd  13,3  m.  till  nedersta  isolatorn)  uppritad  såsom 
funktion  af  ledningsarean.  För  att  få  en  bild  af,  under 
hvilka  förhållanden  aluminium  ställer  sig  ekonomiskt  för¬ 
delaktigare  än  koppar  för  50  000  volts  linier,  kan  man 
utgå  ifrån,  att  kostnaden  för  master  för  aluminiumlinie  i 
jämförelse  med  kostnaden  för  master  för  den  elektriskt 
likvärdiga  kopparlinien  blir  omvändt  propcrtionell  mot 
spännvidden. 

Vid  16  kvmm.  enkellinie  är  spännvidden  för  koppar¬ 
lina  vid  4,8  m.  (vid  +  50°  C.)  nedhängning  134  m.  För 
aluminium  27  kvmm.  vid  samma  nedhängning  blir  spänn¬ 
vidden  114  m.  om  maximipåkänningen  sättés  till  6  kg. 
Kostnaden  för  master  alltså  1,17  X  2  500  per  km.  Total¬ 
kostnaderna  per  km.  för  master  och  lina  bli  alltså  efter 
ett  pris  för  ledningsmaterielen  af  1:  50  för  koppar  och 
1:  72  för  aluminium. 
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för  kopparlinie  .  2500+640  =  3  140  kr. 

för  alumiumlinie  ...  2935  +  380  =  3315  » 
l  ndersökes  samma  sak  för  dubbellinie  med  35  kvmm. 
koppar,  erhålles 

för  Cu  185  m.  spann. 

»  Al  176  m.  »  59  kvmm. 

Kostnad  för  master  och  ledningsmateriel: 

Cu  3274  +  3000  =  6274 
Al  3  440  +  1  550  =  4  990, 

detta  under  förutsättning  af  lika  pris  per  kg.  för  koppar 
och  aluminium  och  7  kg.  maximipåkänning  för  Al. 

Af  denna  sammanställning  synes  sålunda,  att  valet 
mellan  koppar  och  aluminium  icke  får  bestämmas  enbart 
med  hänsyn  till  kostnaden  för  ledningsmaterielen,  utan 
måste  inflytandet  på  kostnaden  för  masterna  beaktas. 


Sammanfattning. 

De  erfarenheter,  som  vunnits  vid  utförandet  af  Troll¬ 
hätteverkens  50  000  volts  linier  gifva  mig  anledning  upp¬ 
ställa  följande  modifierade  förslag  till  beräkningsgrunder 
för  högspänningslinier  till  diskussion: 

Masterna  utgöras  af  ändmaster  (vid  inledningar  till 
stationer),  spännmaster  (ungefär  en  pr  km.)  och  bär¬ 
master. 

Till  grund  för  beräkningen  af  ledningar  och  master 
lägges  ett  vindtryck  af  125  kg.  per  kvm.  vinkelrätt  träffad 
yta  och  en  reduktionsfaktor  för  cylindrisk  yta  af  0.5. 

Ledningen  upplägges  så,  att  spänningen  vid  —  io° 
C.  och  vindtryck  samt  vid  —  30°  C.  och  vindstilla  icke 
öfverskrider  80  %  af  materialets  elasticitetsgräns. 

Masthöj d  och  normal  spännvidd  bestämmes  så,  att 
nedersta  linans  lägsta  punkt  kommer  6,5  meter  öfver 
horisontal  mark.  Alla  master  beräknas  vinkelrätt  mot 
linien  med  3-faldig  säkerhet  för  påkänning  på  grund  af 
liniens  brytning  (å  spännmaster)  samt  vindtryck  vid  — 
IO°  egen  vikt  och  vikten  af  1,33  gånger  ett  spann. 

Fundamenten  beräknas  därvid  med  1,5-faldig  säkerhet 
mot  kantring  under  förutsättning,  att  den  ofvan  fotplattan 
liggande  jordmassan  med  20°  lutning  mot  vertikalplanet 
deltager  i  belastningen. 

I  liniens  riktning  beräknas: 

Ändmasterna  för  hela  maximidragkraften  af  alla  linorna 
med  3-faldig  säkerhet; 

spännmasterna  med  5-faldig  säkerhet  för  dels  vindtrycket 
på  masten  själf,  dels  den  del  af  vindtrycket  på  bär¬ 
masterna,  som  vid  —  io°  C.  öfverföres  genom  linorna, 
särskildt  jordlinan,  egen  vikt  och  vikten  af  ett  spann; 
bärmasterna  för  sammansatt  hållfasthet,  nämligen  dels 
för  egen  vikt  och  vikten  af  ett  ledningsspann,  dels 
för  horisontalpåkänningen  på  den  mest  ansträngda 
masten  mellan  två  spännmaster  på  grund  af  vind¬ 
tryck  vid  +  io°  C.  —  med  3-faldig  säkerhet. 

Vid  utförandet  af  en  linie  bör  först  valet  af  linornas 
dimensioner  och  material  bestämmas,  därefter  spännvid¬ 
den,  som  sättes  något  större  än  den  för  bärmasterna  en¬ 
bart  mest  ekonomiska.  Därefter  bör  bärmasten  konstru¬ 
eras,  hvarvid  distansen  mellan  spännmasterna  eventuellt 
bestämmas  så  (då  bärmaster  med  ramstänger  af  enkla 
1  -järn  användas)  att  den  i  liniens  riktning  mest  ansträngda 
bärinasten  får  samma  påkänning  i  ramstängerna  vid  be¬ 
räkning  i  liniens  riktning  som  vinkelrätt  däremot. 

Sedan  nedhängningskurvan  för  linorna  och  antalet 


bärmaster  mellan  spännmaster  sålunda  bestämts,  verk¬ 
ställes  stakningen,  hvarvid  masternas  platser  genast  fixe¬ 
ras  och  jämkas  så,  att  minsta  möjliga  antal  master  er¬ 
fordras  och  största  möjliga  antal  kommer  på  berg.  Alla 
erforderliga  brytningar  på  linien  förläggas  till  spänn¬ 
masterna  och  böra  brytningarna  icke  öfverstiga  20°. 

Efter  stakningsprofilen  och  kartan  uppgöres  förteck¬ 
ning  öfver  alla  master,  som  på  grund  af  ojämnheter  i 
terrängen  kunna  upptaga  längre  spann,  eller  göras  lägre 
än  öfriga  och  alla  som  förutsätta  brytning  på  linien. 
Dessa  grupperas  till  specialmaster  af  möjligast  få  typer. 

Användandet  af  hängisolatorer  innebär  ur  mekaniskt 
konstruktiv  synpunkt  den  fördelen,  att  linspänningen  å  två 
bredvid  hvarandra  liggande  olika  långa  spann  vid  tempe¬ 
raturväxlingar  automatiskt  utjämnas  utan  afsevärd  på¬ 
känning  på  masterna. 

Hängisolatorer  kunna  icke  användas  där  höjdskillna¬ 
den  mellan  masternas  platser  är  så  stor,  att  den  ena 
masten  kommer  nära  linans  lägsta  punkt. 

Beräkning  af  jordlinan  torde  böra  ske  med  hänsyn 
till  stagningen  af  bärmasterna. 


Till  slut  vill  jag  icke  underlåta  att  framhålla,  att 
konstruktionon  af  Trollhätteverkens  järnmaster  utförts  af 
ingeniör  Ernst  M.  Ågren,  resp.  under  hans  ledning,  att 
uppsättningen  af  Göteborgs-,  Alingsås-  och  Sköfdelinerna 
verkställes  under  ingeniör  A.  G.  Hagelfeldts  ledning, 
att  Skaralinien  har  monterats  af  Allmänna  Svenska  Elek¬ 
triska  Aktiebolaget,  samt  att  ingeniör  Axel  F.  Gustrin 
medverkat  vid  utarbetandet  af  materialspecifikationer  och 
profningar  m.  m. 


Till  förtydligande  af  ofvan  beskrifna  mastkonstruk¬ 
tioner  hänvisas  till  följande,  dels  i  texten  och  dels  såsom 
planscher  reproducerade  fotografier  och  d etalj ritningar  : 
Fig.  1.  Bärmast  Skaralinjen. 

Fig.  2.  Bärmast  Göteborgslinjen  med  hängisolator. 

Fig.  3.  Spännmast  Göteborgslinjen  »  stödisolator. 

Fig.  4.  Järnvägskorsning  Göteborgslinjen. 

Fig.  5.  och  6.  Hängisolator. 

Fig.  7.  Resning  af  bärmast  Skaralinjen. 

Fig.  8.  Resning  af  spännmast  Skaralinjen. 

Fig.  9.  Montering  af  spännmast  Göteborgslinjen. 

Pl.  6.  Bär-  och  spännmast  Göteborgslinjen. 

Pl.  7.  Bär-  och  spännmast  Alingsåslinjen. 

Pl.  8.  Bär-  och  spännmast  Sköfdelinjen. 

Pl.  9.  Järnvägskorsning  Alingsåslinjen. 

Pl.  10.  Fundamentdetaljer. 


UTREDNING 

rörande  ur  ekonomisk  synpunkt  lämpligaste  spänn¬ 
vidd  och  stolpdimensioner  för  trefasledning,  be¬ 
stående  af  å  trästolpar  upplagda  16  kvmm.  koppar¬ 
trådar,  verkställd  för  Trollhätte  kraftverks  distri- 

butionsledningar. 

Ledningen  är  afsedd  för  10  000  volts  driftspänning. 
Dess  anordning  framgår  af  fig.  12.  För  ledningarnas  upp¬ 
bärande  användas  trästolpar,  oimpregnerade  eller  kreoso- 
terade.  Jämte  de  tre  å  stolpens  sidor  upphängda  ström¬ 
förande  kopparledningarna  af  16  kvmm.  area  finnes  å 
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stolpens  topp  upplagd  en  galv.  ståltråd,  iikaiedes  af  16 
kvmm.  area  för  jordförbindning  af  isolatorkrokar  och 

skyddsbyglar  samt  såsom  åsk¬ 
skydd.  Jordtråden  är  natur¬ 
ligtvis  på  lämpliga  ställen  väl 
jordförbunden. 

Utredningen  är  baserad 
på  följande  förutsättningar: 
kopparledningarna  äro  så  upp¬ 
spända,  att  påkänningen  hos 
dem  vid  en  temperatur  af 
—  io°  C  samt  ett‘vindtryck  af 
125  kg.  per  kvm.,  med  re- 
duktionskoefficienten  0,5  för 
rund  sektion,  ej  öf  verstiger 
12  kg.  per  kvmm. ;  stolparna 
äro  så  höga,  att  ledningarna 
vid  -f-  50°  C  och  vindstilla  på 
intet  ställe  komma  marken 
närmare  än  6  m.,  och  de 

motstå  med  trefaldig  säker¬ 
het  den  påkänning,  som  upp¬ 
kommer  i  marksektionen  på 
grund  af  förutnämnda  vind- 
tryck  vinkelrätt  mot  linien, 
om  ett  skikt  af  25  mm.  tjock¬ 
lek  tänkes  afskaladt  stolpen  rundtorn.  Stolparnas  håll¬ 
fasthet  vid  böjning  antages  till  650  kg.  per  kvem. 

Kostnaden  för  ledningarna  är  oberoende  af  spänn¬ 
vidden,  hvaremot  stolparnas  dimensioner  och  därmed  deras 
pris  i  hög  grad  variera  med  spännvidden.  Det  är  därför 
nödvändigt  att  erhålla  en  kontinuerlig  relation  mellan 
stolparnas  dimensioner  och  pris.  För  furustolpar  af  de 
dimensioner,  som  här  komma  ifråga,  kan  man  med  till¬ 
räcklig  noggrannhet  antaga,  att  de  utgöra  stympade  koner, 
där  diametern  ökas  rätlinigt  med  8  mm.  per  m.  Priset 
per  kbm.  virke  hos  en  gr  of  stolpe  är  högre  än  hos  en 
klen  stolpe,  och  det  har  visat  sig,  att  detta  enhetspris 
ökas  ungefär  proportionellt  mot  diametern.  Med  hänsyn 
härtill  kan  priset  på  en  vacker,  väl  barkad  och  skalad, 
oimpregnerad  furustolpe  i  Trollhättan  eller  liknande  ort 

■f** 

beräknas  ur  formeln 

P  =  (0,035  +  6,88  Db)4 — (0,035  +  6,88  Dt)4, 

där  P  är  priset  per  stolpe  i  kronor  samt  Db  och  Dt 
stolpens  bas-  och  toppdiametrar,  naturligtvis  under  förut¬ 
sättning  af  ett  afsmalningsförhållande  af  8  mm.  per  m. 
Impregneringskostnaden  kan  beräknas  till  18  kr.  per  kbm. 
virke. 

Om  lilslängden  hos  oimpregnerade  stolpar  antages 
till  7  år  och  hos  kreosoterade  till  20  år,  bör  vid  4  % 
räntefot  den  årliga  afskrifningen  uppgå  till  12,7  resp. 
3,4  %.  Därtill  kommer  räntekostnaden  med  4  %  och  kost¬ 
nader  för  reparation  och  underhåll,  som  beiäknas  till  1,5  %  , 
hvadan  de  årliga  kostnaderna  för  stolparna  uppgå  till 
18,2  resp.  8,9  %  för  oimpregnerade  och  kreosoterade  trä¬ 
stolpar. 

Kostnaden  för  isolatorer  med  krok  samt  skyddstak 
för  stolparna  torde  uppgå  till  c: a  5  kr.  per  stolpe.  Års¬ 
kostnaden  härför  kan  antagas  till  10  %'. 

Kostnaden  för  stolparnas  transport  till  uppställnings¬ 
platsen  och  montage  jämte  stag-  och  sträfmaterial  antages 
till  belopp  varierande  mellan  7,6  och  10  kr.  för  oimpreg¬ 


Fig.  1: 


nerade  stolpar  och  c:a  20  %  högre  för  impregnerade.  Dessa 
kostnadei  afskrifvas  liksom  stolparna  på  7  resp.  20  år 
och  vålla  18,2  resp.  8,9  %  årskostnad. 

Kopparn  antages  kosta  1,50  kr.  per  kg.,  incl.  trans¬ 
port  och  montage,  motsvarande  en  kopparnotering  af  c:a 
£  70.  Med  0,7  %  i  afskrifning  och  underhåll  samt  4  % 
i  ränta,  blir  årskostnaden  4,7  %. 

Jordtråden  kostar  incl.  montage  c:a  0,45  kr.  per  kg. 
och  afskrifves  på  10  år.  Åtskostnaden  blir  12,3  %■ 

Expropriationskostnader  och  ersättningar  till  jordägare 
antagas  uppgå  till  belopp  varierande  mellan  12  och  15  kr. 
per  stolpe,  beroende  på  spännvidden,  och  afskrifvas  på 
40  år  med  1,1  %.  Årskostnaden  blir  5,1  %. 

Beräkningens  gång  är  följande: 

Utgående  från  ett  visst  antal  stolpar  per  km.  och  den 
därmed  gifna  spännvidden  beräknas  först  den  mot  +  50°  C 
och  vindstilla  svarande  nedsänkningen  hos  kopparlednin¬ 
garna  med  tillhjälp  af  för  kopparmaterialet  uppgjorda 
uppspänningskurvor.  Däitill  behöfs  relationen  mellan  på¬ 
känningen  hos  ledningarna  vid  full  vindbelastning  och 
vindstilla,  hvilket  förhållande  för  16  kvmm.  koppartråd  blir: 


Egen  vikt  af  1  m.  tråd  .  0,143  kg. 

Vindtryck  på  1  »  »  .  0,28  kg. 

Resulterande  belastning  per  m .  0,143  » 


Belastningsökning  vid  vindtryck; 


0,315 

0,143 


2,2  gånger. 


Kurvorna  gifva  då  för  de  antagna  förutsättningarna 
den  nedsänkning,  som  återfinnes  i  efterföljande  tabell. 
Om  till  den  så  erhållna  nedsänkningen  addeias  6  m.  för 
fritt  utrymme,  erhålles  nedersta  isolatorns  höjd  öfver  mar¬ 
ken  samt  stolpens  öfriga  längddimensioner  enligt  fig.  1. 


Fig.  13- 

Stolpens  i  marken  nedsatta  del  har  för  ifrågavarande 
spännvidder  uppskattats  tih  1,6  —  2,1  m. 

Därefter  beräknas  stolpens  erforderliga  diameter  i  mark¬ 
sektionen  för  att  densamma  med  föreskrifven  säkerhets¬ 
grad  skall  uthärda  vindtrycket  på  ledningarna  och  på 
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stolpen  själf.  Därmed  äro  stolpens  alla  diamensioner, 
volym  samt  pris  gifna. 

I  efterföljande  tabell  N;o  1  är  resultatet  af  uträk¬ 
ningarna  angifvet. 

De  i  tabellen  angifna  totalkostnaderna  för  ledningar 
ined  oimpregnerade  och  impregnerade  stolpar  omfatta  icke 
några  kostnader  för  projektering,  stakning,  röjning  eller 
arbetsledning,  ej  heller  för  skyddsanordningar  vid  väg- 
och  telefonkorsningar  o.  dyl. 

Af  de  i  fig.  13  uppritade  kurvorna  öfver  anläggnings- 


5i 

och  årskostnader  i  förhållande  till  spännvidden  framgår, 
att  den  töi  delaktigaste  spännvidden  skulle  ligga  vid  c:a 
io5  m-  Den  torde  dock  böra  sättas  något  lägre  på  grund 
af  att  den  relativa  ökningen  i  stolpan talet  till  följd  af 
brytpunkter  och  korsningar  med  trafikleder  och  telefon- 
ledningai  blir  mindre,  ju  mindre  spännvidden  är.  På 
gi  und  häi  a  i  torde  en  spännvidd  af  90  å  100  m.  vara 
riktigast. 

Trollhättan  den  17  januari  1910. 

Axel  F.  Gustnn. 


Tabell  N:o  1. 


Antal  stolpar  per  km. 
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Koppartrådens  nedsänkning  vid  f  50°  C.  och  vindstilla  » 

Stolpens  längd  ofvan  jord  H .  » 

»  i  marken  h . .  » 

»  totala  längd  H  +  h .  » 

»  diam.  i  marksektionen  Dm  . ; .  » 

»  diam.  i  toppen  Dt  .  » 

vid  basen  Db  .  » 

»  volym  . 


kbm. 


Anläggningskostnader  per  stolpe: 

Impregnering  . 


Stolpar 

j  Montage  . 

Isolatorer  m.  m.  . 

Expropriation  . 

Totalkostnad  per  stolpe . 

Anläggningskostnader  per  km  ■ 

J  Stolpar . 

Kopparledningar  incl.  montage . 

Jord  tråd  »  »  . 

Totalkostnad  per  km . 

n 

Årskostnader  per  stolpe : 

Stolpar  incl.  montage  (18,2  %  resp.  8,9)%. 

Isolatorer  (10  %) . 

Expropriation  (5,1  %) . 

T  otalkostnad  per  stolpe  . . 


Årskostnader  per  km. 

Stolpar . 

Kopparledningar  incl.  montage  (4,7  % 

Jordtråd  (12,3  %)  »  »  . 

Totalkostnad  per  km . 


71,5 

1,4 

8,6 

1,6 

10,2 

0,225 

0,16 

0,24 

0,316 

91 

2,1 

9,3 

1 ,7 

I  1 ,0 

0,24 

O47 

0,255 

0,387 

1 1 1 

2.9 

IO,i 

1.9 

I2,o 

0,26 

0,18 

0,275 

0,493 

12 

I 

1 

oimp. 

'imp. 

oimp. 

imp. 

oimp. 

imp. 

oimp. 

5,7° 

7  ,oo 

1 

8,93 

6,20 

6  ^20 

7,9° 

7 ,9° 

1 1 ,10 

I  I  ,IO 

1  5,20 

^4 

0 

9,00 

8,40 

I  0,00 

9,20 

I  I  ,00 

I0,oo 

5, 00 

5, 00 

5, CO 

5, 00 

5,00 

5,°° 

5,00 

i  2,00 

1  2, CO 

13,00 

13,00 

14,0° 

14,00 

*5,0° 

30,80 

37,9° 

34  3° 

4  -',9° 

39,40 

5  O, co 

45,20 

432 

530 

377 

472 

353 

450 

362 

670 

670 

670 

670 

670 

670 

670 

63 

63 

63 

63 

63 

63 

63 

I  165 

I  263 

1  1 10 

1  205 

1  0S6 

1  183 

I  095 

2,51 

1,86 

2,97 

2,22 

3,70 

2,76 

4,59 

0,50 

0,50 

0,50 

0,50 

0,50 

0,50 

0,50 

0,61 

0,61 

0,66 

0,66 

°,7i 

0,71 

0,76 

3,62 

2,97 

4,13 

3,38 

4,9* 

3,97 

5,85 

50,7 

41,6 

45,5 

37,=> 

44,2 

35,7 

46,8 

31,5 

3b5 

3',s 

3Es 

3b5 

31,5 

3b5 

7,8 

7,8 

7,8 

7,8 

7,8 

7,8 

7,8 

90,0 

So, 9 

84,8 

76,5  1 

83,5 

75,° 

86,1 

3-7 


imp. 

1 0.60 
15,2° 
1  2, CO 

5>°° 

15,00 

57.60 


462 

670 

63 

1 195 


3- 37 

0,50 

0,76 

4,63 


37,o 
3  *  ,s 
7,8 

76,3 


Diskussion. 


Ingeniör  Velander  lämnade  i  anslutning  till  visade  skiopti 
konbilder  en  del  upplysningar  om  den  som  dubbellinie  utförda 
kraftledningen  Torsebro— Kristianstad.  Vidare  lämnades  en 
beskrifning  öfver  de  på  försök  utefter  en  sträcka  på  2  km. 
närmast  Karlshamn  utförda  12  till  18  meter  höga  dubbellinie- 
stolparna  af  armerad  beton.  Slutligen  visades  bilder  af  de 
enkelliniestolpar  för  normalt  225  m:s  spänn,  som  kommit  till 
användning  å  största  delen  af  linien  Hemsjö— Karlshamn.  Dessa 
stolpar  hade  visat  sig  synnerligen  trefliga  och  billiga  i  uppsätt¬ 
ning  och  tillverkning.  Liniekostnaden  hade  uppgått  allenast 
till  knappt  3  100  kronor  inkl.  allt  äfven  ingeniörsarvoden,  3 
st.  kopparlinor  på  25  kvmm.  och  en  stållina  på  28  kvmm. 
Denna  liuie  var  således  afsevärdt  billigare  än  Trollhättans  enkel- 
liuie  för  3x16  kvmm.  kopparlinor.  Stolparna  inkl.  fundament, 
uppsättning,  pinnar  och  isolatorer  kostade  ej  mer  än  1  600 
kronor  per  km.  mot  närmare  2  400  kronor  för  Trollhättans 
linie  (Fullständigt  referat  af  detta  föredrag  kommer  att  inflyta 
i  något  af  de  kommande  numren  af  Elektroteknik.) 

Ingeniör  Tisell:  Det  är  med  stor  tillfredsställelse  man  fin¬ 
ner  de  till  diskussion  af  föredragshållaren,  öfveringeniör  Holm¬ 
gren  upptagna  beräkningsgrunderna,  i  ty  att  för  dem  som 
sysslat  med  dylika  beräkningar  och  konstruktioner  en  del  svå¬ 


righeter  stundtals  yppat  sig  vid  den  ena  eller  andra  bestäm¬ 
melsen,  eller  lättare  sagd  t,  öfverenskommelsen  som  träffats 
med  Elektriska  Inspektionen  tid  efter  annan.  Ehuru  jag  till 
fullo  inser  de  riktiga  motiv,  som  ledt  öfveringeniör  Holmgren 
att  framställa  de  i  sammanfattningen  af  hans  föredrag  gjorda 
förslagen  till  beräkningsgrunder,  tillåter  jag  mig  dock  att  göra 
en  del  inlägg  och  framställningar,  som  jag  funnit  behöfliga 
vid  de  konstruktioner,  som  jag  under  serfare  åren  utfört  för 
Elektriska  Pröfningsantalten  här  i  Stockholm,  och  vill  jag  då 
vända  mig  i  tur  och  ordning  till  de  olika  förslagen. 

Eör  det  första  vill  föredragshållaren  indela  masterna  i  tre 
typer,  nämligen:  ändmaster ,  spännmaster  och  bärmaster.  Använd¬ 
ning  af  s.  k.  ändmaster  är  nog  särskildt  lämpligt  såsom  exem¬ 
pelvis  vid  Trollhättan,  där.  om  jag  icke  missminner  mig,  14  st. 
3-trådiga  linier  med  tillhörande  jordledningslinor  uttagas  ur 
kraftstationen;  men  då  för  denna  sortens  master  något  längre 
fram  i  förslagen  föreslås  en  särskild  beräkning,  anser  jag  att 
ändmasterna  skola  öfverföras  till  specialmasternas  klass  och 
beräknas  efter  de  grunder  de  speciella  förhållandena  kunna 
gifva.  I  stället  skulle  vid  kraftstationen  vid  enkel-  och  dubbel- 
linier  vanliga  s.  k.  spännmaster  uppsättas,  samtidigt  som  liuie- 
uttagen  vid  kraftstationen  eller  eventuellt  transformatorstationen 
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göras  tillräckligt  solida  att  upptaga  max.  dragkraften  af  linorna 
med  samma  säkerhet  och  under  samma  förutsättningar,  som 
bestämmas  för  masterna. 

Vidare  föreslås  att  ledningarna  uppläggas  så  att  påkän- 
ningen  icke  öfverskrider  8o  %  af  materialets  elasticitetsgräns. 
Denna  sistnämnda  siffra  borde  närmare  kunna  preciseras,  då 
man  vid  så  långa  spännvidder,  som  här  blir  fråga  om,  använ¬ 
der  bästa  och  lämpligaste  ledningsmaterial  och  vill  jag  därför 
föreslå  dessa  till  maximalt  15  kg./mtn.2  för  koppar,  8  kg./mm.2 
för  aluminium  och  25  kg./mm.2  för  järnlina,  dåden  sistnämnda 
samtidigt  användes  för  stagniug  af  bärmasterna.  Möjligen  kan 
den  af  mig  uppställda  siffran  för  aluminiumlinor  verka  något 
hög,  men  vill  jag  motivera  detta  med  att  dels  är  elasticitets- 
gränsen  för  god  alumininm  9-10  kg.,  således  nästan  inom  grän¬ 
sen  af  de  föreslagna  80  %,  och  dels  har  jag  funnit  att  påkän- 
ningen  aftager  vid  minskadt  vindtryck  och  vid  vindstilla  uppgår 
till  endast  c:a  2  kg.,  denna  siffra  naturligtvis  beroende  på 
spännvidden.  Orsaken  till  detta  är  att  finna  i  vindtryckets 
stora  inflytande  på  linan  jämfördt  med  den  lätta  vikten. 

I  mom.  4  af  sammanfattningen  föreslås  att  bärmasterua 
skola  beräknas  vinkelrätt  mot  linien  med  3-faldig  säkerhet  och 
något  senare  att  spännmasterna  böra  berägnas  med  5-faldig 
säkerhet.  Dessa  varierande  siffror  för  säkerheten  vålla  gifvetvis 
ett  obehag,  i  all  synnerhet  som  det  enligt  min  mening  ännu 
ej  är  utrönt,  huru  de  skola  bestämmas, 

Vid  beräkning  af  master  för  enkellinier  och  dubbellinier, 
livilka  ju  hittills  och  ännu  en  tid  framåt  mest  komma  till  an¬ 
vändning  i  vård  land,  ådrager  sig  beräkningen  af  de  s.  k. 
ramstängerna  eller  hörnsträfvorna  största  omsorgen,  och  gifver 
sedermera  valet  af  dessa  utseendet  och  karaktären  af  hela 
masten.  Dessa  ramstänger  äro  utsatta  för  tryck  och  har  fack¬ 
längden,  d.  v.  s.  afståndet  mellan  de  horisontala  sträfvorna  beräk¬ 
nats  efter  Eulers  formel  n:o  2  och  har  på  detta  sätt  säkerheten 


bestämts 


af 


=  4  där  A  — 


ttEI 
P  ' 


Då  l  </  105  gäller  ju  icke 


denna  formel  för  bestämning  af  säkerhet  och  facklängd,  men 
kan  detta,  om  man  väljer  lämpliga  och  ekonomiska  dimen¬ 
sioner  å  ramstängerna,  inträffa  endast  vid  synnerligen  speciella 
fall.  I  dylika  fall  får  mah  naturligtvis  tillgripa  Tetmayers  eller 
någon  annan  lämplig  formel.  Vid  en  närmare  granskning  af 
Eulers  nämnda  formel  n:o  2  finner  man  dock,  att  denna  ej  är 
fullt  tillämplig  i  detta  fall,  då  densamma  ju  förutsätter  att 
stången  är  fritt  upplagd  i  bägge  ändar,  och  gifvetvis  erhålles 
större  säkerhet  än  den  beräknade.  Knutblocken  och  nitarna, 
hvilka  senare  blifva  minst  3  st.  vid  hvarje  knutpunkt  göra  sitt 
till  att  få  stången  fast  inspänd  i  bägge  ändar.  Teoretiskt  taget 

4  A 

skulle  därför  Eulers  formel  n:r  4,  d.  v.  s.  «  =  äga  sitt  be¬ 


rättigande,  men  gifver  den  naturligtvis  för  högt  värde  af  den 
verkliga  säkerheten.  Om  jag  rätt  uppfattat  de  utförda  ma¬ 
sterna  för  Trollhättans  kraftledningar  och  de  i  samband  därmed  af 
öfveringeniör  Holmgren  framställda  förslagen,  åsyftas  Eulers  for¬ 
mel  n:o  2.  Utan  att  dock  något  närmare  nämnes  om  villkoren, 
huru  och  när  dessa  skola  uppfyllas,  vill  jag  för  att  undvika  alltför 
många  säkerhetsiffror  framföra  ett  förslag  att  bestämmelsen  om 
5-faldig  säkerhet  fortfarande  bibehålies,  men  att,  då  det  gäller 
master  för  kraftledningar,  vid  beräkning  af  facklängden  Eulers 


formel  n:o  3  må  användas. 


2  A 

Denna  har  utseendet  n  —  —^-  och 


utgör  sålunda  ett  slags  medelvärde  mellan  formeln  n:o  2  och  4. 
Detta  mitt  förslag  stöder  jag  på  uttalande,  som  jag  hört  här¬ 
stamma  från  fackman  på  området  för  fackverkskonstruktioner. 
Formeln  n:o  3  förutsätter  fast  inspänning  i  ena  ändan  och  fri 
uppläggning  i  den  andra  och  har  ju  gifvetvis  intet  teoretiskt 
berättigande  utom  för  facket  närmast  marken,  där  ju  ena  ändan 
otvifvelaktigt  är  fast  inspänd  i  beton  eller  berg,  utan  skulle  då, 
som  sagdt,  utgöra  ett  medeltal  mellan  n:o  2  och  4,  hvilka  teo¬ 
retiskt  äro  lika  berättigade.  Detta  var  nu  beträffande  de 
tryckta  stängerna.  De  dragna  stängerna,  liksom  de  för  skjufning 
eller  böjning  utsatta  bultarna  och  nitarna,  föreslår  jag  få  tåla 
en  påkänning  af  1  000  eller  eventuellt  1  200  kg./cm.2  och  att 
denna  siffra  får  återkomma  äfven  vid  kontrollering  af  tryck- 
påkänningen  i  de  förut  omnämnda  ramstängerna  samt  vid  det 
senare  nämnda  förslaget,  att  bärmasterna  för  sammansatt  håll¬ 
fasthet  beräknas  för  5-faldig  säkerhet  i  stället  för  3-faldig,  hvar- 
vid  man  då  skall  erhålla  ett  max.  =  1  000  resp.  1  200  kg./cm.2. 


I  detta  liksom  i  mina  föregående  förslag,  har  jag  ju 
praktiskt  taget  kommit  till  samma  önskemål  som  öfveringeniör 
Holmgren,  med  undantag  af  att  jag  erhåller  vid  beräkning  af 
facklängden  skenbart  2, 5-faldig  säkerhet,  då  annars  3-faldig 
föreslås,  samt  att  en  mera  bestämd  precisering  gjorts  beträf¬ 
fande  påkänuingeu  å  linor  och  dragna  stänger.  Förslaget  be¬ 
träffande  spännmaster  skulle  då  äfven  likställas  med  föregående 
förslag  såtillvida  att  5-faldig  säkerhet  bibebålles,  men  att  det 
framställda  förslaget  om  Eulers  formel  n:o  3  samt  max.  =  1  000 
resp.  1  200  kommer  till  användning.  Jag  erhåller  härmed  å 
denna  stolpe  gifvetvis  en  mindre  säkerhet  än  öfveringeniör 
Holmgren  åsyftar,  men  anser  jag  detta  i  så  fall  lika  fullt  be- 
rättigadt  som  föregående  förslag  att  alla  master  skola  beräknas 
med  3-faldig  säkerhet  vinkelrätt  mot  linien. 

Förslaget  om  att  alla  erforderliga  brytningar  af  linien 
skola  förläggas  till  spännstolpar  torde  ej  lämpligen  standardi¬ 
seras,  då  erfarenheten  visat  att  mindre  behöfliga  brytningar 
af  8°  eller  så  kunna  utföras  äfven  å  bärstolpar,  då  naturligtvis 
fasta  isolatorer  användas  å  dessa. 

Innan  jag  nu  slutar  mitt  anförande,  vill  jag  framhålla 
att  jag  i  öfrigt  ansluter  mig  till  öfveringeniör  Holmgrens  för¬ 
slag,  och  frånsedt  det  att  mötet  finnner  mina  förslag  mer 
eller  mindre  beaktade,  vill  jag  framställa  det  önskemål  att 
dessa  grundfrågor  för  kraftledningsmasters  beräkning  snarast 
möjligt  få  sin  lösning,  då  ju  dessa  dag  för  dag  komma  allt¬ 
mer  till  användning. 

Ingeniör  T.  Holmgren:  Med  anledning  af  ingeniör  Velan¬ 
ders  meddelanden  från  Hemsjölinierna,  vill  jag  nämna  att  på 
Alingsås-linien  användas  master  af  olika  längd,  alldeles  som  vid 
Hemsjö.  Tre  olika  masthöjder  bestämdes  för  denna  linie. 
Beträffande  kostnaderna  för  Hemsjöbolagets  linier  kan  man 
ej  utan  vidare  jämföra  den  med  Trollhätteliuierna,  beroende 
på  den  olika  terrängen.  I  kuperad  terräng  får  man  billigare 
liniekostuad.  För  det  andra  är  Sköfdelinien  byggd  med  häng- 
isolatorer,  hvarigeuom  stolparna  blifva  mycket  högre.  Angå¬ 
ende  ingeniör  Tisells  yttrande  om  maximipåkänningen  kan 
man  ej  generellt  bestämma  t.  ex.  8  kg./mm.2  för  aluminium, 
utan  det  är  bättre  att  bestämma  80  %  af  elasticitetsgränsen, 
emedan  denna  varierar  mycket  för  olika  material.  För  alumi- 
niumlinien  skulle  jag  efter  våra  erfarenheter  f.  n.  icke  vilja 
tillråda  mer  än  högst  6,5  kg.  per  kvmm.  För  Trollhättean- 
läggningarnas  kopparledningar  är  elasticitetsgränsen  16  kg./mm.-. 
Saken  är  nämligen  den  att  ledningsmotståndet  hos  hårddragen 
koppar  stiger  med  elasticitetsgränsen.  Då  nu  icke  högre  på 
känning  än  12  kg.  tillåtes,  så  är  ju  redan  16  kg.  såsom  elasti¬ 
citetsgräns  på  säkra  sida  —  och  att  gå  ännu  högre  vore  ju 
då  omotiveradt,  då  linieförlusten  därigenom  stiger. 

Ingeniör  C.  Montelius :  I  afseende  på  en  del  anmärkningar 
är  jag  förekommen  af  ingeniör  Tisell,  men  jag  skulle  vilja  göra 
en  del  andra.  Först  en  fråga:  Hvarför  vill  ingeniör  Holmgren 
beräkna  fundamenten  med  1, 5-faldig  säkerhet,  då  öfverallt  an¬ 
nars  3-  eller  5-faldig  lägges  till  grund  för  beräkningarna? 
Vidare  är  det  en  sak,  som  ingeniör  Holmgren  förklarade  sig 
lägga  stor  vikt  vid,  nämligen  att  ledningstrådarnas  största  på- 
kännnig  skulle  bestämmas  såsom  en  viss  del,  förslagsvis  80%, 
af  elasticitetsgränsen.  Jag  kan  ej  annat  än  finna  det  vara 
riktigare  att  taga  hänsyn  till  endast  elasticitetsgränsen  än 
till  endast  brottgränsen.  Enligt  en  dei  uppgifter  i  den  ut¬ 
ländska  fackpressen  skulle  elasticitetsgränsen  kunna  drifvas 
upp  ända  till  30  kg./mm.2,  och  då  skulle  man  för  detta  mate¬ 
rial  få  tillåta  en  påkänning  af  24  kg./mm.2,  under  det  att  vid 
ett  material  med  elasticitetsgränsen  8  kg./mm.2  men  med  samma 
brottgräns  som  det  föregående,  blott  6,4  kg./mm.2  skulle- tillåtas. 
Detta  är  så  mycket  mera  oriktigt  som  ett  material  med  hög 
elasticitetsgräns  får  ringa  täujbarhet  och  en  extraordinär  på¬ 
känning  således  spelar  så  mycket  större  roll.  Emot  trästol¬ 
parna  förefaller  det  mig  som  om  ingeniör  Holmgren  vore 
litet  orättvis.  På  sid.  48  angifver  ingeniör  Holmgren  kostnaden 
för  en  trästolplinie  för  6  trådar  till  3  725  kr.  per  km.  Jag 
förstår  ej  hvarför  ej  vid  trästolpar  lika  väl  som  vid  järnstolpar 
en  konstruktion  med  alla  6  ledningarna  på  en  stolplinie  kan 
användas.  Jag  har  med  användande  af  de  beräkningsgrunder, 
ingeniör  Holmgren  anfört,  gjort  en  beräkning  af  en  dylik 
linie.  Den  skulle  bestå  af  A-stolpar  med  100  m.  spännvidd, 
där  hvarje  bärstolpe  skulle  bestå  af  2  st.  12/180  stolpar  och  hvar 
tionde  stolpe  skulle  vara  en  spännstolpe,  bestående  af  4  lik- 
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nan  de  stolpar.  Virkesåtgången  per  km.  iukl.  stolparnas  för¬ 
bindning  under  jorden  är  då  c:a  390  kub.-fot  och  om  vid 
impregneringen  125  kg.  tjärolja  per  m.3  till  ett  pris  af  14  öre 
kg.  användes,  bli  kostnaderna  ungefär  följande: 


Virke,  400  kub.-fot  å  50  öre  .  200  kr. 

Impregnering  .  ,9o  »  39o  kr. 

Isolatorer,  60  st.  å  8  kr . .  4S0  » 


Reglar  med  skyddsanordningar,  10  st.  å  25  kr. .  250  » 

Uppsättning  och  transporter  af  22  stolpar  å  20  kr _  440  » 

Intrång,  1 1  st.  å  10  kr.  .  IIO  , 

Snmma  1  670  kr. 

eller  mindre  än  hälften  af  ingeniör  Holmgrens  siffra.  Därmed 
vill  jag  ej  hafva  sagdt  att  ej  användningen  af  järnstolpar  än¬ 
dock  kan  försvaras  med  hänsyn  till  driftsäkerheten,  men  man 
bör  da  göra  klart  för  sig  att  de  äro  dyrare  än  trästolpar,  utom 
möjligen  i  Skåne  och  några  andra  speciella  trakter.  Det  är 
ju  svårt  att  yttra  sig  om  en  stolpkonstruktion  utan  noggranna 
detaljberäkningar,  men  det  förefaller  mig  som  om  den  stolptyp, 
som  auvändts  vid  Göteborgslinien,  ej  kan  vara  den  lyckligaste 
lösningen.  Göteborgsstolpen  är  en  enkel  A-stolpe,  under  det 
att  vid  en  del  nyare  amerikanska  anläggningar  stolpar  af  typen 
fig.  1  användas.  Man  finner  lätt  att  vikten  af  hvarje  af  de  tre 
delarna  i  stolpen  fig.  14  a  och  b  bör  ökas  ungefär  som  längdens 


Fig.  14  a  och  b. 

kvadrat  —  mycket  approximativt  — ,  hvaraf  följer  att  för  en 
viss  gifven  stolphöjd  viktminimum  ej  inträder,  när  den  öfversta 
delen  saknas  utan  när  dess  längd  står  i  en  viss  proportion  till 
de  undre  delarnas  längd.  Således  skulle  den  bästa  stolpformen 
ej  vara  af  Göteborgstypen  utan  något  i  stil  med  fig.  14  b  (Great 
V  estern  Power  C:o,  Schagticoke).  -—  Till  sist  några  frågor.  Först 
en  bagatell,  hur  har  kapacitetsströmmen  på  sid.  44  beräknats? 
Föreligga  ej  ett  par  tryckfel?  Laddniugsströmstyrkan  synes 
böra  vara  3,30,  ej  3,17  amp.  Vidare  uppgifver  ingeniör  Holm¬ 
gren  att  jordlinan  beräknats  ur  elektriska  hänsyn.  Hur  är 
detta  möjligt,  då  ju  enligt  mätningarna  jordmotståntet  blott 
utgör  en  ringa  del  af  linans  motstånd  och  alltså  en  liten  varia¬ 
tion  af  jordmotståudet  spelar  en  mycket  större  roll  än  en  stor 
ändring  af  linans  motstånd.  Om  man  alldeles  bortser  fiån 
strömmen  genom  jorden,  så  skulle  vid  Göteborgslinien  auto¬ 
materna  få  inställas  för  något  öfver  1  amp.  för  att  ej  spännin¬ 
gen  mellan  en  stolpe  och  jord  skulle  öfverskrida  250  volt,  och 
detta  är  ju  ej  tänkbart. 

Ingeniör  Velander ;  Med  anledning  af  ingeniör  Holmgrens 
yttrande  vill  jag  lämna  några  förklaringar.  Jag  menade  egent¬ 
ligen  icke  att  Trollhätteberäkningarna  skulle  vara  felaktiga,  utan 
jag  ville  endast  påpeka  att  den  af  dem  funna  mest  ekonomiska 
spännvidden  icke  utan  vidare  kan  tillämpas  på  andra  fall.  134 
m.  visar  ju  huru  olika  resultat  man  kan  komma  till.  Jag  vill 
därför  föreslå,  att  de  olika  kraftbolagen  ville  publicera  sina 
siffror.  Det  är  den  enda  möjligheten  för  att  man  skall  komma 
till  något  resultat.  —  Beträffande  trästolpar  finns  det  en  hel 
del  olika  kalkyler.  Det  vore  intressant  om  man  kunde  få 
priser  äfven  från  andra  linier,  t.  ex.  Gullspång  och  de  norr¬ 
ländska  kraftbolagen. 


Ifråga  om  föreskrifterna  för  beräkuing  af  kraftledningar, 
så  vill  jag  först  framhalla  vikten  af  att  elasticitetsgränsen  de¬ 
finieras,  enär  den  teoretiska  elasticitetsgränsen  ej  finnes  när 
det  gäller  linor.  Elasticitetsgränsen  bör  t.  ex.  definieras  som 
uet  värde  a  belastningen  i  kg./mtn.2,  som  medför  högst  en  töj- 
ning  af  vissa  mm.  per  100  m.  af  linan  efter  aflastning. 

Med  afseende  på  de  här  föreslagna  föreskrifterna  är  det 
emellertid  i  synnerhet  i  fråga  om  vindtrycket  jag  skulle  vilja 
hafva  en  aunan  siffra  än  125  kg./m.2.  Ur  handböckerna  kan 
man  ju  fa  hvilken  siffra  man  vill.  Jag  fick  för  någon  vecka 
sedan  i  Ivungl.  Telegrafstyrelsens  månadscirkulär  se  en  uppsats 
af  den  italienska  ingeniören  Rebora  med  en  slutformel  för 
cylindriska  kroppar  af  följande  utseende:  P  =  o,oo4S  V2  d, 

P  =  trycket  i  kg.,  V  =  vindhastigheten  i  km./tim.,  d1  =  ytans 
projektion  i  m.*.  (Se  Kungl.  Telegrafstyrelsens  Månadscirkulär 
11:0  7  juli  1909.)  Han  kom  till  det  resultat  att  i  regel  förekommer 
ej  större  viudhastighet  än  80  km./tim.  livilket  ger  ett  vindtryck 
af  29  kg./m.2  af  trådens  projektionsyta  eller  mindre  än  hälften 
af  hvad  ingeniör  Holmgren  föreslagit.  Vi  komma  aldrig  att 
få  ett  vindtryck,  som  ens  närmar  sig  125  kg./m.2.  Jag  vill  där¬ 
för  hemställa  att  dessa  125  kg./m.2  utbyttes  mot  80  kg./m. 2 
med  0,5  som  koeff.  för  cylindriska  ytor,  som  har  mycken  fog 
för  sig.  Man  bör  taga  till  vindtrycket  litet  för  stort  för  säker¬ 
hets  skull,  men  man  bör  ej  bestämma  en  siffra,  som  ytterst 
sällan  eller  aldrig  inträffar.  Det  är  bättre  om  linorna  i  ett  el¬ 
ler  annat  fall  brista  vid  en  dylik  storm,  som  kanske  inträffar 
hvart  2o:de  år,  än  att  vi  lägga  ned  kolossala  summor  på  våra 
kraftledningsbyggen  för  att  hindra  detta  enda  driftafbrott  på 
några  timmar.  Jag  föreslår  därför  att  vindtrycket  bestämmes 
till  80  kg/m.2  med  reduktionsfaktorn  0,5  för  runda  ytor.  Att 
hålla  vindtrycket  inom  rimliga  gränser  är  af  stor  betydelse  för 
linier  med  liten  area,  d.  v.  s.  de  som  ändå  hafva  svårt  att 
blifva  tillräckligt  billiga.  Vi  måste,  när  det  är  förenligt  med 
behöflig  säkerhet,  sätta  bestämmelserna  för  dessa  små  sekun- 
därleduingar  så  lindriga  som  möjligt  för  att  dessa  linier  öfver- 
huvud  taget  skola  kunna  byggas  i  en  hel  del  fall,  där  effekt¬ 
beloppen  äro  små.  Är  säkerheten  enligt  ingeniör  Holmgrens 
förslag  med  ändring  af  vindrtycket  från  125  till  80  kg.  ej  till¬ 
räcklig,  hvilket  jag  tror,  synes  det  mig  lämpligare  att  taga 
mindre  %  af  elasticitetsgränsen  som  tillåten  påkänuing,  än  att 
bibehålla  det  större  vindtrycket. 

Ingeniör  Holmgren:  Med  anledning  af  ingeniör  Montelius 
anmärkning  mot  att  fundamenten  blott  äro  räknade  med  1,5- 
faldig  säkerhet  vill  jag  framhålla  att  när  man  utgår  från  ett 
vindtryck,  som  i'  praktiken  icke  förekommer,  så  kan  man  ju 
vara  nöjd  redan  med  enkel  säkerhet.  Vidare  äro  fundamenten 
beräknade  med  jorden  under  en  vinkel  af  20°  mot  vertikal- 
plauet  som  belastning.  I  denna  fråga  har  jag  rådgjort  med 
erfarna  vattenbyggare  och  fått  det  besked  att  här  gjorda  för¬ 
utsättningar  äro  till  och  med  strängare  än  man  för  likartade 
stabilitetsberäkningar  brukar  göra. 

Beträffande  användandet  af  A-stolpar  så  vill  jag  nämna 
att  jag  beräknat  järnstolplinien  för  6-trådig  ledning  med  1,8  m. 
mellan  trådarna  och  2,4  m.  mellan  linierna,  alltå  sammaulagdt 
omkring  5 '/2  m.  mellan  de  yttersta'  trådarna,  och  att  få  en 
sådan  linie  på  trästolpar  för  det  pris,  ingeniör  Montelius  fram¬ 
ställde,  går  nog  ej.  —  Ingeniör  Velander  talade  om  att  kraft¬ 
bolagen  skulle  publicera  sina  kostnadssiffror;  jag  menade  just 
att  mitt  föredrag  skulle  utgöra  början  till  en  sådan  statistik. 

Uindrigare  beräkningsgrunder  vill  jag  ej  motsätta  mig, 
men  man  bör  först  noga  undersöka  om  det  verkligen  är  råd- 
ligt  att  räkna  med  lägre  vindtryck  än  125  kg.  per  kvm.  såsom 
yttersta  maximum. 

Ingeniör  Holmer:  Jag  vill  föreslå  en  ändring  af  hittills 
använda  beräkningsgrunder,  så  att  dessa  bättre  motsvara  de 
verkliga  förhållandena,  hvarigenom  samtidigt  vissa  praktiska 
fördelar  vid  beräkningen  vinnas.  För  närvarande  räknas  i 
allmänhet  med  125 — 250  kg.  vindtryck.  Sådana  tryck  upp¬ 
träda  i  verkligheten  ytterligt  sällan  och  gifva  för  kraftlednings- 
stolpar  i  vissa  fall  opraktiskt  grofva  dimensioner.  Konstruk¬ 
törerna  hafva  därför  nöjt  sig  med  endast  3-fatdig  eller  ännu 
'•mindre  säkerhet.  Härigenom  erhålles  dock  antingen  alltför 
ringa  säkerhet  mot  sådana  påkänningar,  som  icke  bero  på 
vindtrycket  utan  ständigt  förefinnas  (leduingarnas  dragning  på 
vinkel-  och  ändstolpar,  viktens  inverkan  etc.),  eller  ock  måste 
olika  säkerhet  beräknas  för  olika  slags  påkänningar.  Jag 
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föreslår  att  vindtrycket  sättes  till  omkring  80  kg/m.2,  och  att 
järnstolparna  beräknas  med  5-faldig  säkerhet  för  alla  slags  be¬ 
lastningar.  Förslag  i  denna  riktning  hafva  beträffande  vind- 
trycket  framställts  äfven  i  andra  länder,  så  af  Buck  (Amerika) 
85  kg/m.2  och  af  Rebora  (Italien)  ett  ännu  lägre  tryck.  För¬ 
hållandena  här  i  Sverike  peka  åt  samma  håll.  Å  Stockholms 
observatorinm  iakttages  ungefär  en  dag  om  året  en  vindha¬ 
stighet  af  omkring  20  meter,  en  gång  har  24  meter  (c:a  58 
kg./m.2)  förekommit.  Från  fyrplatserna  å  västkusten  inrappor¬ 
teras  undantagsvis  30  meters  vindhastighet  (c:a  90  kg./m.2),  en 
gång  har  vid  Smögens  fyr  iakttagits  34  meter,  hvilket  emel¬ 
lertid,  väl  att  märka,  representerar  förhållandena  till  hafs. 

Den  hittills  använda  normen,  att  vindtrycket  på  en  cy¬ 
lindrisk  yta  sättes  lika  med  hälften  af  trycket  på  ett  plan, 
grunder  sig  på  försök  gjorda  i  Amerika.  Senare  och  noggran¬ 
nate  försök,  bl.  a.  af  Rebora  (Italien),  synas  visa,  att  vindens 
inverkan  på  en  cylindrisk  yta  kan  sättas  ungefar  =  0,06  v2 
(v  -  vindens  hastighet  i  nt./sek.).  För  vindens  inverkan  på 
plana  ytor  ha  olika  experimentatörer  funnit  koefficienter  mellan 
0,07  och  0,122.  Medelvärdet  af  21  uppgifter  är  0,1.  Jag  före¬ 
slår  att  vindtrycket  på  en  cylindrisk  yta  sättes  lika  med  0,6  af 
trycket  på  ett  plan. 

Vid  ledningarnas  beräkning  synes  det  ej  fullt  riktigt  att 
såsom  inledaren  föreslagit  utgå  från  elasticitetsgränsen,  ty 
denna  kan  ju  genom  särskilda  metoder  bringas  upp  mycket 
högt.  Lämpligare  är  att  utgå  från  brottgränsen,  och  jag  före¬ 
slår  att  ledningarna  uppläggas  så  att  spänningen  i  ogynnsam¬ 
maste  fall  ej  öfverstiger  ’/4  af  brottbelastningen.  Detta  torde 
gifva  tillräcklig  säkerhet  mot  oförutsedda  påkänningar  eller 
svagheter  och  samtidigt  vid  det  ofvan  angifna  vindtrycket, 
gifva  en  måttlig  nedhänguing,  detta  just  vid  långa  spänn,  där 
vindens  inverkan  är  afgörande  och  där  nedliängningen  har  nå¬ 
gon  betydelse. 

Jngeniör  Montelius  :  På  två  af  de  frågor,  jag  framställt, 
har  ingeniör  Holmgren  svarat.  Den  1,5-faldiga  säkerheten 
försvarar  ingeniör  Holmgren  därmed  att  den  jordvinkel  af  20°, 
som  lagts  till  grund,  är  mycket  liten  och  att  säkerheten  alltså 
är  större  än  1,5.  Jag  tror  nog  också  att  20°  är  en  mycket  låg 
siffra,  men  det  vore  i  så  fall  viktigare  att  höja  denna  siffra 
till  låtom  oss  säga  40°  men  ej  taga  lägre  säkerhet  för  funda- 
menten  än  för  järnstolparna  i  öfrigt.  Fundamentvikten  består 
ju  ej  blott  af  jordmassans  tyngd  utan  äfven  af  betonklumpens, 
och  man  vet  ju  i  så  fall  ej  med  livilken  säkerhet  det  hela 
verkligen  beräknats.  Om  man  skall  använda  sig  af  olika  siffror 
för  säkerheten,  så  bör  man  taga  den  minsta  säkerhetskoef- 
ficienten  för  det  pålitligaste  materialet,  och  nog  bör  järnmasten 
anses  vara  pålitligare  än  jordmassan.  —  Den  andra  anmärk¬ 
ningen,  som  ingeniör  Holmgren  besvarat,  var  den  om  trästol¬ 
parna.  Ingeniör  Holmgren  anser  det  ej  säkert  att  man  på  en 
A-stolplinie  kan  uppsätta  två  trådknippen  på  grund  af  den 
stora  längd  reglarna  då  få.  Detta  förstår  jag  ej.  Den  enda 
hänsynen  skulle  då  vara  stolparnas  vridniugshållfasthet,  men 
denna  är  vid  A-stolpar  af  trä  säkerligen  större  än  vid  vanliga 
bärstolpar  af  järn. 

Ingeniör  Holmgren :  Om  man  sammanställer  de  förslag, 
som  framställts  af  ingeniör  Velander,  ingeniör  Holmer  och 
mig,  finner  man  att  de  äro  bra  lika;  ingeniör  Holmer  har  dock 
uppställt  de  hårdaste  fordringarna.  Jag  har  varit  nöjd  med 
det  höga  vindtrycket,  men  satt  säkerlietssiffrorna  lågt.  Den 
säkerhetskoefficient,  man  väljer,  sätter  man  högre  ju  osäkrare 
beräkningsgrunderna  äro.  Väljer  man  nu  beräkningsgrunder, 
som  ligga  på  säkra  sidan  om  allt  hvad  som  kan  inträffa  i 
praktiken,  så  är  det  enligt  mitt  förmenande  berättigadt  att 
sätta  säkerhetskoefficienten  låg,  om  alla  förhållanden  i  öfrigt 
kunna  noggrant  beräknas.  Ingeniör  Velanders  yrkande  på 
att  sätta  ned  det  antagna  vindtrycket,  torde  vara  för  att  få 
linierua  billiga.  —  Den  1,5-faldiga  säkerheten  för  fundamenten 
afser  säkerheten  mot  kantring,  ej  mot  brott.  Jag  tror  för 
öfrigt  ej  att  vi  äro  färdiga  att  göra  ett  bestämdt  uttalande  om 
beräkningsgrunderna  i  dag. 

Bidrag  till  diskussionen  om  ekonomiska  stolptyper. 

Vid  den  diskussion,  som  följde  efter  öfveringeniör  Torsten 
Holmgrens  föredrag  om  »Kungl.  Trollhätte  Kanal-  och  Vatten¬ 
verks  högspäuningslinier»  vid  sammanträdet  den  6  nov.  1909 
inom  Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Elektroteknik, 
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framkastades  af  ingeniör  Montelius  frågan,  huruvida  icke  den 
stolptyp,  som  valts  för  kraftledningen  till  Göteborg,  och  som 
äfven  demonstrerades  i  föredraget,  skulle  blifvit  mera  ekono¬ 
misk,  om  man  i  stället  för  att,  som  å  fig.  15  visas,  låta  stol¬ 
pens  båda  sträfvor  löpa  samman  i  en  punkt  omedelbart  under 


»tvärreglarna»,  å  hvilka  isolatorerna  äro  anbragta,  förlagt  sträf- 
vornas  skärningspunkt  längre  ned  i  systemet,  såsom  i  fig.  16 
antydes. 

Till  frågans  belysning  vill  undertecknad  meddela  ett  par 
resultat  från  en  utredning,  som  verkställts  rörande  lämpligaste 
formen  på  nämnda  stolpar. 

Därvid  beräknades  vikten  af  tvänne  bärstolpar  med  måtten 
4  =  7,55  01.  och  4  =  7,55  01.  resp.  5,05  och  10,05  m..  då  anbriug- 
ningspunkten  för  resultanten  till  vindbelastningen  å  samtliga 
kablar  är  belägen  på  höjden  4  +  4  =  I5>1  01.  öfver  marken. 
Sträfvornas  skärningspunkt  hade  således  förlagts  på  hälften 
resp.  två  tredjedelar  af  denna  höjd.  I  förra  fallet  erhöll  stolpen 
en  vikt,  som  var  c:a  30  %  större  och  i  senare  fallet  c:a  17  % 
större  än  vikten  af  en  stolpe  af  den  typ,  som  kommit  till  ut¬ 
förande  enligt  fig.  1. 

Då  dimensionering  i  detta  fall  ej  kan  ske  annat  än  ge¬ 
nom  försöksräkning,  samt  konstruktionen  är  statiskt  obestämd, 
hvarför  förenklande  antaganden  gjorts  för  utredningens  be¬ 
kväma  utförande,  kan  sambandet  mellan  de  yttre  och  inre 
krafterna  icke  anges  genom  något  öfverskådligt  och  exakt 
uttryck,  hvaraf  synes  huru  vikten  är  beroende  af  stolpens  form. 

Rörande  orsaken  till  att  stolpvikten  kan  nedbringas  vid 
förflyttning  uppåt  af  sträfvornas  skärningspunkt,  inskränker 
jag  mig  därför  endast  till  att  framhålla,  hvad  som  i  detta 
hänseende  framgått  vtd  den  nämnda  utredningen. 

Den  åverkan  för  böjning,  för  hvilken  konstruktionen  är 
utsatt,  när  vindtryck  råder  vinkelrätt  mot  liniens  riktning,  och 
som  hufvudsakligen  härrör  från  vindtrycket  på  kablarna ,  min¬ 
skas  i  samma  mån,  som  skärningspunkten  flyttas  uppåt. 

För  den  del  af  konstruktionen,  som  är  belägen  ofvanför 
skärningspunkten,  är  det  nästan  uteslutande  denna  böjnings- 
åverkan  som  är  bestämmande  för  dimensionerna,  hvarför  vikten 
pr  längdenhet  här  tydligen  minskas  samtidigt  med  skärnings¬ 
punktens  flyttning  uppåt.  För  sträfvorna  däremot  måste  jämte 
böjningen  hänsyn  tagas  äfven  till  afknäckning.  Under  nämnda 
förutsättningar  ökas  visserligen  såväl  tryckspänning  som  knäck¬ 
längd  hos  sträfvorna,  men  emedan  böjningspåkänningen  är 
många  gånger  större  än  påkänningen  på  grund  af  åverkan 
för  afknäckning  när  4  =  4»  a^ager  den  förra  numeriskt  mycket 
hastigare  än  den  senare  ökas  när  4  göres  mindre  än  lv  Följ¬ 
aktligen  är  det  önskvärdt  att  reducera  det  sträfvorna  åverkande 
böjningsmomentet  till  ett  minimum,  och  med  hänsyn  härtill 
är  skärningspunktens  läge  å  stolparna  för  kraftledningen  Troll¬ 
hättan — Göteborg  så  valdt,  att  böjningsmomentet,  som  föror¬ 
sakas  af  vindbelastningen  på  kablarna,  i  möjligaste  mån  upp- 
häfves  af  det  böjningsmoment,  som  härleder  sig  från  vindtryc- 
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ket  på  sträfvan  själf,  livarigenom  sträfvan  blir  utsatt  för  så 
godt  som  enbart  afknäckuing,  medförande  mest  ekonomiska 
tvärsektion. 

Trollhättan  i  januari  1910. 

Ernst  M.  Agren. 


FACKPRESSEN 


OM  HÖGSPÄNNINGSLEDNINGARS  BERÄKNING. 

Af  M.  \\  .  Franklin,  General  Elektric  Review  Dec.  1909 

Val  af  spänning.  För  en  linie  af  gifven  längd,  belast- 
niugsförmåga  och  verkningsgrad  aftager  den  för  ledningstrå¬ 
darna  erforderliga  tvärsektion  omvändt  mot  kvadrater  på  spän¬ 
ningen,  under  det  att  kostnaden  för  isolatorer,  transforma¬ 
torer  och  högspänningsinstrumentering  växer  med  växande 
spänning. 

För  långa  linier,  å  mer  än  0111kr.  150  km.,  är  besparin¬ 
gen  i  ledningsmaterial  i  hvarje  fall  så  stor  i  förhållande  till 
ökningen  af  andra  kostnader,  att  man  finner  lämpligt  använda 
den  högsta  spänning,  hvilken  med  hänsyn  till  driftsäkerheten 
kan  ifrågakomma.  För  kortare  linier,  upp  till  omkring  100 
km.,  måste  den  ekonomiska  spänningen  i  hvarje  fall  beräknas. 

Följande  tabell  torde  gifva  god  ledning  vid  val  af  spän¬ 
ningar  för  linier  af  olika  längd: 


tråddimensioner  och  afstånd.  Siffrorna  angifva  den  effektiva 
spänningen  vid  sinusförenad  kurva. 


Kritiska  spänningar  för  utstrålning. 


Afstånd 

mellan 

trådarna 

cm. 

Tråd  dimensioner 

5  mm.2 

20  mm.2 

85  mm.-  25  mm.  diam. 

50  mm.  diam. 

25 

23  000 

39  000 

64  000  1 15  000 

16 1  OOO 

50 

26  500 

46  000 

78000  150000 

230  OOO 

100 

30  000 

53  000 

92  000  1 84  000 

300  OOO 

250 

34  5  jo 

62  000 

1 10  000  230000 

390  COO 

500 

39  000 

69  000 

1  24  000  264  OOO 

4  60  OOO 

2  500 

46  000 

85  000 

156000  345000 

620  OOO 

Trådafstånd  väljas  dels  med  hänsyn  till  undvikande  af 
utstrålning,  dels  så,  att  trådarna  icke  skola  svänga  tillsammans 
Ledningar  med  hängisolatorer  fordra  något  större  fritt  utrymme 
än  sådana  med  stödisolatorer.  Onödigt  stort  afstånd  bör  und¬ 
vikas,  då  detta  ger  jämförelsevis  stor  reaktans. 

Vind  i  ungefär  liniens  riktning  synes  hafva  större  tendens 
att  förorsaka  sammanslagning  af  trådarna  än  sådana  vinkelrätt 
mot  linien. 

Följande  tradafstånd  rekommenderas  vid  olika  spänningar. 

Spänning  Afstånd  mellan 

trådarna 


Liniens  läng  i  km. 
o—  i.s 
1.5—  3 

3—5 
5—15 
15  —  25 
25  —  32 
32  —  65 

65  —  95 

95  —160 


Spänning 
500 —  1  000 

1  000 —  2  300 

2  300 —  6  600 

6  600 —  13  200 

13  200 —  22  000 
22  000 —  44  000 
44  000 —  66  000 
66  000 —  88  000 
SS  000 —  1 10  000 


5  OOO 

volt 

70 

cm. 

15  OOO 

» 

JOO 

» 

30  OOO 

» 

I  20 

45  000 

» 

150 

60  OOO 

» 

185 

» 

75  oco 

» 

215 

» 

90  OOO 

245 

O 

O 

O 

m 

O 

275 

» 

1  20  OOO 

305 

» 

G.  C. 


Transformatorer  och  instrumentering  torde  kunna  sägas 
vara  ^standard  för  följande  spänningar:  2300,  6600,  13200, 
22000,  33000,  44000,  6600,  88000,  och  1 10  000  volt;  för  ge¬ 
neratorer  väljas  några  af  de  tre  lägsta  af  dessa  spänningar. 

När  spänningen  i  enlighet  med  ofvanstående  tabell  faller 
något  högre  än  13  200  volt.  bör  man  naturligen  undersöka, 
huruvida  det  ej  är  lämpligare  att  använda  en  generatorspänuing 
af  13  200  volt  och  slopa  transformatorerna. 

Periodtal.  American  institute  of  electrical  engineers 
anser  25  eller  60  perioder  som  standard,  men  15  eller  12.5  har 
allt  emellanåt  förslagits. 

Coronaf örluster.  För  gifven  tråddiameter  och  trådaf¬ 
stånd  inträder  corouautstrålningen  plötsligt  vid  en  viss  be- 
stämd  spänning;  utstrålningen  ter  sig  såsom  ett  lysande  om¬ 
hölje,  åtföljdt  af  ett  hväsande  ljud  och  en  energiförlust,  hvil¬ 
ken  under  ogynnsamma  förhållanden  kan  uppgå  till  en  icke 
oväsentlig  del  af  den  öfverförda  energi. 

Undersökningar  af  fenomenet  ha  gifvit  vid  handen  föl¬ 
jande: 

1.  Den  kritiska  spänningen  (den,  vid  hvilken  utstrålning  in¬ 
träder)^  är  något  beroende  af  atmosfäriska  förhållanden, &och 
kan  salunda  variera  med  årstiden  och  växlingar  i  väderleken 
etc.  Rök,  damm,  snö,  dimma  och  fuktighet,  men  icke  regn 
synas  underlätta  utstrålningen. 

2.  Ökning  i  tråddiameter  och  trådafstånd  minskar  för¬ 
lusten. 

3.  Tråd  och  kablar  med  samma  yttre  diameter  förhålla  sitr 

lika.  S 

4.  Sedan  den  kritiska  spänningen  uppnåtts,  tilltar  förlusten 
mycket  hastigt. 

5  Materialet  i  ledningen  är  utan  inflytande. 

6.  Den  kritiska  spänningen  bestämmes  af  maximispänning; 
för  samma  effektivspänning  inträder  sålunda  utstrålning  ibland’ 
ibland  däremot  icke,  på  grund  af  förändringar  i  spänningskurvans 
form,  orsakad  af  t.  ex.  olika  belastningstillstånd. 

Nedanstående  tabell  anger  kritiska  spänningen  för  olika 
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Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen 
den  iS  februari  under  ordförandeskap  af  öfveringeniör  Ang. 
Decker. 

Sedan  protokollet  från  föregående  sammanträde  justerats, 
invaldes  ing.  Alb.  Elfström  och  Per  Denrell  till  medlemmar  af 
Afdelningen,  samt  anmälde  ingeniörerna  Verner  Lundqv  ist ,  Erik 
Ahman ,  Nils  Ekvall,  Karl  J.  Lanrell  samt  U.  J\löller  sitt  inträde 
i  Afdelningen. 

Från  Föreningens  styrelse  förelåg  en  skrifvelse  rörande 
ett  på  förslag  af  Internationales  Institut  fiir  Technobibliografi 
ifrågasatt  samarbete  i  bibliografiskt  hänseende  med  förläggaren 
af  Technische  Auskunft.  Ing.  Holmberger  lämnade  upplysningar, 
huru  frågan  för  närvarande  låg,  hvarefter  Afdelningen  på  ord¬ 
förandens  förslag  beslöt  att  tills  vidare  bordlägga  skrifvelsen. 

Vidare  förelåg  en  skrifvelse  från  ing.  Arv.  Westerberg, 
som  på  uppdrag  af  Afdelningens  styrelse  och  utskott  utarbetat 
förslag  till  ny  arbetsordning  för  Afdelningen.  Sedan  ing.'  Ch. 
Hässler  framhållit,  äfven  att  Afdelningens  utskott  och  ej  blott 
dess  styrelse  i  förväg  bort  få  del  af  skrifvelsen,  beslöt  Afdel¬ 
ningen,  att  förslaget  skulle  före  nästa  sammanträde  tillställas 
utskottets  ledamöter,  så  att  tillfälle  bereddes  utskottet  att  yttra 
sig  i  frågan.  Härpå  bordlädes  förslaget  för  att  vid  Afdelnin- 
gens  nästa  ordinarie  sammanträde  fredagen  den  11  mars  upp¬ 
tagas  till  behandling  och  blifva  föremål  för  beslut. 

Dr.  ing.  A.  Appelberg  höll  härefter  ett  föredrag  med  ämne: 
»Några  meddelanden  rörande  metall  trådslampor.»  Föredragan¬ 
den  framhöll,  huru  dålig  verkningsgrad  all  förvandling  af  elek¬ 
trisk  energi  till  ljus  besitter,  och  konstaterade  den  lifliga  verk¬ 
samhet,  som  sedan  någon  tid  råder  för  att  förbättra  denna. 
Detta  har  också  lyckats  genom  metalltrådslamporna,  hufvudsak- 
ligen  på  grund  af  deras  betydligt  högre  temperatur  än 
koltrådslampans.  Härpå  öfvergick  talaren  till  en  beskrifning 
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af  tillverkningen  af  trådar  och  lampor  samt  framhöll  till  sist 
de  landvinningar  metalltråds-  särskildt  wolframlampan  gjort 
på  såväl  koltrådslampans  som  båglampans  bekostnad.  Sedan 
ing.  A.  Westerberg  framställt  några  frågor  till  föredragan¬ 
den  höll 

öfvering.  Ang.  Decker  ett  föredrag  med  titeln:  »Något  om 
den  elektriska  belysningens  popularisering.»  Detta  föredrag 
kommer  att  i  sina  väsentligaste  delar  inflyta  i  »Elektroteknik». 
Ing.  C.  Rossander  hade  en  med  ing.  Decker  liknande  uppfatt¬ 
ning  och  ansåg,  att  ackordstariff  beredde  elektricitetsverket 
sämre  inkomst  och  ställde  sig  dyrare  för  abonnenten.  Trodde 
nog  ackordstariffen  skulle  blifva  »populär»,  emedan  folk  här  i 
landet  gärna  betala  litet  extra  för  att  få  rättigheten  att  kunna 
slösa.  Ackordstariffen  vore  en  koncession  åt  lättjan.  Ing.  Ch. 
Hässler  ansåg  ej  grunden  för  ing.  Deckers  jämförelse  mellan 
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kilowattstimtariff  och  ackordstariff  fullt  riktig  eller  rättvis.  Dr. 
A.  Appelberg  påpekade,  att  lamppriset,  om  det  medtages,  skulle 
förskjuta  jämförelsen  till  Stockholms  nackdel.  Ing.  Ang.  Dec¬ 
ker  anförde  gent  mot  ing.  Hässler  att  öfverinstalleringen  af 
lampor  vid  användandet  af  s.  k.  strömbegränsare  troligen  ej 
skulle  antaga  några  stora  dimensioner,  men  vore  så  förhål¬ 
landet,  blefve  hans  jämförelse  möjligen  något  svag.  Sedan 
ytterligare  ingeniörerna  Landtmansson ,  Decker ,  Rossander  och  dr. 
v.  Kock  yttrat  sig,  afslutades  diskussionen. 

Härefter  föreslog  ing.  Arv.  Westerberg,  att  Afdelningen 
borde  taga  initiativ  för  anskaffande  af  ett  bättre  skioptikon. 
Sedan  flera  talare  yttrat  sig,  beslöt  Afdelningen  på  förslag  af 
dir.  R.  Dahlander,  som  i  egenskap  af  Föreningens  ordförande 
trodde  sig  kunna  lofva,  att  saken  skulle  ordnas  utan  Afdelnin- 
gens  ingripande,  att  låta  frågan  härvid  bero. 

R.  N—r. 
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till  kommunala  elektricitetsverk  af  Rob.  Dahlan- 


Centraltryckeriet 


Stockholm  1910 


GÖTEBORGS  STADS  ELEKTRICITETSVERK. 

Af  E.  Wikander . 


Historik. 

Göteborg  var  den  första  stad  i  Sverige,  hvarest  elek¬ 
tricitetsverk  blef  anlagdt;  redan  år  1884  byggde  ingeniör 
•E.  Bildt  ett  elektricitetsverk  därstädes.  Staden,  som  nu¬ 
mera  har  c:a  160  000  invånare,  var  då  endast  ungefär 
hälften  så  stor.  Den  elektriska  energien  distribuerades 
hufvudsakligen  endast  inom  affärskvarteren.  År  1886 
öfvertogs  verket  af  Göteborgs  Elektriska  A.-B.;  c:a  1  100 
glödlampor  voro  då  anslutna.  Centralens  effektbelopp  var 
då  125  hk.  Efter  ytterligare  två  års  förlopp  var  det 
anslutna  lampantalet  ökadt  till  det  dubbla,  och  nu  tillkom 
en  ny,  kraftig  konkurrent,  Aktiebolaget  Elektron. 

Båda  bolagen  använde  luftledningar,  hufvudsakligen 
förlagda  på  takstativ.  Endast  vid  korsningen  af  de  parkan¬ 
läggningar,  som  omgifva  de  äldre  stadsdelarna,  äfvensom 
undantagsvis  vid  korsningen  af  kanaler  och  öppna  platser, 
blefvo  master  och  jordkabel  använda.  Såsom  godtgörelse 
för  den  skada  takfästena  åstadkommo,  erhöllo  husägarne 
vanligen  någon  frilampa  för  trappbelysning  eller  dylikt. 

På  grund  af  att  ledningarna  förlädes  på  taken  och  hus¬ 
anslutningarna  infördes  från  gårdssidan,  blefvo  lednings- 
anordningarna  föga  synliga  från  gatan. 

Bolagen  ägde  hvardera  två  cenlraler.  Från  dessa 
utgingo  hufvudfördelningsledningarna  i  ungefär  radieil 
riktning  öfver  hela  staden.  De  mellan  centralerna  lig¬ 
gande  ledningarna  matades  vanligen  från  båda  ändarna, 
men  tjänade  dessutom  som  förbindelse  mellan  centralerna, 
då  den  ena  sattes  ur  drift  under  somrarna.  Egentliga 
matarledningar  funnos  ej,  hvarför  spänningen  i  centralen, 
som  urprungligen  var  2X110  volt,  vid  hvarje  utvidgning 
af  nätet  måste  stegras.  Under  de  sista  åren  höll  man 
ständigt  en  spänning  af  ungefär  2x140  till  2  x  145  volt  i 
centralerna.  Då  samtliga  centralerna  lågo  i  stadens  cent¬ 
rum,  och  där  användes  lampor  för  120 — 130  volt,  så 
brunno  lamporna  med  betydande  öfverspänning.  I  för¬ 
städerna  var  naturligtvis  spänningen  vid  ändrarna  af  de 
upp  till  2  000  meter  långa  hufvudledningarna  mycket 
ojämn  och  sjönk  under  hufvudbelastningstiden  c:a  2  x  40 
volt. 

Oaktatd  den  ojämna  spänningen  och  de  i  början  rätt 
vanliga  driftstörningarna  steg  komsumtionen  mycket  raskt, 
emedan  bolagen  redan  från  början  af  nittiotalel  införde 
en  för  den  tiden  mycket  billig  tariff  med  40  öre  för  be- 
lysningsström  och  20  öre  för  drift  af  motorer,  per  kwt. 
jämte  rabatter  för  större  konsumenter.  Dessa  jämförelsevis 
billiga  priser  och  kanske  lika  mycket  de  ringa  kostna¬ 
derna  för  anslutning  till  luftnätet  åstadkommo  en  stor  ut¬ 
bredning  af  den  elektriska  belysningen.  Härtill  bidrog 
dessutom,  att  betalning  per  lampa  och  år  i  stor  utsträck¬ 
ning  tillämpades.  Detta  pris  var  under  de  sista  åren  för 
vånings-  och  trappbelysning  20  kr.  för  16  ljus  och  12  kr. 


för  8  ljus  lampor.  Är  1908  hade  man  ungefär  2  000 
abonnenter,  för  hvilka  betalningen  beräknades  per  lampa 
och  år,  2  800  abonnenter,  hvilka  betalade  efter  mätare. 
För  trappbelysning  kom  nästan  uteslutande  ackordspis  till 
användning.  Totala  energileveransen  vid  båda  verken 
belöpte  sig  under  år  1907  till  5  å  5  1/2  milloner  kwt. 
Häraf  levererade  Göteborgs  Elekstriska  A.-B.  ungefär  2/... 

Efter  år  1902  erhöllo  bolagen  två  gånger  efter  h va¬ 
randra  treårig  koncession,  hvilken  utlöpte  den  r  Juli  1908. 
De  under  sista  aren  flerfaldiga  gånger  inledda  underhand¬ 
lingar  angaende  stadens  inköp  af  de  privata  verken  stran¬ 
dade  på  bolagens  höga  fordringar.  Den  redan  flera  gån¬ 
ger  föreslagna  lösningen  att  bygga  ett  alldeles  nytt  kom¬ 
munalt  verk  vann  därigenom  allt  större  sympatier.  Under 
år  1905  — 1906  utarbetades  ett  projekt,  enligt  hvilket  en 
växelströmscentral  skulle  anläggas  utanför  staden  och  två 
understationer  i  de  centralare  delarna  af  staden  för  för¬ 
delning  af  likström  med  2x220  volt.  Sedan  detta  projekt 
befunnits  olämpligt,  hufvudsakligen  på  grund  af  alltför 
höga  anläggningskostnader  (c:a  7  600  000  kr.  för  verken 
jämte  900  000  kr.  för  installationsändring),  fick  författaren, 
under  sommaren  1906,  i  uppdrag  att  utarbeta  ett  nytt 
projekt.  Detta  slutade  på  en  summa  af  5775  000  kr. 
och  blef  den  21  december  1906  af  stadsfullmäktige  utan 
votering  antaget  till  utförande.  Verket  måste  vara  färdigt 
att  vid  utgången  af  de  privata  verkens  koncessionstid,  den 
1  juli  1908,  kunna  öfvertaga  de  c:a  4  800  konsumenterna. 
Den  tid,  som  för  byggandet  stod  till  förfogande,  blef  be¬ 
tydligt  förminskad  genom  omfattande  och  tidsödande  pål- 
nings-  och  fundamenteringsarbeten. 

Då  byggnadsarbetena  straxt  därpå  under  ledning  af 
författaren  började  utföras,  nedsatte  bolagen  sina  anspråk, 
och  den  enda  del  af  deras  anläggningar,  som  var  för 
staden  användbar,  nämligen  den  c:a  280  m.  från  den 
nya  centralen  belägna  hufvudcentralen  vid  Göteborgs 
Elektriska  Aktiebolag,  inköptes  för  300  000  kr.  Denna 
central  innehöll  4  maskinaggregat  på  hvardera  600  eff. 
hkr.  jämte  tillhörande  pannor  etc.  Då  tomtvärdet  var  c:a 
60  000  kr.,  var  priset  blott  c:a  100  kr.  per  eff.  hkr., 
alltså  mycket  billigt. 

I  öfverenskommelsen  angående  köpet  stadgades,  att 
bolaget  skulle  fortsätta  sin  drift,  tills  staden  hade  öfver- 
tagit  deras  central,  och  att  öfverkopplingen  af  konsumen¬ 
terna  skulle  ske  på  tillsägelse  från  stadens  verk.  Det 
omtalade  öfvertagandet  af  centralen  skulle  tidigast  äga 
rum  den  1  januari  1909. 

Denna  öfverenskommelse  var  äfven,  oafsedt  köpe- 
v  summan,  synnerligen  förmånlig  för  staden,  dels  därigenom, 
att  man  erhöll  säkerhet  mot  ett  eventuellt  afbrott  i  ström¬ 
leveransen  genom  försenadt  färdigställande  af  den  nya 
centralen  (t.  ex.  genom  strejk)  och  dels  emedan  man  er- 
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Fig.  10.  Plankarta  öfver  Centralens  tomt. 

höll  säkerhet,  att  åtminstone  det  största  af  de  privata 
bolagen  komme  att  upphöra  med  sin  verksamhet.  Denna 
visshet  var  önskvärd,  emedan  koncessionsförhållandena 
voro  något  oklara,  och  bolagen  därför  bestredo  sig  vara  för¬ 
pliktigade  att  inställa  sin  drift  vid  koncessionstidens  utgång. 

Äfvenledes  var  det  mycket  svårt  att  tvinga  bolagen 
till  demontering  af  sina  ledningar,  då  ledningsstativen, 
som  förut  omnämnts,  nästan  uteslutande  hvilade  på  taken  af 
privathus. 

Det  andra  bolaget  A.  B.  Elektron,  fortsatte  sin  drift 
äfven  efter  koncessionstidens  slut,  och  först  sedan  man 
afbrutit  de  af  deras  ledningar,  som  korsade  den  ofvan- 


Centralen. 

Centralen  utfördes,  som  ofvan 
är  nämndt,  såsom  en  utvidgning 
af  den  6  år  förut  byggda  spår- 
vägscentralen.  Denna  innehåller : 

4  Tischbeinpannor,  hvardera 
med  en  eldyta  af  200  m.2,  för 
1  2  atm.  öfvertryck  och  med  auto¬ 
matisk  »underfeed»  eldning  samt 
economicers. 

4  Ångmaskiner  med  ytkon- 
densering,  lefvererade  af  Jönköpings  Mekaniska  Verkstads 
A.  B.,  direkt  kopplade  till  likströmsgeneratorer  för  460 
amp.  vid  600  volt. 

Ett  pufferbatteri,  bestående  af  146  +  2x145  element 
för  1  000  amp.  vid  en  urladdningstid  af  1  timme. 

För  nybyggnaden  förlängdes  de  gamla  18  resp.  20 
m.  långa  maskin-  och  pannrummen  till  50  resp.  56  m. 
Maskinrummets  bredd  är  13,9  och  pannrummets  18,45  m. 
Parallelt  med  maskinrummet  ligger  ett  4,15  m.  bredt  rum 
för  instrumentering  och  bakom  detta  ackumulatorrummet 
med  oregelbunden  plan. 

Det  nya  maskinrummets  golf  ligger  1,2  m.  och  det 

nya  pannrummets  3,25  m.  högre 
än  motsvarande  golf  i  den  äldre 
delen  af  byggnaden.  Denna  för¬ 
höjning  var  nödvändig  för  er¬ 
hållande  af  den  för  den  nya  an¬ 
läggningens  drift  erforderliga  käl- 
larhöjden. 

Pl.  10  och  11  visa  plan  och 
sektion  af  centralen;  fig.  1  visar 
tomten,  fig.  2  en  exteriör  af 
byggnaden  och  fig.  3  och  4  in¬ 
teriörer  från  densamma. 

Anordningen  af  centralens 
olika  delar  framgår  af  dessa  rit¬ 
ningar  och  fotografier.  De  elek¬ 
triska  och  maskinella  delarnas 
hufvuddata  äro  följande: 


nämnda  parkgördel,  hvilken  half- 
cirkelformigt  omger  den  äldre 
staden,  såg  sig  bolaget  nödgadt 
att  träffa  en  öfverenskommelse 
med  staden. 

Det  ekonomiska  resultatet 
af  de  båda  bolagens  mer  än  20- 
åriga  verksamhet  var,  efter  några 
missöden  i  början,  under  de  se¬ 
naste  åren  mycket  glänsande, 
och  den  årliga  utdelningen  torde 
under  de  sista  3 — 4  åren  hafva 
uppgått  till  c:a  100  %  af  det 
ursprungliga  anläggningskapitalet. 


Pannor.  (3  st.) 

Vattenberörd  eldyta  400  m.2 
Öfverhettarens  eld¬ 
yta  .  81,7  » 

Kedjerostyta  .  11,1  » 

Ångtryck . .  15  kg.  cm.2 

Fig.  2.  Exteriör  af  Centralen.  Öfverhettning .  loo°  C. 
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Normal  afdunstning:  21,5  kg. 
pro  m.2  eldyta  och  timme 
Forcerad  afdunstning:  30  kg. 
pro  m.*  eldyta  och  timme. 

Garanti  : 

Vid  afdunstning  af  minst 
8  600  kg.  vatten  per  timme  med 
småkol  af  7500  kaloriers  bränsle¬ 
värde  skola  pannorna  hafva  en 
verkningsgrad  af  minst  75  %, 
då  ånga  af  15  kg.  tryck  och 
ioo°  öfverhettning  uttages.  Le¬ 
verantören  garanterade  dessutom, 
att  pannorna  pä  30  min.  skulle 
kunna  uppeldas  till  ett  för  driften 
tillräckligt  högt  tryck  utan  att  taga 
skada.  Denna  garanti,  som  näppe¬ 
ligen  torde  kunna  erhållas  för 
pannor,  inmurade  på  normalt 
sätt,  var  önskvärd,  på  det  att 
ångkraftanläggningen,  vid  en 
eventuell  störning  i  kraftöfver- 
föringen  från  Trollhättan,  fortast 
möjligt  skulle  kunna  sättas  i 
drift. 


Fig.  3.  Interiör  af  Centralen. 


Vid  anställda  försök  be- 
fgnns  pannornas  verkningsgrad 
uppgå  till  78,3  %.  Ett  uppeld- 
ningsprof  gaf  vid  handen,  att 
ångtrycket  på  30  min.  kunde 
uppdrifvas  till  9  kg.  cm.2.  Vatt¬ 
nets  begynnelsetemperatur  i  pan¬ 
nan  var  vid  försöket  1 8°  C. 


Ångmaskiner  : 


Den  ena  ångmaskinen  är 
utförd  af  Göteborgs  Nya  Verk¬ 
stads  Aktiebolag  och  den  andra 
af  Jönköpings  Mekaniska  Verk¬ 
stads  Aktiebolag. 


Leveransen  fördelades  på 
två  händer  för  erhållande  af 
större  säkerhet,  att  åtminstone 
en  maskin  skulle  blifva  färdig  i 
rätt  tid. 


Ilufvuddata  : 

Maskinen  från  Maskinen  från 

Göteborgs  Nya  Jönköpings 

V.  A.  B.  M.  V.  A.  B. 

Normal  effekt .  (c:a  1  200  eff.  hk.)  (c:a  1  200  eff.  hk.) 

Maximal  effekt  vid 


kontinuerlig  drift 


1  500 


Rökgaserna  passera  från  pannornas  öfre  del  genom 
ett  kort  rör  till  en  8  m.  öfver  pannrummets  golf  förlagd 
gemensam  rökkanal,  utmynnande  i  skorstenen. 


Genom  denna  anordning  vinnes,  att  gaserna  under 
passagen  genom  murverket  ej  behöfva  röra  sig  nedåt, 
utan  endast  horisontellt  eller 
uppåt.  Denna  omständighet 
har  den  speciellt  vid  denna 
anläggning  beaktansvärda  för¬ 
delen,  att  ett  kraftigt  naturligt 
drag  uppstår  genast  vid  uppeld¬ 
ningen. 


Fig.  4.  Interiör  af  Centralen. 


6o 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


6  April  1910 


Hvarfantal  pr  min.... 

Admissionstryck . 

Öfverhettning . 

Cylinderdiamet.  mm. 

Slaglängd  mm . 

Total  längd  mm.  ... 
Axeldiameter  mm.  ... 
Kondensorns  kylyta  1 


Maskinen  från 
Göteborgs  Nya 
V.  A.  B. 

187,5 

13  kg.  cm.2 
c:a  70°  C. 

20  x  815  x  1  370 
600 

5  3°5 
265 


Maskinen  från 
Jönköpings 
M.  V.  A.  B. 

187,5 

13  kg.  cm.2 
c:a  70°  C. 
520  X  840  X  I  350 
600 

5  45° 

250 

248 


Följande  siffror  rörande  ångförbrukningen  pr  eff.  hk. 
vid  en  belastning  af  1  200  eff.  hk.,  13  kg.  tryck  och 
c:a  70°  öfverhettning  garanterades: 

Af  Göteborgs  Nya  Verkstads  A.  B .  6,2  kg.  (5,5  kg.) 

»  Jönköpings  Mek.  Verkstads  A.  B .  6,0  »  (5,9  »  ) 

De  vid  försöken  funna  siffrorna  äro  angifva  inom 
parantes. 

De  båda  maskinernas  mekaniska  konstruktion  är  nå¬ 
got  olika.  Vid  Göteborgs-maskinen  äro  de  båda  låg- 
tryckssliderna  anbragta  på  sidan  och  därför  lättare  åt¬ 
komliga  än  Jönköpings-maskinens  lågtrycksslider,  som  äro 
placerade  mellan  cylindrarna. 

Göteborgsmaskinens  tre  vertikala  smidesjärnskolonner 
äro  placerade  midtframför  vefstakarna.  Denna  anordning 
nödvändiggjordes  af  häfstångsutvecklingarna  för  medel- 
och  lågtryckscylindrarnas  slider.  Vid  Jönköpingsmaskinen 
drifvas  sliderna  direkt  från  excenterskifvor,  placerade  å 
vefaxeln,  och  det  var  därför  möjligt  att  använda  6  (snedt 
ställda)  kolonner  och  att  placera  dessa  så,  att  hvarje  vef- 
stake  kan  nedläggas  mellan  två  kolonner  och  sålunda 
lätt  uttagas.  Jönköpingsmaskinens  rörliga  delar  äro  jäm¬ 
förelsevis  lätt  konstruerade  och  synnerligen  väl  utbalanse- 
rade  medelst  motvikter,  så  att  den  för  öfrigt  ytterligt  ele¬ 
ganta  maskinens  gång  är  påfallande  jämn.  Båda  maski¬ 
nerna  hafva  rundslid  för  högtryckscylindern,  svänghjulsre- 
gulator  och  direkt  drifna  luftpumpar.  Cirkulationspumparna, 
hvilkas  arbete  för  öfrigt  ej  tagits  i  betraktande  vid  de 
ofvan  angifna  ångförbrukningssifforna,  drifvas  af  likströms¬ 
motorer.  De  äro  uppställda  i  källaren  och  suga  från  en, 
under  källargolfvet  framdragen  kulvert  af  2  m.  bredd  ock 
3  m.  djup,  hvilken  står  i  förbindelse  med  Rosenlundska- 
nalen.  Kylvattnet  flyder  från  ytkondensorerna  genom  ett 
rör  af  640  mm.  diam  till  Göta  älf. 

Båda  maskinerna  hafva  under  en  snart  ettårig  drift 
visat  sig  arbeta  synnerligen  väl  och  stå  med  afseende  på 
driftsäkerheten  ingalunda  efter  de  på  kontinenten  använda, 
långsamt  gående  ventilångmaskinerna. 

Rörledningar  och  pumpar.  Högtrycksrörledningen  är 
endast  enkel  och  har  en  diameter  af  175  mm.  Om  en 
del  däraf  skulle  blifva  obrukbar,  kan  densamma  lätt  af- 
stängas  förmedelst  ventiler.  Matarepumparna  äro  två  stå¬ 
ende  ångpumpar  af  »system  Weir»,  och  kunna  hvardera 
lämna  upp  till  60  kbm.  matarevatten  i  timmen.  Aflopps- 
ångan  från  pumparna  användes  för  matarevattnets  för- 
värmning.  Som  reserv  för  pumparna  äro  insatta  två  50 
mm.  injektorer.  Vattnet  passerar  på  väg  från  pumparna, 
resp.  injektorerna,  till  pannorna  två  vattenmätare  af  system 
Schmied. 

Koltillförsel.  Från  pannhusets  framsida  utgår  en,  å 
hg.  2  synlig,  c:a  32  m.  lång  brygga  till  den  ovannämnda 
för  mindre  fartyg  segelbara  Rosenlundskanalen.  Å  denna 
brygga  är  anordnad  en  hängbana  för  kolskopor,  hvardera 


rymmande  1  ton,  som  föra  kolen  från  pråmar  till  pann- 
huset.  Sedan  kolen  här  blifvit  vägda,  transporteras  de  af 
en  rem  till  den  öfver  pannrummets  midtelgång  placerade 
kolfickan.  Från  fickan  nedföras  kolen,  efter  ännu  en 
vägning,  genom  fyllrer  på  kedjerosten.  Askan  uttages  i 
pannhusets  källare  i  särskilda  askvagnar  och  föres  medelst 
dessa  ut  till  den  mellan  pannhuset  och  gatan  belägna 
materialgården. 

Kolpråmarna,  som  lastas  direkt  från  ångare,  rymma 
hvardera  c:a  60  ton  kol.  Koluppfordningsanläggningen 
har  en  högsta  arbetsförmåga  af  24  ton  pr  timme. 

Ackumulatorer.  Batteriet  består  af  2X77  element  af 
Accumulatorenfabrik  A.  G:s  in  Berlin  und  Hagen  typ 
I  444,  i  lådor  typ  I  564,  med  en  kapacitet  af  1 1  988 
ampéretimmar,  motsvarande  en  urladdningsströmstyrka  af 
3  996  amp.  vid  en  urladdningstid  af  3  timmar.  Det  torde 
således  vara  det  största  batteri  som  f.  n.  finnes  i  Europa. 
Vid  full  utbyggnad  af  batteriet  stiger  kapaciteten  till 
15  229  ampéretimmar.  Batteriet  är  konstrueradt  för  hastig 
urladdning  och  kan  under  en  timmes  tid  urladdas  med 
8212  ampere. 

Batteriet  har  dimensionerats  så  rikligt  för  att  vid 
en  eventuell  störning  i  kraftöfverförningen  från  Trollhättan 
kunna  öfvertaga  hela  centralens  ljusbelastning  tills  pan¬ 
norna  blifvit  uppeldade. 

Plus-  och  minushälfterna  af  batteriet  äro  placerade 
öfver  h varandra  i  hvar  sin  våning.  Elementen  äro  upp¬ 
ställda  i  rader,  så  att  mellan  de  breda  gångar,  som  äro 
nödvändiga  för  uttagande  af  ett  element,  finnas  smalare 
gångar,  hvilka  kunna  användas  vid  eftersyn  af  elementen. 
För  att  förminska  afdunstningen  är  hvarje  låda  öfvertäckt 
med  en  5  mm.  tjock  glasskifva.  Ledningarna  mellan  de 
särskilda  elementgrupperna  hafva  en  tvärsektion  af  4  000 
mm.2,  cellkopplareledningarna  däremot  en  tvärsektion  af 
endast  2  000 — 1  500  mm.2.  Dessa  ledningar  kunde  di¬ 
mensioneras  klenare,  emedan  strömmen  vid  urladdningen 
uttages  samtidigt  ur  minst  2  cellkopplarledningar.  De  af 
10  X  100  resp.  7,5.100  mm.  plattkoppar  framställda  bat¬ 
teriledningarna  hvila  på  porslinsisolatorer,  hvilkas  bärjärn 
äfven  äro  upphängda  på  isolatorer.  Genom  denna  dubbla 
isolering  ernås  en  större  driftsäkerhet. 


Fig.  5  Cellkopplarledningar  i  Centralen. 


Från  en  horisontell  spalt  bakom  cellkopplarna  utgrena 
sig  cellkopplarledningarna  (fig.  5)  strålformigt  till  regel¬ 
cellerna.  Genom  denna  anordning  blir,  på  grund  af  de 
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Ställverk  i  Centralen 


volt  och  25  perioder,  hvilken  kan  tjänstgöra  såsom  såväl 
motor  (vid  dritt  med  ström  från  Trollhättans  hydroelek- 
triska  central)  som  generator  (för  afgifvande  af  ström  till 
understationen  och  högspänningsnätet). 

Två  likströmdynamos  för  hvardera  500  kw.  vid  en 
spänning  af  240 — 360  volt,  hvilka  kunna  kopplas  i  serie 
för  afgifvande  af  ström  till  spårvägarna  (600 — 620  volt). 

Aggregatets  totala  verkningsgrad  uppgick  vid 
1/1  belastning  till  86,8  % 

34  »  »  86,8  % 

Va  *  »85,1  % 

Aggregatets  totala  längd  är  4  935  mm. 

Från  samma  firma  har  beställts  ett  tredje  aggregat 


m 
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Fig.  S.  Maskinautomater  i  Centralen. 


större  afstånden  mellan  ledningarna,  faran  för  kortslut¬ 
ning  mindre,  och  ledningarna  bättre  åtkomliga,  än  om 
desamma  trängts  tätt  intill  hvarandra  och  endast  böjts  i 
rät  vinkel,  hvarförutom  äfven  kopparmassan  blir  mindre. 

För  att  hindra  ledningarnas  oxidation  äro  desamma 
i  batterirummet  insmorda  med  vaselin. 

Motorgeneratorerna.  (Jmf.  fig.  3  och  4.)  De  af  All¬ 
männa  Svenska  Elektriska  A.  B.  i  Västerås  levererade 
motorgeneratorerna  för  187,5  hfarf  pr  min.,  direktkopplade 
till  var  sin  ångmaskin,  bestå  hvardera  af: 

En  synkronmaskin  för  1  180  k.  v.  a.  vid  6  000  —  7  000 


med  kommuteringspoler  och  af  50  %  större  effekt  vid 
ett  hvarfvantal  af  167  pr  min.,  hvilket  kommer  att  upp¬ 
sättas  inom  närmaste  framtiden. 

Instrumenteringen.  Denna  är,  såsom  framgår  af  fig.  6, 
anordnad  i  den  mellan  maskinhallen  och  ackumulator¬ 
huset  belägna,  och  åt  maskinhallen  öppna  delen  af  bygg¬ 
naden,  bestående  af  3  våningar,  äfvensom  i  källaren  och 
ackumulatorhusets  jordvåning. 

Hela  instrumenteringen  är  utförd  af  Felten  &  Guil- 
leaumé-Lahmeyerwerke  efter  schemata  och  dispositions- 
ritningar  af  elektricitetsverket. 


I  källaren  äro  uppställda 
samtliga  magnetregulatorer  och 
igångsättningsmotstånd,  äfvensom 
de  elektriska  maskinernas  ström¬ 
brytare,  manövrerbara  medelst 
tryckknappar. 

Hela  anläggningens  hufvud- 
instrumenttaflor  äro  uppställda  i 
jordvåningen  i  jämnhöjd  med 
maskinhallens  golf,  (fig.  6).  Första 
våningen  innehåller  samtliga  hög- 
spänningsapparater  och  andra 
våningen  cellkopplarna  fig.  7 
jämte  tillhörande  6  automat¬ 
strömbrytare  för  hvardera  4000 
ampere  (fig.  8).  I  batteribygg¬ 
nadens  jordvåning  äro  place¬ 
rade  de  båda  stativen  för  ut¬ 
gående  matarekablar,  instrumen¬ 
teringen  för  den  lokala  belys¬ 
ningen  och  stativet  för  förbin - 


Fig.  7.  Cellkopplare. 
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Fig.  9.  Stativ  för  utgående  kablar. 


delsekablarna  (4X800  mm.2)  med  den  gamla  privatcen¬ 
tralen  å  Otterhällan. 

Kopplingen  framgår  af  schemat  Pl.  12.  De  till 
hvarje  motorgenerator  hörande  tre  fälten  äro  placerade 
bredvid  hvarandra,  så  att  motorfältet  ligger  mellan  de 
båda  dynamofälten,  hvarigenom  en  lätt  manövering  möj- 
liggöres.  För  att  underlätta  en  orientering  på  hufvud- 
instrumenttaflan  äro  skiljefogarna  mellan  de  till  hvarje  ag¬ 
gregat  och  till  batteriet  hörande  fälten  markerade  med 
färg.  (Se  .  fig.  10.)  Instrumenten,  som  samtliga  äro  till¬ 
verkade  af  Siemens  &  Halske,  äro  placerade  i  3  rader 
öfver  hvarandra  på  så  sätt,  att  den  mellersta  raden  be¬ 
finner  sig  vid  ögonhöjd.  Ofvanför  den  öfversta  af  dessa 
rader  äro  på  batterifälten  placerade  apparater  utvisande 


Fig.  10.  Instrumenttafla. 


antalet  inkopplade  celler  i  batteriet.  Mätarna,  af  system 
Aron,  äro  placerade  på  baksidan  af  instrumenttaflan. 

De  omkopplare,  genom  hvilka  maskinerna  kunna 
inkopplas  på  laddning,  urladdning  eller  spårväg,  äfvensom 
två  omkopplare  utan  afbrott  för  8  000  ampere  äro  pla¬ 
cerade  å  ett  stativ  uppställdt  bakom  hufvudinstrumenttaflan. 
De  positiva  hufvudsamlingskenorna  äro  äfven  uppsatta  å 
dessa  stativ,  under  det  de  negativa  äro  förlagda  i  käl¬ 
laren.  För  att  förminska  faran  för  kortslutning  vid  de 
här  förekommande  mycket  grofva  kopparskenorna  hafva 
träffats  följande  försiktighetsmått: 

1)  Plus-  och  minusledningarna  äro  förda  möjligast 
långt  från  hvarandra  och,  där  så  varit  möjligt,  förlagda  i 
olika  våningar. 

2)  Stativen  för  likströmsinstrumenteringar  äro  isolerade 
från  jorden. 

3)  Kopparskenorna  äro  omlindade  med  dubbla  linne¬ 

band  på  de  ställen,  där  detta  varit  möjligt  och  alla  hörn 
oeh  mera  exponerade  ställen  äro  försedda  med  starka 
läderomslag.  (Forts.) 


ÖKAD  ANSLUTNING  TILL  KOMMUNALA  ELEKTRICITETSVERK. 


Vid  läsningen  af  de  inlägg,  som  i  Teknisk  Tidskrift 
gjorts  i  denna  fråga,  har  det  icke  kunnat  undgå  oss,  att 
flera  insändare  dels  förmena,  att  man  genom  kraftiga  åt¬ 
gärder  för  den  elektriska  belysningens  popularisering  skulle 
kunna  afvärja  eller  råda  bot  på  den  nedgång  i  förbruk¬ 
ningen  af  elektrisk  energi,  som  de  strömbesparande  lam¬ 
porna  naturligen  åstadkomma,  dels  ock  att  populariseringen 
kraftigt  skulle  befordras  genom  ackordstariff  i  hufvud- 
saklig  öfverensstämmelse  med  den  vid  Göteborgs  elektrici¬ 
tetsverk  sedan  någon  tid  införda.  Det  är  naturligen  af 
största  vikt  att  vinna  en  klar  insikt  om,  huruvida  dessa 
förmodanden  kunna  anses  vara  riktiga  eller  icke,  och  i 
afsikt  att  lämna  bidiag  till  en  utredning  i  detta  afseende, 
få  vi  härmed  meddela  några  erfarenheter  från  Stockholms 
Elektricitetsvei  k. 

I  afseende  på  möjligheten  att  genom  ökad  anslutning 
af  småkunder  vinna  ersättning  för  de  förluster,  metall- 
trådslampornas  inföiande  medför  i  afseende  på  konsum¬ 
tionen,  bör  först  beaktas,  att  Stockholms  Elektricitetsverk 
arbetar  med  en  lampspänning  af  220  volt,  och  att  en 
16-ljus  koltrådslampa  måste  utbytas  mot  en  25-ljus  metall- 
trådslampa.  Besparingen  i  stiöm  kommer  sålunda  att 


variera  mellan  i  rundt  tal  30  och  40  %,  allteftersom 
Tantal-  eller  Wolf  ramlampor  komma  till  användning.  Den 
erhållna  ljusmängden  ökas  själffallet  samtidigt  med  55  %. 
Minskningen  i  omsättning  är  sålunda  högst  afsevärd  redan 
vid  ett  verk  med  220  volts  spänning,  men  vid  ett  verk 
med  110  eller  120  volts  spänning,  där  de  gamla  koltråds- 
lamporna  kunna  utbytas  mot  metalltrådslampor  af  samma. 


Tab.  1.  Stockholms  Elektricitetsverk. 


Antal 
lampor 
per  kund. 

Antal 

<  under. 

Inkomster 

Totalt 

i  % 

i  kronor 

i  % 

I 

2 

3 

4 

5 

I 

24 

0,19 

178 

0,005 

1 — 2 

72 

0,57 

868 

O,ozs 

1 — 3 

147 

1 ,16 

2  308 

0,067 

i—4 

254 

2,00 

5  198 

0,15 

i-5 

394 

3i10 

9  858 

0,29 

1—6 

555 

4,40 

15  258 

0,44 

1  — 10 

1  139 

9,00 

41  158 

I,i8 
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storlek,  blir  naturligen  minskningen  ännu  större,  cirka  50 

till  70  %. 

I  tabell  1  lämnas  ett  utdrag  ur  1908  års  driftstatistik 
för  Stockholms  Elektricitetsverk.  Det  bör  anmärkas,  att 
de  där  angifna  resultaten  hänföra  sig  till  koltrådslampor, 
samt  att  då  inga  mätningsafgifter  erlades,  utan  upptaga 
de  angifna  inkomsterna  enbart  afgifter  för  förbrukad  energi, 
betalad  efter  ett  pris  af  40  öie  per  kwt.  Om  man  med 
sma  kunder  förstår  kunder,  som  använda  1 — 5  lampor, 
torde  med  ganska  stor  tydlighet  af  denna  tabell  framgå, 
att,  äfven  om  det  vore  möjligt  att  genom  några  åtgärder 
inom  de  näi  maste  2  åren  tiodubbla  anslutningen  af  dylika 
kunder,  skulle  detta  rent  ekonomiskt  utgöra  en  mycket 
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klen  ersättning  för  den  minskning  i  omsättningen,  som 
metalltrådslamporna  medfört. 

I  fig.  1  lämnas  en  grafisk  framställning  af  huiu  års¬ 
förbrukningen,  beräknad  i  kronor  per  mätare,  ställer  sig 
på  hela  mätareantalet.  För  en  viss  förbrukning  per  mätare 
visar  motsvarande  abscissa  det  procenttal  af  hela  antalet 
mätare,  som  har  mindre  förbrukning  än  ordinatan  angifver. 
Kurvan  är  endast  approximativ,  i  det  att  endast  fyra 
punkter  å  kurvan  bestämts,  nämligen  nollpunkt  _n,  punkten 
60  kr.  vid  73  af  mätareantalet,  medeltalet  253  kr.  vid 
80  %  af  mätareantalet  och  maximiinkomsten  pr  mätare 
vid  cirka  9  000  kr.  Hvad  som  i  första  hand  faller  i  ögonen 
är  de  stora  abonnenternas  betydelse  för  elektricitetsverkets 
ekonomi.  Endast  20  %  af  samtliga  abonnenter  betala  ett 
högre  belopp  än  medeltalet,  men  dessa  20  %  erlägga  af 
sevärdt  mera  än  hälften  af  verkets  totala  inkomster. 
Antalet  kunder,  som  årligen  förbruka  mindre  än  60  kr., 
uppgår  till  cirka  xj 3  af  hela  antalet,  och  inkomsten  för 
denna  tiedjedel  uppgår  sammanlagdt  till  cirka  4  %  af 
elektricitetsverkets  sammanlagda  inkomst.  Af  föregående 
tabell  1  framgår,  att  inkomsterna  för  samtliga  kunder 
som  använda  1 — 5  lampor  år  1908  uppgick  till  icke  fullt 
0,3  %  af  verkets  sammanlagda  inkomster. 

En  sammanfattning  af  de  resultat,  som  framgå  af 
tabell  r  och  fig.  1  måste  leda  till  den  slutsats,  att  äfven 
de  mest  energiska  ansträngningar  för  strömmens  populari- 
sering  icke  kunna  inom  rimlig  tid  skänka  någon  som  hälst 
motsvarande  ersättning  för  den  minskning  i  omsättningen, 
som  föranledts  af  metalltrådslampornas  införande.  Minsk¬ 
ningen  måste  täckas  genom  ökad  konsumtion  bland  alla 
grader  af  sti  ömförbrukare. 

I  af  seende  på  den  andra  frågan  huiu  vida  den  i  Göte¬ 
borg  införda  ackordstariffen  med  strömbegränsare  i  och 
föi  sig  skall  vara  ägnad  att  kraftigt  befordra  strömmens 
popularisering,  så  torde  detta  kunna  ifrågasättas.  I  tabell  2 
lämnas  en  sammanställning  af  årskostnaden  per  lampa 
för  småkunder  såväl  i  Stockholm  som  Göteborg  under  i 
tabellen  angifna  förutsättningar.  I  kolumn  3  återfinnes 
sålunda  årskostnaden  per  25-ljus  Wolframlampa,  beräknad 
efter  medeltalet  bränntimmar  för  hvarje  grupp.  I  kolumn 
5  återfinnes  samma  kostnad  efter  medelbränntiden  för 
högsta  tredjedelen  i  hvarje  grupp  och  i  kolumn  6  angifves 
årskostnaden  per  16-ljus  lampa  enligt  Göteborgs  ackords- 
tariff  med  strömbegränsare.  Om  man  utgår  från  den  en¬ 
ligt  vår  uppfattning  riktiga  förutsättningen  att  kolumnerna 
3  och  5  med  vederbörlig  noggrannhet  angifva  kostnaden 
för  en  lampa  under  förutsättning,  att  densamma  icke  an- 


Tab.  2. 


Antal 

lampor 

per 

kund. 

Stockholm. 

G  ö  t  e  b  0 

r  g.* 

Medeltal  för  alla  kunder 
(25  ljus  1.) 

Medeltal  för  högsta  tredjedelen 
(25  ljus  1.) 

Ackord  med 
strömbegränsare. 

Ackord  utan 
strömbegr:e. 

Bränntim. 
pr  lampår 

Kostnad  per  år. 

Ström  +  mätn.afgift. 

Bränntim. 
pr  lampår. 

Kostnad  per  år. 

Ström  +  mätn.-afgift. 

(16  ljus  1.) 

(25  ljus  1.) 

I 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

1 

365 

3.60+  12=  15.60 

00 

O 

7  -oo  +  1 1  =  1 8 .00 

9  •  00  +  1  —  1 0 . 00 

I  I  .OO 

2 

360 

7.10+  1 1  =  18.10 

581 

1 1 .50+ 10= 2 1 .50 

1 8 . 00  ~f*  1  =  19*00 

22.00 

3 

325 

9.65+1 1  =  20.65 

614 

18.25+9=27.25 

27.00 + 1 = 28.00 

Gäller  endast 
upp  till  2  st. 

4 

332 

13.15  + 10  =  23.15 

673 

26.65+7=33.65 

36.00  +  1  =  37-°° 

5 

336 

16.45  +  9  =  25.45 

606 

30.00+6=36.00 

45-°°+  1  —  46-00 

lampor. 

*  För  båda  ackordtarifferna  gäller,  att  lamporna  skola  vara  uppsatta  i  rum  med  normalt  dagsljus. 
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Tab.  3.  Göteborgs  Elektricitetsverk. 


I 

2 

3 

4 

5 

6 

Antal  lampor 
per  kund. 

Kostnad  enl.  mätare  vid 

bränn  tid  motsv.  Sthlms 

medeltal  för  alla  kunder. 
(16  ljus  1.) 

Kostnad  enl.  mätare  vid 

bränntid  motsv.  Sthlms 
medelt.  för  högsta  tredjedel. 
(16  ljus  1.) 

Kostnad  enl.  ackord 
med  strömbegränsare. 

(16  ljus  1.) 

Kostnad  vid 

ackord  utan 
strömbegränsare 
(25  ljus  1.) 

Ackord  med 
str.-begr.  motsv. 
nedanst.  antal 
br.-tim.  vid  för- 
brukn.  enl.  mät. 

1 

2.56  4  5.00  =  7.56 

4  ■  96  4  5  • 00  =  9  •  96 

9*oo-f"  I  .00  =  IO. 00 

I  I  .OO 

715 

2 

5 .04  5 ,0°  =  io*°4 

8.13-4  5-°°=  i3-r3 

18. OO  4"  1-00=  19*00 

22.00 

1  000 

3 

6.83  4  5.00= 1 1 .83 

12.89  +  5-<o  —  17.89 

27.004-  1.00=28.00 

— 

1  095 

4 

9.30  +  5.00=  14.30 

1 8.84  4-  5.00  =  23.84 

36.00-b  1.00  =  37*°° 

— 

I  142 

5 

1 1 . 76  4-  5  • 00  =  16. 76 

2  1 .21  -j-  5.00=  26.21 

45.°°  -t  1.00  =  46.00 

1  171 

vändes  mera  än  det  verkliga  ljusbehofvet  betingar,  kan 
sålunda  från  tabellen  dragas  den  bestämda  slutsatsen,  att 
Göteborgstariffen  ställer  sig  fördelaktigare  för  kunder,  som 
endast  använda  maximalt  en  lampa.  För  kunder,  som 
använda  2  eller  3  lampor,  synas  båda  tarifferna  ställa  sig 
ungefär  lika,  under  det  att  för  kunder,  som  använda  4 
lampor  och  därutöfver  Göteborgstariffen  ställer  sig  oför- 
delaktrgare  än  den  i  Stockholm  använda.  I  af  seende  på 
jämförelsen  måste  anföras,  att  den  är  ofullkomlig  i  så 
måtto,  att  jämförelsepriset  hänför  sig  till  25-ljus  lampor 
i  Stockholm,  men  endast  16-ljus  lampor  i  Göteborg,  att 
antalet  lampor  för  Stockholm  betyder  det  uppsatta,  under 
det  att  samma  antal  för  Göteborg  är  lika  med  det  högsta 
antal,  som  får  samtidigt  användas.  I  afseende  på  ackords- 
tariffen  i  Göteborg  torde  böra  anmärkas,  att  denna  tariff 
endast  gäller  lampor,  som  äro  uppsatta  i  rum  med  nor¬ 
malt  dagsljus. 

Tabell  2  låter  förmoda,  att  en  jämförelse  mellan  Göte¬ 
borgs  elektricitetsverks  oiika  tariffer  icke  skall  utfalla  till 
fördel  för  ackoidstariffen,  och  hafva  vi  därför  samman¬ 
ställt  kostnaden  per  16-ljus  lampa  i  Göteborg  under  förut¬ 
sättning  af  de  biänntidei,  som  erfarenheten  visat  vid 
Stockholms  elektricitetsverk.  Denna  sammanställning  åter¬ 
finnes  i  tabell  3.  I  kolumnerna  2  och  3  hafva  enligt 
Göteborgs  elektricitetsverks  mätaietariff  kostnaden  beräk¬ 
nats  så,  att  mätarehyra  upptagits  med  5  kr.  per  år  och 
den  konsumeiade  energien  beräknats  till  ett  pris  af  35  öre 
per  kwt.  Jämförelsen  lider  af  den  ofullkomligheten,  att 
antalet  lampor  icke  i  båda  fallen  är  likvärdigt,  i  ty  att  i 
de  kolumner,  som  hänföra  sig  till  mätaietariffen,  antalet 
betyder  verkligt  uppsatta  lampor,  under  det  att  i  den 
kolumn,  som  handlar  om  ackordstanffen,  antalet  hänför 
sig  till  det  högsta  på  en  gång  brinnande,  under  det  att 
kunden  naturligen  kan  uppsätta  flera  lampor  än  det  antal, 
han  vill  bränna  samtidigt.  Det  är  därför  en  fråga  af  stort 
intresse,  huruvida  abonnenterna  vid  användandet  af  ackords- 
taiiff  i  någon  väsentlig  utstiäckning  finna  det  vara  för¬ 
delaktigt  att  göra  bruk  af  rätten  att  uppsätta  flera  lam¬ 
por  än  strömbegränsaren  tillåter  att  samtidigt  hålla  ly¬ 
sande,  och  äro  vi  öfvertygade  om,  att  många  med  intresse 
afvakta  de  eifaienhetsresuitat,  som  härutinnan  vinnas  i 
Götcboig.  Af  tabellen  vill  det  synas,  som  om  någon  för¬ 
del  med  ackoidstariffen  icke  torde  vara  att  förvänta  annat 
än  möjligen  i  förening  med  strömbegränsare  för  en  eller 
ett  par  lampor.  I  kolumn  6  angifves  det  antal  bränn¬ 
timmar,  som  enligt  den  vanliga  mätaretariffen  kan  tillåtas 
för  det  högsta  brinnande  antalet  lampor  utan  att  kostna¬ 
den  enligt  mätaretariffen  ställer  sig  högre  än  enligt  ackords- 


tariffen.  Den  höga  bränntiden,  1  000  timmar  och  därut¬ 
öfver,  sammanställd  med  att  ackordstariffen  endast  gäller 
för  lampor,  uppsatta  i  rum  med  normalt  dagsljus,  tyder 
enligt  vår  erfarenhet  på  att  ackordstariffen,  använd  för 
ett  flertal  lampor,  endast  kan  bereda  en  fördel  åt  den, 
som  af  något  skäl  önskar  slösa  med  det  elektriska  ljuset 
eller  har  behof  af  en  väsentligt  längre  bränntid  än  den 
normala. 

Sammanfatta  vi  det  ofvan  sagda,  vill  det  synas  som 
om  ackordstariff  med  strömbegränsare  åtminstone  för  det 
öfvervägande  flertalet  kunder  endast  skulle  bereda  fördel, 
om  stiömbegränsaren  är  inställd  för  en  eller  ett  par  lam¬ 
por,  och  lära  väl  i  så  fall  åtgärder  med  ackordstariff 
och  strömbegränsare  knappast  komma  att  i  längden  på 
något  kraftigt  sätt  bidraga  till  elektriska  belysningens 
popularisering. 

Rob.  Dahlander.  Ang.  Decker. 


SAMMANTRÄDE 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen  den 

1 1  mars  å  Föreningens  lokal. 

Till  ledamöter  af  afdelningen  invaldes  ingeniörerna  W.  T. 
Arnberg  och  Einar  Engdalil.  Därefter  behandlades  det  af  kom- 
mitterade  reviderade  förslaget  till  Elektroteknisk  Ordlista- 
Detta  förslag  upptog  ett  flertal  nya  ord  hvilka  samtliga  uppläs, 
tes]  för  afdelningen.  En  långvarig  och  liflig  diskussion  följde 
och  en  del  nya  ord  föreslogos  till  intagande  i  ordlistan.  Sedan 
diskussionen  afslutats  beslöt  afdelningen  att  det  reviderade  för¬ 
slaget  med  de  ändringar  som  gjorts  under  diskussionen,  skulle 
tryckas  i  korrektur  och  tillställas  afdelningens  medlemmar  så 
att  detsamma  skulle  kunna  mera  ingående  granskas  till  ett  kom¬ 
mande  sammanträde. 

Det  af  ingeniör  A.  Westerberg  utarbetade  förslaget  till 
ny  arbetsordning  för  afdelningen,  hvilket  vid  föregående  sam¬ 
manträde  remitterats  till  utskottet  för  yttrande,  förelåg  nu  jämte 
utskottets  förslag  till  ändringar  och  tillägg.  Sedan  utskottets 
förslag  blifvit  uppläst  föreslog  ingeniör  Decker  att  till  den  före¬ 
slagna  ändringen  af  §  5  mom.  1  skulle  fogas  äfven  ordet  sekre¬ 
teraren,  hvarigenom  ordalydelsen  skulle  blifva:  Utom  redaktören 
och  sekreteraren  får  etc.  och  antog  afdelningen  detta  förslag. 

Efter  en  stunds  diskussion  rörande  öfriga  föreslagna  till- 
lägg  och  ändringar,  beslöt  afdelningen  att  godkänna  Ingeniör 
A.  Westerbergs  förslag  med  de  af  utskottet  föreslagna  ändrin¬ 
garna,  de  sista  med  den  af  ingeniör  Decker  föreslagna  ändrade 
ordalydelsen,  samt  att  de  af  utskottet  föreslagna  tilläggen  till 
§  5  mom.  2  jämte  förslaget  om  ny  paragraf  icke  skulle  inflyta 
i  den  nya  arbetsordningen. 

Ingeniör  Sjöbergs  föredrag  »Om  armaturlindningar»  upp¬ 
sköts  på  grund  af  den  framskridna  tiden  till  ett  följande  sam¬ 
manträde.  B.  G.  B. 
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GÖTEBORGS  STADS  ELEKTRICITETSVERK. 

Af  E.  Wikander. 


Af  likströmsinstrumenteringen  må  omnämnas  några 
detaljer,  som  afvika  från  det  eljest  vanliga  utförandet  eller 
af  andra  skäl  förtjäna  att  omnämnas. 

Hvarje  cellkopplare  är  försedd  med  två  urladdnings- 
slädar,  hvarigenom  man  förfogar  öfver  två  urladdnings- 
spänningar.  På  kvällarna,  då  belastningen  är  störst,  er¬ 
håller  man  ännu  en  tredje  spänning,  emedan  då  äfven 
laddningssläden  är  tillgänglig  för  uttagande  af  ström. 

Med  hänsyn  härtill  äro  matarekablarna  fördelade  i 
3  grupper.  Fördelningen  är  tänkt  som  följer; 

Grupp  /,  som  på  kvällarna  matas  från  laddningssläden, 
omfattar  de  längsta  kablarna,  vid  hvilka  en  stor  spän- 
ningsförlust,  c:a  15  —  20  %  af  driftspänningen,  kan  anses 
vara  ekonomisk.  Vid  2x120  volt  skulle  således  kunna 
tillåtas  2X18  till  2x24  volt  spänningsförlust.  Nätet  är 
emellertid  beräknadt  för  en  maximal  spänningsförlust  af  i 
medeltal  2X16  volt. 

Grupp  2,  kablar  af  medelstor  längd  och  spänningsförlust. 

Grupp  j,  de  kortaste  kablarna,  med  en  spännings¬ 
förlust  af  endast  upp  till  2x5  volt. 

Grupp  1  parallellkopplas  under  tiden  för  batteriets 
laddning  (förmiddagen),  genom  en  omkopplare  utan  afbrott 
för  8  000  amp.,  med  grupp  2  (jämf.  Uppenborns  Ka¬ 
lender  1907,  sid.  312  och  313). 

Genom  användande  af  så  många  grupper  kan  man 
i  allmänhet  komma  ifrån  de  skrymmande  och  oekono¬ 
miska  förkopplingsmotstånden  för  matarekablarna.  Skulle 
belastningen  å  en  kabel  blifva  nämnvärdt  större  eller  mindre, 
än  ursprungligen  var  tänkt,  t.  ex.  genom  att  en  större 
konsument  tillkommer  eller  afgår,  så  kan  man  antingen 
något  ändra  spänningen  å  den  ifrågavarande  gruppen  eller 
koppla  kabeln  till  en  annan  grupp.  Öfver  matarekablar¬ 
nas  ändförslutningar  äro  anbragta  tre  samlingskenor,  en 
för  hvardera  spänningen. 

Såsom  framgår  af  fig.  9*  matas  kablarna  förmedelst 
kopparbyglar  af  olika  längder  från  dessa  skenor.  En 
kabel  öfverkopplas  från  en  grupp  till  en  annan  genom 
ombyte  af  bygel.  Vid  det  såväl  här  som  i  Tyskland 
vanliga  byggnadssättet  med  blandade  affärs-  och  bostads¬ 
lägenheter  kan  denna  något  omständliga  omkoppling  anses 
tillfredsställande,  och  de  sällan  nödvändiga  kopplingarna 
kunna  företagas  på  förmiddagen. 

Proftrådarna  för  alla  matarekablar,  hörande  till  samma 
grupp,  gifvas  samma  ohmska  motstånd  förmedelst  små 
förkopplingsmotstånd  och  kopplas  parallellt  på  gruppvolt- 
meterns  omkastare.  Voltmetern  angifver  då  medelspän¬ 
ningen  för  alla  matarepunkterna  i  den  ifrågavarande  grup¬ 
pen.  Man  kan  emellertid  med  gruppvoltmetern  äfven 
mäta  spänningen  i  hvarje  godtycklig  matarepunkt.  Vid 
omläggning  af  en  kabel  har  man  att  iakttaga,  det  sam¬ 
tidigt  äfven  proftråden  omlägges  till  den  nya  gruppen. 


(Forts.  fr.  häft.  4.) 

Den  här  beskrifna  kopplingen  angafs  redan  år  1891, 
vid  nybyggnaden  af  Dusseldorfs  elektricitetsverk  af  firman 
Schuckert  &  C:o  (sannolikt  af  öfveringeniör  Herm.  Muller) 
och  har  där,  såväl  som  vid  andra  ungefär  samtidigt  af 
Schuckert  &  C:o  byggda  elektricitetsverk  visat  sig  ända¬ 
målsenlig. 

För  att  driften  af  de  2x3  grupperna  må  blifva  så 
enkel  och  öfverskådlig  som  möjligt,  äro  de  till  hvarje  grupp 
hörande  instrumenten  etc.  anordnade  vertikalt  öfver  hvar¬ 
andra,  såsom  framgår  af  fig.  6*  och  10.* 

I  ordning  uppifrån  nedåt  följa: 

1)  Cellkopplarvisare,  som  anger  numret  å  det  element, 
hvarpå  släden  för  ögonblicket  står. 

2)  Gruppvoltmetern  (90  — 170  volt),  som  anger  grup¬ 
pens  medelspänning  (utförd  som  kontaktvoltmeter 
med  optisk-akustisk  signalanordning). 

3)  Gruppampéremetern  (o  —  8  000  resp.  10  000  amp.), 
som  anger  gruppens  totala  strömstyrka. 

4)  Batteriampéremetaren  (  +  5  000  amp.),  som  anger  ladd¬ 
nings-  eller  urladdningsströmstyrkan  för  den  till  grup¬ 
pen  hörande  cellkopplaresläden. 

5)  Tryckknapparna  för  motorn  till  cellkopplaresläden. 

6)  Tryckknapparna  för  den  i  ledningen  från  cellkopp¬ 
laresläden  sittande  4  000  amp.  strömbrytaren  jämte 
signallampa  med  strömbrytare. 

7)  Omkastare  med  parallelkopplingsanordning  för  grupp¬ 
voltmetern. 

Mellan  de  båda  breda  fälten  för  dessa  2X3  grupper 
befinner  sig  ett  smalare  fält,  som  upptager  den  optisk¬ 
akustiska  signalapparaten  för  gruppvoltmetern,  hufvudam- 
péremetrarna  för  batteriet,  hvardera  för  +  12  000  amp., 
samlingsskenevoltmetrarna  för  200  volt,  kabelampéreme- 
taren  för  mätning  af  strömstyrkan  i  hvar  och  en  af  kab¬ 
larna  med  sin  omkastare  samt  den  gemensamma  omka¬ 
staren  för  de  båda  samlingsskenevoltmetrarna.  I  förbi¬ 
gående  sagdt  erhålles  en  bättre  öfversikt  öfver  belastnings- 
ändringarna,  om  man  använder  en  särskild  ampéremätare 
för  hvarje  kabel  (lämpligast  placeras  en  sådan  öfver 
ändförslutningen),  än  vid  användande  af  en  gemensam 
ampéremätare,  såsom  här,  tillfölje  en  något  långt  drifven 
sparsamhet,  skett. 

Samtliga  medelst  tryckknappar  manövrerade  lik¬ 
strömbrytare  (2000  —  4000)  äro  tillverkade  vid  A.  E.  G:s 
verkstäder  i  Berlin.  Endast  omkastarna  i  jordvåningen 
äro  inrättade  för  handdrift.  Bland  de  öfriga  apparaterna 
förtjäna  gruppomkastarna  utan  afbrott  för  8  000  amp., 
på  grund  af  den  enkla  konstruktionen  och  det  ringa  ut- 
v  rymme  de  erfordra,  ett  omnämnande. 

Hvarje  likströmsdynamo  har  två  voltmetrar,  inkopp- 


*  Fig.  6,  9  och  10  se  föieg.  häft.  4. 
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lade  en  på  hvardera  sidan  om  den  automatiska  ström¬ 
brytaren.  Det  instrument,  som  ligger  närmast  samlings- 
skenorna,  visar  då  alltid  spänningen  mellan  de  skenor,  på 
hvilka  maskinen  skall  inkopplas.  De  misstag,  som  kunna 
förekomma  vid  användande  af  endast  en  voltmeter  med 
omkastare,  omöjliggöras  härigenom,  och  dessutom  inbe- 
sparas  ett  handgrepp.  Å  det  ena  dynamofältet  för  hvardera 
omformaren  finnes  dessutom  en  voltmeter  för  800  volt, 
som  användes  vid  seriekoppling  af  de  båda  dynamoma- 
skinerna  för  spårvägsdrift.  De  af  Siemens-Schuckert-Werken 
levererade  tredubbla  cellkopplarna  (fig.  7)*  för  4  500  x 
3000X3000  amp.  hafva  hvardera  29  kontakter.  Hvarje 
cellkopplare  väger  c:a  5  500  kg.,  och  den  totala  längden, 
inklusive  motorerna,  på  hvardera  1/2  hk.,  är  3  800  mm. 

Den  i  första  våningen  befintliga  högspänningsinstru- 
menteringen  är  så  utförd,  att  de  till  hvarje  synkronmaskin 
eller  kabel  hörande  apparaterna  äro  placerade  i  en  särskild 
bur  af  1  200  mm.  bredd,  1  000  resp.  300  mm.  längd 
och  3  150  mm.  höjd.  Två  och  två  af  kabelburarna  äro 
sammanbyggda.  Burarna  äro  fristående  med  1  000  mm. 


ett  för  apparater,  tillhörande  3-fasmatarekablarna,  som 
delvis  äro  endast  genomgående.  Framför  den  egentliga 
batteribyggnaden  är  i  en  högre  tillbyggnad  anordnad  en 
bostadslägenhet  för  en  tjänsteman  äfvensom  ett  rum  för 
cellkopplare.  Batteriet  är  uppsatt  i  de  båda  öfre  vånin¬ 
garna  af  batteribyggnaden.  Jordvåningen  upptages  af 
mätareverkstaden.  Byggnaden  är  utfärd  så,  att  den  kan 
höjas  med  en  våning,  i  händelse  en  utvidgning  af  bat¬ 
teriet  sedermera  skulle  visa  sig  önskvärd.  Taket  kommer 
då  att  ligga  ungefär  i  jämnhöjd  med  det  som  trapphus  1 
använda  tornet.  Tomten  tillåter  en  förlängning  af  hela 
byggnadskomplexet  om  17,5  m. 

Batteriet  består  af  2X77  element  från  Accumulatoren 
und  Elektricitätswerke  A.  G.,  vorm.  W.  A.  Boese  &  C:o  j 
zu  Berlin  und  Stettin,  typ.  s.  740  och  har  en  kapacitet 
af  6  630  ampéretimmar,  motsvarande  en  urladdningssrtöm- 
styrka  af  2210  amp.  vid  3  timmars  urladdning.  Detta 
batteri  är  i  likhet  med  batteriet  i  centralen  konstrueradt  för 
hastig  urladdning,  så  att  under  en  timmes  tid  kan  tillåtas 
en  urladdningsströmstyrka  af  4  530  amp. 


Fig.  il. 


mellanrum  och  uppställda  i  en  rad  öfver  en  c:a  900  mm. 
bred  öppning  i  golfvet.  De  dubbla  högspänningssamlings- 
skenorna  äro  upphängda  i  taket  på  möjligast  svåråtkom¬ 
ligt  ställe.  Golfvet  i  högspänningsafdelningen  är  belagdt 
med  ett  3  cm.  tjockt  lager  af  ren  asfalt  till  förekom¬ 
mande  af  olyckshändelser.  Framför  burarna  äro  dessutom 
lagda  25  mm.  tjocka  glasplattor,  som  på  samma  gång  de 
utgöra  en  god  isolation  förbättra  den  naturliga  belysningen 
å  hufvudinstrumenttaflan. 

Understationen. 

Disposition  af  understationen  framgår  af  planen,  fig. 
11,  och  det  yttre  utseendet  af  fig.  12. 

På  samma  sätt  som  i  centralen  äro  maskinhall,  rum 
för  instrumentering  och  ackumulatorrum  anordnade  paral¬ 
lellt  med  hvarandra.  I  envåningstillbyggnaden  i  ena  ändan 
af  maskinhallen  äro  inrymda  ett  rum  för  personalen  och 

*  Fig.  7  se  föreg.  häft.  4. 


Tre  motorgeneratorer  (fig.  13)  äro  uppställda.  Två 
af  desamma  äro  levererade  af  firman  Luth  &  Rose'ns 
Elektriska  Aktiebolag  i  Stockholm  och  bestå  hvardera  af 
en  asynkronmotor  för  6  000  volt  och  25  perioder,  direkt- 
kopplad  till  en  likströmsdynamo  om  285  kw.  för  240  till 
360  volt  vid  370  hvarf  pr.  min. 

Den  tredje  motorgeneratorn  är  levererad  af  Nya  Förenade 
Elektriska  Aktiebolaget  i  Stockholm  och  består  af  en  syn¬ 
kron  trefasmaskin  för  6  000  volt  och  25  perioder,  direkt- 

kopplad  till  en  likströmsdynamo  om  500  kw.  för  240 _ 

300  volt  vid  375  hvarf  pr.  min. 

Samtliga  likströmsgeneratorer  äro  försedda  med  kom- 
muteringspoler.  De  båda  285  kw.  maskinerna  äro 
speciellt  afsedda  för  laddning  af  batteriet  och  därför  in¬ 
rättade  för  större  spänningsstegring  än  den  tredje  maski¬ 
nen.  Hvarje  aggregat  har,  som  framgår  af  fig  13,  3  lager 
hvilande  på  en  försänkt  ram. 

Totala  verkningsgraden  var. 
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Fig.  12. 


Luth  &  Roséns  E.  A.  B.  Nya  För.  E.  A.  B. 


Vid  Yl 

belastning 

85,4  x 

87,7 

»  7* 

» 

86,x  » 

86,8 

»  V. 

» 

85.3  » 

84,2 

Motorgeneratorerna  äro  på  vanligt  sätt  uppställda  på 
fundament,  som  äro  skilda  från  golfvet  i  maskinhallen. 
För  att  förhindra  öfverföring  af  buller  och  vibrationer  äro 
de  tre  aggregatens  fundamenter  förenade  till  ett  enda 
stycke  af  c:a  4  m.  höjd,  i  hvilket  inlagts  ett  c:a  50  mm. 
tjockt  mellanlägg  af  kork.  Af  utrymmesskäl  äro  aggre¬ 
gaten  uppställda  så,  att  motorändarna  af  två  och  två  af 
desamma  komma  helt  nära  hvarandra.  Ytterligare  7 
aggregat  om  h vardera  500  kw.  kunna  därför  uppställas  i 
den  nuvarande  hallen. 

Instrumenteringen  är  utfärd  ungefär  på  samma  sätt 
som  i  centralen.  Hufvudsakliga  vikten  är  lagd  på  att  få 
de  båda  hufvudinstrumenttaflorna  så  lika  som  möjligt  i 
och  för  underlättande  af  skötseln.  Motorgeneratorerna 
matas  genom  två  kablar  om  3  X  95  mm2  för  6  000  —  7  000 
volt  från  centralen. 

Understationen  är  belägen  vid  en  gata,  som  sanno¬ 
likt  i  framtiden  kommer  att  utgöra  en  af  hufvudtrafikle- 
derna,  och  med  hänsyn  härtill  är,  såsom  framgår  af  fig. 
12,  synnnerligen  stor  vikt  lagd  vid  byggnadens  arkitek¬ 
toniska  utbildning. 
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ej  alltför  snart  skulle  blifva  nödvändig.  På  dessa  grun¬ 
der  beräknades  nätet  för  en  maximalbelastning  af  c:a  3  500 
kw.,  ehuru  till  en  början  blott  kunde  påräknas  en  belast¬ 
ning  af  2  500 — 3  000  kw. 

Då  nätet  en  gang  blifvit  fullbelastadt,  kan  en  ytter¬ 
ligare  stegring  af  belastningen  möjliggöras  genom  läggande 
af  nya  matarekablar  eller  genom  att  hos  storkonsumenter 
uppställas  ackumulatorer  eller  med  trefasström  drifna  mo¬ 
torgeneratorer.  Nätets  utsträckning  framgår  af  fig.  14  och  15. 

Från  centralen  utgå  26  matareledningar  med  en 
sektionsarea  af  185  till  800  mm.2.  Tre  af  desamma  dela 
sig  i  h vardera  två  grenar. 

De  fran  understationen  utgående  matareledningarna 
uPPSa  till  ett  antal  af  18  med  en  sektionsarea  varierande 
mellan  135  och  r  000  mm.2.  Fyra  af  dem  dela  sig  i 
två  grenar. 

De  mest  använda  areorna  äro  400,  500,  625  och 
800  mm.2.  Arean  1  000  mm.2  användes  försöksvis  på 
ett  ställe,  och  det  visade  sig,  att  utläggningen  icke  var 
förenad  med  några  större  svårigheter.  De  ofvannämnda 
förgreningarna  äro  utförda  förmedelst  enkla  afgrenings- 
mufifar. 

För  fördelningsnätet  hafva  användts  följande  areor: 

310  mm.2  som  utjämningsledningar  för  sammanbin¬ 
dande  af  de  delar  af  nätet,  som  äro  skilda  genom  kanaler 
eller  parker. 

185  mm.2  i  de  viktigaste  affärsgatorna. 

150  mm.2  i  normala  affärsgator  (gamla  staden  innan¬ 
för  vallgrafven). 

120  mm.2  i  gator  vid  normala  bostadskvarter. 

70  mm.2  i  gator,  där  endast  en  ringa  belastning  är 
att  vänta  eller  där  på  grund  af  spårväg  varit  nödvändigt 
framdraga  kabel  på  båda  sidorna. 

Endast  i  de  viktigaste  affärsgatorna,  i  några  mycket 
breda  gator,  och  i  sådana  där  spårväg  framgår  äro  för- 
delningsledningar  förlagda  å  båda  sidor. 

I  alla  gator,  hvarest  dubbelsidig  kabelförläggning 
framdeles  kan  komma  i  fråga,  äro  kabelkistorna  försedda 
med  anslutningsmufifar  åt  båda  sidorna. 

De  matarepunkter,  i  hvilka  utmynna  matarekablar 
om  500  mm2  eller  däröfver,  äro  försedda  med  två  en- 
kelpoliga  kabelkistor,  en  för  plus  och  en  för  minus.  Häri- 


Kabelnätet. 

Som  ofvan  är  nämndt,  är 
det  genomgående  underjordiskt 
förlagda  nätet  utfördt  för  en 
spänning  af  2  x  120  volt  likström. 
För  försörjning  af  de  yttre  stads¬ 
delarna  har  planerats  anläggning 
af  ett  3  fas-lågspänningsnät. 

Vid  projekteringen  af  lik¬ 
strömsnätet  gjordes  den  förut¬ 
sättningen,  att  samtliga  de  gamla 
privata  elektricitetsverkens  kon¬ 
sumenter  skulle  erbjudas  tillfälle 
till  anslutning.  Fördelningsled- 
ningarna  utsträcktes  därför  öfver 
en  gatulängd  af  c:a  70  km. 
Vidare  uttalades  från  stadens  sida 
en  önskan,  att  nätet  skulle  di¬ 
mensioneras  så  rikligt,  att  en 
förstärkning  af  matarekablarna 


Fig.  13. 
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proftrådnät  kommer  sannolikt 
framdeles  att  användas  för  in- 
och  utkoppling  af  en  elektrisk 
(uatubelysningsanläggning. 

Nätet  är  levereradt  af  Sie- 
mens-Schuckert-Werke  i  Berlin, 
som  låtit  tillverka  gjutjärns-ka- 
belarmaturen  vid  Göteborgs  Nya 
[Verkstadsaktiebolag.  Samman¬ 
lagda  kopparvikten  för  matare- 
ocn  fördelningsnäten  uppgår  till 
c:a  645  000  kg. 

,  För  husanslutningarna  an¬ 
ländas  kablar  om  35 — -185  mm.2 
och  blanka  trådar  om  35  —  95 


mm.-. 


Fig.  14. 

genom  blifva  kistorna  mindre,  än  om  de  skulle  utföras 
tvåpoliga,  och  faran  för  kortslutning  minskas.  Fig.  16 
visar  de  båda  kistorna  för  en  sådan  matarepunkt.  A  den 
ena  kistan  är  den  af  gjutjärn  utförda  schaktramen  påsatt. 

Kabelgrafvarnas  djup  är  för  fördelningsledningar  c:a 
75  cm.,  för  matareledningar  c:a  80  och  för  högspännings- 
ledningar  c:a  110  cm.  Kablarna  hvila  på  ett  sandlager 
och  äro  äfven  öfvertäckta  med  sand  till  en  höjd  af  c:a  8 
cm.  samt  skyddas  därpå  mot  mekanisk  åverkan  genom  ett 
hvarf  tätt  intill  hvarandra  lagda  tegelstenar  af  hårdbrändt 
och  frostsäkert  gods.  Två  och  två  par  af  matarekablar 
äro  skilda  från  hvarandra  genom  en  fortlöpande  vägg  af 
tegelstenar,  ställda  på  högkant.  Det  inbördes  afståndet 
mellan  kablarna  understiger  ingenstädes  50  mm.  Fig.  17 
visar  det  ena  uttaget  för  kablarna  ur  centralen. 

För  noll-ledningen  använ¬ 
das  blanka,  förtenta  koppartrå¬ 
dar  om  70  och  95  mm.2.  På 
en  del  Ställen,  där  en  större 
area  än  95  mm.2  varit  erfor¬ 
derlig,  användas  flera  parallella 
hårddragna  trådar,  hvilka  på 
lämpliga  ställen,  såsom  vid  hus¬ 
anslutningar  etc.  äro  samman- 
lödda  med  hvarandra.  Orsaken 
hvarför  tråd  föredragits  framför 

kajpel  är  den  förras  större  mot- 
!  *  '*  .  . 

'ståndskraft  mot  oxidation. 

'  a  Matarekablarna  äro  för- 

i  sedda  med  dubbla  och  fördel- 

.tst 

ningskablarna  med  enkla  prof- 
trådar.  Den  ena  af  matare¬ 
kablarnas  proftrådar  användes 
på  vanligt  sätt  för  spännings- 
mätning,  under  det  andra,  till¬ 
sammans  med  de  i  grupper  in¬ 
delade  trådarna  från  fördel- 
ningskablarna,  användas  för 
kontroll  af  isolationen.  Detta 


Anslutning,  tariffer  och  drift. 

1 

Anslutningen  ställde  sig  den 
1  jan.  1909  ungefär  som  följer : 
Husanslutningar  c:a  1  570  st. 

Konsumenter  ...  »  4  300  » 

Mätare .  »  4  800  » 

Motorer  .  »  935  » 

Motorernas  sammanlagda  effekt .  »  3  000  hk. 

Antal  glödlampor .  »  95  000  st. 

»  båglampor  .  »  1  100  » 

Anslutningsvärde  för  2X120  volt-nätet .  »  7  800  kw. 

Antal  spårvagnar  med  motorer  .  »  98  st. 

Priset  pr  kw-timme  för  2  x  120  volt  ström  ställer  sig  som 
följer: 

A.  för  belysning  (utom  för  trappor) .  35  öre 

B.  »  trappbelysning  och  för  hissmotorer .  25  » 

C.  »  industriella  ändamål  (motorer  utom  hissmo¬ 
torer,  ljus  för  tekniska  ändamål  etc.)  .  18  » 

Vidare  beräknas  för  1  ä  2  lampor  med  högst  32 
watts  förbrukning  h vardera  (16  nlj  Tantal-  eller  25  nlj 
Wolframlampor),  uppsatta  i  rum  med  normalt  dagsljus,  ett 
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ackordspris  af  1 1  kr.  pr  lampa  och  år.  Genom  bibe¬ 
hållande  af  ackords-tariffen  för  konsumenter  med  endast 
i  å  2  lampor  göres  ett  försök  att  införa  det  elektriska 
ljuset  äfven  i  de  mindre  bemedlade  klasserna.  Priset  1 1 
kr.  för  en  32-watts-lampa  motsvarar  en  bränntid  af  c:a 
1  000  timmar  vid  ett  pris  af  35  öre  pr  kw.  timme. 

Möjligen  kommer  redan  i  år  att  för  de  nya  1 6-ljus 
lamporna,  med  c:a  18  watts  förbrukning,  införas  ett  ackords¬ 
pris  af  c:a  7 — 8  kr.  Härigenom  skulle  göras  ett  försök 
till  verksamt  afbräck  för  den  eldfarliga  och  osunda  fotogen¬ 
belysningen. 

Priset  för  ström  till  trappbelysning  är  satt  så  lågt  som 
25  öre  pr  kw. timme  på  den  grund,  att  trapplamporna 
vintertiden  äro  tända  från  skymningens  inbrott  ända  till 
kl.  10  på  kvällen  och  sålunda  hafva  en  ovanligt  lång 
bränntid. 

Priset  för  spårvägsström  utgör  endast  8  öre  pr  kw. 
timme. 

Priset  för  högpänd  3-fas-ström  för  kraftnätet  är  ännu 
ej  definitivt  bestämdt.  Det  torde  emellertid  vara  lämp¬ 
ligast  att  bestämma  detta  särskildt  för  hvarje  konsument, 
då  ju  driftsförhållandena  ställa  sig  mycket  olika  för  olika 
industriella  anläggningar. 

För  år  1909  väntas  en  strömförbrukning  af  c:a 
4500000  kw. timmar  från  2x120  volts  nätet  och  c:a 
4  500  000  kw. timmar  från  600  volts  nätet. 

Kolförbrukningen  pr  alstrad  kw. timme  uppgår  till 
c:a  1,6  kg. 


Kostnader. 

Anläggningskostnaderna  ställa  sig  som  följer: 


Centralen.  Kr.  Kr. 

Byggnader  .  701  790:96 


b  ig.  17. 


Pannanläggningen. 

3  st.  ångpannor . 

Ang-  och  vattenledningar 

Ångmaskiner . 

2  st.  ångmaskiner  . 

Rörledningar  etc . 

Belysning  etc . 


Kr.  Kr. 

159  894:  42 

34  459:  72  194354:14 

162  780:  19 
40  000:  — * 

61  785:  51  264  565:  70 


Den  elektriska  delen  af  Centralen. 


2  motorgeneratorer . 

Ackumulatorbatteri . . 

Cellkopplare  med  ledningar... 

Instrumentering . 

Löpkran  .  . . . 

Diverse  . 

Trefasledningar. 

Kablar . 

Garnityr  . 

Arbetskostnader  . 

Understationen. 

Byggnader . . . 

Motorgeneratorer . 

Ackumulatorbatteri . 

Cellkopplare  med  ledningar... 

Instrumentering . 

Löpkran  . 

Diverse . . . 

Likströmsnätel . 
Fördelningskablar  \ 
Matarekablar  j 

Noll-ledningar  . 

Garnityr;  jordarbeten . 


169  836:  58 
284  226:  13 
72  350:  40 
106  386:  57 

14  800:  — - 

24  244:  11  671  843:  79 

46  794:  93 
1  016:  32 

1 5  000:  —  62811:25 


324  831:  94 
78  483:  63 
123  oÖ5:'7o 

33  678:  81 
70  000:  — 

4  5°0:  — 

34  872:  63  670  432:  71 

1  645  012:  24 
162  838:  58 

337  256:  29  2  145  IQ7:  11 
Transport  4  710  905:  66 


Fig.  16, 


7o  TEKNISK 

Transport:  4710  905:  66 

Diverse. 

Servisledningar  med  jordar¬ 


beten  .  276  068:  87 

Mätare .  105598:96 

Diverse .  23  824:  36  405  492:  19 


Transport:  5  116  397:  85 
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Transport:  5116  397:  85 

Olterhällan. 

(Äldre  central,  inköpt  i  stället  för  ett  3:dje 

maskinaggregat,  jämte  pannor  etc.)  .  302  197:  — 

Byggnader  för  lager  och  verkstäder  .  22  981:  55 

Summa  Kronor  5  441  576:  40 


OM  ELEKTRISKA  FJÄRRLEDNINGAR  OCH  DEN  TEKNISKA  BEGRÄNSNINGEN 

AF  DERAS  LÄNGD. 

(Föredrag  af  Prof.  A.  Lindström  i) 


I  och  med  ett  allmännare  utnyttjande  af  våra  vatten¬ 
fall  för  elektrisk  öfverföring  och  fördelning  af  deras  energi 
träder  den  frågan  alltmer  i  förgrunden,  hur  lång  en  dylik 
öfverföring  kan  göras  eller  hvilken  omfattning  ett  fördel- 
ningsnät  kan  erhålla,  utan  att  olägenheter  af  ett  eller 
annat  slag  därvid  göra  sig  gällande.  Vid  frågans  fulla 
besvarande  måste  man  taga  hänsyn  till  såväl  den  rent 
tekniska  som  den  ekonomiska  sidan.  Det  gäller  ju  näm¬ 
ligen  icke  endast  att  känna  de  tekniska  förutsättningarna 
och  de  erforderliga  hjälpmedlen  för  ett  tekniskt  godt  re¬ 
sultat,  utan  bör  man  äfven  undersöka  och  afgöra,  i  hvad 
mån  den  långa  öfverföringen  från  ett  större  vattenfall 
lönar  sig  i  jämförelse  med  andra,  närmare  belägna  eller 
flyttbara  kraftkällor.  De  båda  sidorna  af  frågan  samman¬ 
hänga  gifvetvis  mycket  nära,  men  då  den  förstnämnda 
otvifvelaktigt  är  den  grundläggande,  torde  denna  kunna 
till  en  början  behandlas  för  sig.  Den  senare  sidan  företer 
dessutom  en  hel  del  förutsättningar,  som  äro  mycket  för¬ 
änderliga  och  obestämda  och  därför  icke  möjliggöra  ett 
någorlunda  allmängiltigt  besvarande  af  frågan  i  dess  hel¬ 
het.  Följande  är  afsedt  att  vara  ett  litet  bidrag  till  be¬ 
svarande  af  frågan  hufvudsakligen  från  dess  tekniska  syn¬ 
punkt. 

I  elektroteknikens  nuvarande  läge  sker  öfverföring  af 
stora  effektbelopp  på  långa  afstånd  så  godt  som  uteslu¬ 
tande  med  växelström  genom  »luftledningar».  Det  före¬ 
liggande  problemets  innebörd  är  sålunda  i  första  hand  att 
undersöka  de  företeelser  i  allmänhet,  som  åtfölja  växel¬ 
ström  i  långa  luftledningar,  och  som  inverka  på  öfver- 
föringens  väsentliga  egenskaper,  nämligen  dess  verknings¬ 
grad  och  spänningsreglering.  Först  därefter  kan  man 
draga  de  slutsatser,  som  besvara  den  egentliga  frågan  i 
de  särskilda  fall,  som  kunna  ifrågakomma  med  afseende 
på  öfverföringens  längd,  växelstömmens  periodtal,  lednin¬ 
gens  area  o.  s.  v. 

Såvidt  jag  känner,  är  C.  P.  Steinmetz  den  förste, 
som  utförligare  behandlat  hithörande  problem  med  iakt¬ 
tagande  af  ledningens  »fördelade»  kapacitet.  Han  tillämpade 
härvid  den  metod,  den  s.  k.  symboliska,  som  han  infört 
för  behandling  af  växelströmsproblem  i  allmänhet,  och 
vann  därigenom  en  högst  afsevärd  förenkling  och  öfver- 
skådlighet  i  den  analytiska  framställningen.  Några  mer 
omfattande  tillämpningar  af  sin  teori  torde  han  emellertid 
icke  hafva  offentliggjort.  Med  användande  af  samma  metod 
ha  sedan  andra  behandlat  problemet,  och  särskildt  har  G. 
Roessler  gjort  detta  särdeles  fullständigt  och  öfverskådligt 
i  sin  bok,  »Die  Fernleitung  von  Wechselströmen ».  Han 
har  emellertid  tillämpat  teorien  nästan  uteslutande  på  kabel¬ 
ledningar  och  närmare  behandlat  endast  ett  enda  fall  af 


luftledning,  nämligen  den  1891  utförda  historiska  öfverfö¬ 
ringen  mellan  Lauffen  och  Frankfurt.  Då  jag  nu  har  för 
afsikt  att  tillämpa  samma  teori  på  olika  slag  af  luftledningar 
och  olika  periodtal  hos  växelströmmen,  anser  jag  emellertid 
befogadt  att  såsom  inledning  lämna  en  kort  framställning 
af  själfva  teorien,  därvid  jag  i  allt  väsentligt  följer  den 
framställning,  som  gjorts  af  Steinmertz  och  Roessler.  Som 
inledning  åter  till  denna  teori  anser  jag  mig  böra  erinra 
om  grunderna  för  den  symboliska  eller  komplexa  meto¬ 
dens  användning  inom  växelströmsteorien. 

Den  tekniska  växelströmmen  (och  -spänningen)  är  en 
periodisk  funktion  af  tiden,  och  förutsätta  vi  här,  att  den¬ 
samma  är  en  enkel  sinusfunktion  (harmonisk).  Yi  kunna 
således  framställa  förloppet  af  en  dylik  växelstorhet  grafiskt 
såsom  i  bild  1,  där  abscissan  är  den  tid,  som  i  ett  visst 


ögonblick  förflutit  sedan  ett  visst  annat  ögonblick.  Om 
/0  är  den  tid,  som  förflutit  från  det  ögonblick,  då  storheten 
senast  hade  sitt  nollvärde  i  stigande,  till  det  ögonblick, 
hvarifrån  tiden  räknas,  är  tydligen  växelstorhetens  storlek 
i  det  gifna  ögonblicket,  dess  momentvärde, 


a  =  A  sin 


där  A  är  storhetens  maximivärde,  amplitud,  samt  T  är 
tiden  för  en  hel  period  af  dess  växlingsförlopp  och  således 
svarar  mot  vinkeln  2  n.  Då  växlingens  periodtal  v  är 

=  — ,  få  vi : 

T’ 

a  — A  sin  (2  n  v  /+  2  n  v  4)  —A  sin  (2  n  v  /-f-  «)  = 

=  A  sin  [co  t  +  «), 

där  co  är  »vinkelhastigheten»  och  a  är  den  mot  fasen  t0 
svarande  fasvinkeln. 

I  fråga  om  endast  en  växelstorhet  är  dennes  fas  full¬ 
komligt  godtycklig,  enär  man  ju  kan  börja  räkna  tiden 
när  som  hälst.  Har  man  åter  tvänne  samhörande  stor¬ 
heter  med  samma  periodtal,  får  fasskillnaden  ett  bestämdt 
värde  liksom  också  den  däremot  svarande  vinkeln,  fas- 
förskjutningsvinkeln.  I  bild.  2  är  förloppet  för  detta  fall 
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framställdt.  (4—4)  är  den  bestämda  och  karaktäristiska 
faskillnaden  samt  (2  jr  v  la  —  2  n  v  iö)  =  («  — £)  =  p  =  den 
däremot  svarande  fasförskjutningsvinkeln. 


Ett  annat  sätt  för  framställande  af  samma  växlings- 
förlopp  gifver  det  s.  k.  polardiagrammet  (äfven  kalladt 
vektordiagram)  i  bild  3.  En  linie  med  längden  A  (  =  stor¬ 
hetens  amplitud)  antages  rotera  med  konstant  vinkelha¬ 
stighet  co  (  =  2  7:  v)  omkring  origo  af  ett  rätvinkligt  axelsystem 
i  t.  ex.  den  af  pilen  angifna  riktningen.  Vid  tiden  t=o 


befann  sig  linjen  i  det  fulldragna  läget,  bildande  (fas-) 
vinkeln  a  med  nr-axeln.  Efter  tiden  t  är  dess  vinkel  med 
samma  axel  (<y/+a)  och  således  dess  projektion  på y- axeln 
=  a  =  A  sin  [co  t-\-  a).  Momentvärdet  af  växelstorheten  är 
sålunda  i  hvarje  ögonblick  =  liniens  (amplitudens)  pro¬ 
jektion  på  _y-axeln.  Bild  4  framställer  polardiagrammet 
för  tvänne  samhörande  växelstorheter  A  och  B,  t.  ex. 
tvänne  i  serie  kopplade  EMK  med  samma  periodtal. 
Fasvinklarna  a  och  /?  äro  till  sin  storlek  godtyckliga,  dock 
så,  att  skillnaden  emellan  dem,  a — /?,  än  den  bestämda 
vinkel,  under  hvilken  de  båda  linierna  tänkas  följa  hvar¬ 
andra  i  sitt  konstanta  kretslopp.  Ofta  börjar  man  för 
enkelhetens  skull  räkna  tiden  i  det  ögonblick,  då  den  ena 
storheten  passerar  0 ,  d.  v.  s.  då  dess  amplitudlinie  ligger 
i  ^-axelns  positiva  riktning,  och  är  då  fasförskjutnings¬ 
vinkeln  lika  med  den  andra  storhetens  fasvinkel.  Af  dia¬ 
grammet  framgår  direkt,  att  diagonalen  C  i  parallellogram- 
men  på  A  och  B  är  dessas  resultant,  enär  ju  i  hvarje 
ögonblick:  a  +  b  =  c. 

På  detta  polardiagram  baserar  sig  den  vanliga  meto¬ 
den  för  grafisk-analytisk  behandling  af  växelströmsproblem. 
1  stället  för  amplituden  brukar  man  emellertid  låta  effektiv- 
värdet  representeras  af  den  roterande  linien,  hvilket  är 
berättigadt  på  den  grund,  att  amplitud  och  effektivvärde 
af  en  enkel  sinusfunktion  liafva  till  hvarandra  ett  konstant 

förhållande  (V  2),  samt  medför  vissa  fördelar,  då  ju  effektiv¬ 
värdet  är  just  det  värde,  som  i  regel  angifves  af  mät¬ 
instrumenten,  och  äfven  af  andra  orsaker  kan  anses  som 
det  mest  karaktäristiska  värdet. 

Diagrammet  i  bild  5  framställer  på  detta  sätt  spän¬ 
ning  på  och  strömstyrka  i  en  viss  strömkrets  eller  del  af 
en  strömkrets,  och  torde  betydelsen  af  detsamma  lätt  framgå 
af  det  ofvan  sagda.  Strömstyrkan,  hvars  amplitud  är 
I=c7 .  y  2,  har  fasvinkeln  o,  och  är  sålunda  dess  fas  tagen 
som  utgångsriktning  eller  riktlinie.  Spänningen,  med  en 
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amplitud  E=S^2,  har  en  positiv  fasförskjutningsvinkel 
(»försprångs  vinkel»)  =  <p.  Denna  grafiska  framställning 
motsvarar  således  de  båda  analytiska  uttrycken 

*==/ sin  co  t  och  e=  E  sin  [co  /  +  £>). 


Om  i  stället  spänningens  fas  väljes  som  riktlinie,  utgöres 
den  grafiska  framställningen  af  diagrammet  i  bild  6,  och 
de  båda  analytiska  uttrycken  lyda: 


e—E  sin  co  t  och  z'=/sin  [co  t  — 

De  analytiska  uttrycken  kunna  äfven  framställas  grafiskt  i 
enlighet  med  bild  2. 

Efter  erinringen  om  dessa  grundbegrepp  kunna  vi 
öfvergå  till  det  symboliska  framställningssättet.  I  stället 
för  de  båda  koordinaterna  längd  [A)  och  vinkel  («)  i  t.  ex. 

bild  3  kunna  vi  införa  liniens  (»vektorns») 
projektioner  på  de  båda  axlarna,  ay  och 
^  a2,  och  blir  då  sambandet  mellan  de 
båda  koordinatsystemen  (bild  7): 

Bild.  7. 

A  — Ja2,  -ftf2.,  och  tga=— • 

ai 

En  växelstorhet  är  sålunda  fullt  bestämd  genom  dessa 
sina  båda  rätvinkliga  koordinater,  och  för  att  till  en  början 
rent  formellt  förenkla  detta  uttryckssätt  sätter  man  till  den 
ena  koordinaten,  t.  ex.  den  vertikala,  ett  märke  j  samt 
betecknar  den  sålunda  symboliskt  framställda  växelstor¬ 
heten  själf  med  ett  särskildt  märke  t.  ex.  en  punkt  under 
densamma.  Uttrycket 


A  =  at  A-  j  a2 


(1) 


betyder  således  endast  en  växelstorhet,  som  har  amplituden 

a.2 

A  och  fasvinkeln  arctg  — ,  eller  m.  a.  o.  som  motsvarar 

ai 

det  analytiska  uttrycket: 

a  =A  sin  [co  /  +  «)  =  \ a2x  +  a22  sin  [co  t  +  arctg  —  j . 

a\) 

De  båda  koordinaterna  a1  och  a2  kunna  hvardera  vara 
positiva  eller  negativa,  och  inverkar  tecknet  endast  på 
storhetens  fasvinkel:  äro  t.  ex.  båda  negativa,  ligger  A  i 
3:dje  kvadranten  och  fasvinkeln  ligger  mellan  n  och  3/ ^ 


Bild.  9. 


eller  mellan  — 7r/2  och  — n  o.  s.  v.  (se  bild  8).  Om  man 
multiplicerar  det  symboliska  uttrycket  (1)  med  — 1,  erhål- 
les  en  växelstorhet  (sinusvåg),  som  är  180°  fasförskjuten 
från  den  ursprungliga  och  hvars  uttryck  är: 

A=  —  i  («!+./ tf2)  ~—ax—ja2. 

Äro  koordinaterna  resp.  — a2  och  d.  v.  s.  det  symb. 

uttrycket:  A  =  —  a2  + j ax  så  ligger  storheten  i  2:dra  kvad- 
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ranten  och  90°  före  det  ursprungliga  läget  (bild  9). 
Om  vi  då  gifva  åt  märket  j  den  betydelsen,  att 

/2  =  —  1  d.  v.  s.  j=\J—  1, 

så  blir 

j  («i  +7  «*)  •=  ~  "2  +7  "1  • 

Om  således  j  får  anses  som  en  faktor  och  nummeriskt  lika 
med  den  imaginära  enheten,  betyder  multiplikationen  af 
en  växelstorhet  med  j  en  förskjutning  framåt  af  storheten 
90°;  den  nya  storheten  får  därigenom  90°  försprång  före 
den  ursprungliga.  På  samma  sätt  är: 


TEKNISK  TIDSKRIFT 

E—z  I  —  4  [r  +  j x)  =  r  4  + j x  il  samt 


A  =  — /(«i  +ja2)  =  a2  —jax 


uttrycket  för  en  växelstorhet  med  amplituden  A,  men  till 
sin  fas  förskjuten  90°  efter  den  ursprungliga  ( a1  +  j 1 72). 
Därigenom  och  i  den  meningen  kan  man  säga,  att  växel¬ 
storheten  sålunda  är  uttryckt  genom  en  komplex  kvantitet. 
Då  vidare  enl.  bild  7 


ax  =  A  cos  a  och  a„  =  A  sin  a,  följer,  att 
A  =  A  (cos  a  +  j  sin  a)  =  A  .  eja 


där  $  är  basen  för  de  nat.  logaritmerna  (=  2,718  .  .  .), 
hvilka  båda  uttryck  således  ha  samma  innebörd  som  (1). 
Behandlingen  af  växelströmsproblem  med  den  symboliska 
metoden  blir  på  det  hela  taget  en  räkning  med  komplexa 
kvantiteter  efter  de  lagar,  som  gälla  för  den  algebraiska 
behandlingen  af  dessa. 

Till  förtydligande  och  exempel  skola  vi  nu  med  denna 
metod  framställa  några  af  de  enklaste  sambanden  mellan 
storheterna  i  en  elektrisk  strömkrets.  Hafva  vi  ström¬ 
styrkan  i  tvänne  strömgrenar  (jfr  bild  4)  gifna  genom  ut¬ 
trycken  : 

I'  —  i\  +7’  i\  och  I"  =  t\+jz"2, 


så  är  den  resulterande  strömstyrkan : 

/= r  -1- 1" = (4 + <”,)  +/  (4 + r,) = 4  +/  4 

och  således  den  resulterande  strömstyrkans  momentvärde: 

ta 


i  —  \  i2  x  +  z’22  sin  ( co  t  +  arctg 


Sammansättning  af  tvänne  (eller  flera)  likartade  växelstor¬ 
heter  sker  sålunda  helt  enkelt  genom  addition  af  deras 
båda  slag  af  koordinater  (komposanter). 

Om  i  en  strömkrets  med 
motstånd  (r)  och  själfinduktion  (/,) 
eller  reaktans  [x)  (där  x~2  tiv  L 


—  co  L)  framgår  en  strömstyrka 
(bild  10):  7=4  +j  /2,  så  består  den 
härför  erforderliga  spänningen  (. E ) 


Bild.  10. 

af  tvänne  komposanter,  den  ena,  r  /,  för  öfvervinnande  af 
motståndet  och  i  fas  med  strömstyrkan,  den  andra,  x  /, 

för  öfvervinnande  af  reaktansen  med  90°  försprång  före 
strömstyrkan.  Vi  hafva  således: 

E  ~r  I  -\-j  x  I  —  /  (;-  -f y  ,r)  —zl 


som  är  den  s.  k.  ohmska  lagen  för  växelström,  och  där 

z  —  rA-jx  är  det  symboliska  uttrycket  för  strömkretsens 
* 

impedans.  Således  är 

E  (r+j  x)  (/L  +j 4)  =  h  —  x  i2)  +j  [r  /,  +  .r  )  =  et  +j  O- 


Om  vi  utgå  från  I  såsom  riktlinie  (jfr  bild  5),  d.  v.  s. 
sätta  4  =  0  och  följaktligen  I—  =  I,  blir; 


tg  cp  =  V  %  =  —  och  E—  V [r  4) 2  +  (x  4)2  =  4  ]■  r2  -j-  x2  — 1\  z. 

i  -K  7  V 


r  h 


Vi  kunna  också  sätta:  E=Ee w  med  de  ofvan  angifna 

värdena  på  E  och  cp,  och  få  slutligen  som  momentvärde 
af  E: 

e  =  E  sin  [co  /+  cp). 


Känna  vi  däremot  från  början  spänningen  E^e^  +y  e2, 
finna  vi  strömstyrkan  blifva: 


/-- 


E  ei  +J  e2  iei  +J  ea)ir— i  -v) . 


z  r+jx 
re  1  -\-xe2 


t2  +  .r2 


-J 


^.2  1  _-2 

r6  +  x 6 
x  e{  —  r  e2 


v2  +  .r2 


eller,  om  e2  =  o  (jfr  bild  6): 

-J  ir  =  h  ~j  h  = 1 


xe' 


z* 


där  I—^i2x  -f  P2  och  ig  cp  —  2 


Strömstyrkans  momentvärde  blir  sålunda: 

i—  I sin  [co  t  —  cp). 


Hafva  vi  t.  ex.  en  strömkrets,  hvars  impedans  är 


z=  6  -f-  8 y,  d.  v.  s.  0=1/36  +  64=10  ohm,  en  strömstyrka 
/=io  amp.,  erfordras  en  spänning  ^=  60  +  8oy,  hvarvid 


således  7?=l/6o2+  8o2=  100  volt  med  en  fasförskjutnings- 

vinkel  ^j  =  arctg  é/3=  +  5 3 , i<=>.  Spänningens  fas  är  således 

positiv  i  förhållande  till  strömstyrkans.  Känna  vi  åter 

spänningen  E=ioo  volt,  få  vi  strömstyrkan  1=6  —  Sy 
•  • 

och  således  7=io  amp.  och  cp  =  arctg  ( — 4/3) = — 53D0- 

Strömstyrkans  fas  är  följaktligen  negativ  i  förhållande  till 
spänningens,  hvilket  ju  är  helt  naturligt.  Vi  hafva  således 
i  förra  fallet: 


E=  100  £+7 S3.i°  och  e=  100  sin  («» /+  53,1°) 
samt  i  senare  fallet: 

7=10  £-y 53(1°  och  i=  to  sin  [co  t  —  53,1°). 


Hittills  hafva  vi  icke  tagit  hänsyn  till  storheternas 
effektivvärden,  men  af  förut  nämndt  skäl  kunna  vi  utan 
vidare  införa  och  räkna  med  dessa.  Därvid  hafva  vi  endast 
att  i  uttrycket  för  momentvärdet  införa  amplituden  genom 
multiplikation  med  \  2.  Vi  kunna  då  skrifva  Ohms  lag 
för  växelström: 


$ 


& 


<£?=  z=  o7(r+/.v)  och  3'—  —  - 
.  •  •  •  V  J  ’  •  z  r+jx 


Om  i  det  behandlade  sifferexemplet  strömstyrkan  (eff.  värdet) 
är  bekant  =  3=  1  o  amp.,  är  spänningen  <£=  60  +  80/  volt 

och  således:  <F(eff.  värdet)  =  F6o2  +  802  =  100  volt,  men 

momentvärdet  =  e  =  141,4  sin  [co  t  +  53,1°). 

Vi  betrakta  vidare  det  fall,  att  en  motor  skall  matas  från 
en  generator  öfver  en  ledning  med  motståndet  r  och  reak¬ 
tansen  x.  Motorn  skall  hafva  en  spänning  &„t=  <$,„  volt 

(eff.),  i  hvilket  fall  vi  således  valt  dennes  fas  till  vår  rikt¬ 
linie.  Om  vi  sätta  den  af  motorn  erfordrade  strömstyrkan 
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3=>\-{-j  4>  v.  s.  3=  |  /21  -f-  så  är  4  negativ,  noll 

eller  positiv,  allteftersom  spänningen  går  före,  är  i  fas 
med  eller  kommer  efter  strömstyrkan,  d.  v.  s.  allteftersom 
fasförskjutningen  vid  motorns  klämmor  är  pos.,  o  eller 
neg.  På  grund  af  denna  bestämmelse  angående  fasför- 

skjutningens  tecken  är  i  hvarje  fall  t  g  <p,u= - -.  Den 

h 

spänning  generatorn  behöfver  lämna  vid  sina  klämmor  är 
således: 

ftr=fm  +  f  f=  +  [r+j  ■ v )  (4  +j  4) 

=(<£«*  +  r  4  —  x  f2)  +/  (r  4  +  x  t\)=el  +/  e2 


och  således:  Sg  =  \e2l  +e22.  Enär  &„t:s  fas  är  riktlin ie,  är 
arctg  —  =  a  =  &g:s  försprång  före  och  följaktligen 

ei 

?<=?  m  +  «.  «  är  således  det  belopp  hvarmed  fasförskjut¬ 
ningen  vid  generatorn  är  större  än  vid  motorn.  Antag 
t.  ex.  S,„  —  xoooo  volt,  och  c7=8o —  60  j  amp.  samt  r—  io 

och  .r=i5  ohm.  Vi  få  3  =  ioo  amp.,  ig  <pm  —  3/4  och 
cos  =  0,8  (motorn  är  sål.  »induktiv»),  samt  &g  — 

I  =  1 1  700  +  600/,  eller  ^.=  11715  volt  och  a  =  2,9°  samt 
cos  ^.=  0,768.  Om  vi  i  stället  för  &m  tagit  3  som  rikt- 

linie  och  satt  3=  ensamt  Sm  =  e\  +yV2,  där  S„t  =  \fe"2l  +<?'22, 

|  .  e  9 

är  motorspänningens  »absoluta»  värde  samt  tg  cpm~—,  hade 

e\ 

vi  fått: 

fe=  e\  +J  e  2  +  °^(;'+/  x)  =  e\  +  r  o7+ j  (e  9  -\-x  3)  —  ex  +y  <?2 
och  således: 


€9 


&g=  \e\  +e22  samt  tg  <pg—-  eller  cos  cpg  = 


V‘\+ 


Om  vi  hafva  en  kondensator  med  kapaciteten  K  (farad) 
i  serie  med  det  induktiva  motståndet,  är  som  bekant  den 
i  kondensatorn  gående  strömstyrkan  90°  före  spänningen 
vid  kondensatorns  klämmor.  Om  denna  spänning  till 


storlek  är  =ie/.,  så  är  strömstyrkans  storlek  2  n 
Spänningen  för  hela  strömkretsen  blir  således: 


S  =  r  3 +/  x  3  — j  c  3=3  [r  + j  (x — c-jj 


där 


2  7t  v  K 


-  kallas  kondensatorns  kapacitetsreaktans. 


och  äger  i  detta  fall  s.  k.  serieresonans  rum  i  den  ifråga¬ 
varande  strömkretsen.  Vore  r=x=o  och  således  kon¬ 


densatorn  ensam,  hade  vi  S  =  J/o  _j_  (0 — c)2  =  c  3  = 

3 

= - —  samt  tg  <p=—  00  och  cp  =  — 90°. 

2  TT  y 

I  stället  för  —  kunna  vi  sätta  y,  som  kallas  ström- 

z 

kretsens  admittans,  och  är  då  3  =y  S  och 
1  r—jx 


y=- 


r  +  j  .v  r2  +  .r2 

där  g  kallas  strömkretsens  konduktans  samt  b  dess  suscep- 
tans.  y  motsvarar  tydligen  dess  ledningsförmåga  samt  g 

och  b  den  »reella»  och  den  »imaginära»  komposanten  af 
denna  ledningsförmåga.  En  väsentlig  fördel  med  använ¬ 
dande  af  dessa  begrepp  ligger  däri,  att  man  i  fråga  om 
två  eller  flera  parallellkopplade  strömkretsar  har  den  resul¬ 
terande  ledningsförmågan  lika  med  summan  af  strömgre¬ 
narnas.  Om  sålunda  ett  antal  strömkretsar  med  admit- 
tanserna_y1  =  o1  +/ bl)  v.2~g2+j b2  o.  s.  v.  parallellkopplas, 
blir  den  resulterande  strömkretsens  admittans 

=y  =)\  +.r2  •••=(&  ++» +  •••)+./  (b\  +  K  +  •  •  •)• 

(Forts.) 


OLYCKSFALL  GENOM  ELEKTRISK  STRÖM  UNDER  1909. 

(Meddelande  från  Elektriska  Inspektionen.) 


Under  1909  ha  såvidt  bekant  inom  landet  inträffat  30 
olycksfall,  kvilka  orsakats  af  elektrisk  ström.  Af  dessa  hafva 
7  fall  medföi-t  döden,  ett  fall  50  %  och  ett  fall  18  %  invaliditet 
samt  21  fall  öfvergående  skador.  En  indelning  efter  spänningen 
och  skadans  beskaffenhet  ter  sig  sålunda: 


Spänning  till  jord 

Öfver 
250  v. 

Under 

250  v. 

Summa 

Dödlig  utgång  . 

5 

2 

7 

Svår.are  skada  med  framtida  men 
Öfvergående  skada ; 

2 

2 

Läketid  öfver  90  dagar  . 

1 

— 

1 

»  61 — 90  »  . 

1 

1 

>  31 — 60  »  . 

- 

— 

— 

»  16 — 30  »  . 

3 

6 

9 

»  högst  15  »  . 

4 

6 

10 

Summa 

*5 

'5 

30 

Såsom  af  tabellen  framgår  kräfde  19  af  de  inträffade  ska¬ 
dorna  eller  63  %  af  hela  antalet  en  läketid  af  mindre  än  30 
dagar  och  voro  således  af  jämförelsevis  lindrig  beskaffenhet. 

En  sammanställning  af  de  under  senare  åren  inträffade 
olycksfallen  ter  sig  på  följande  sätt: 


1906 

1907 

1908 

x9°9 

Med  dödlig  utgång  . 

5 

6 

6 

7 

Utan  »  »  . 

24 

34 

47 

23 

Summa 

29 

40 

CO 

30 

Med  ett  undantag,  då  en  utomstående  dödats,  hafva  samt¬ 
liga  olycksfallen  drabbat  personer,  som  i  en  eller  annan  egen¬ 
skap  varit  anställda  eller  sysselsatta  vid  respektive  anläggningar. 

Sålunda  voro 

16  maskinister,  montörer  eller  eljest  mer  eller  mindre  sak- 
v  kunniga  personer,  som  haft  i  uppdrag  att  tillse  elektriska 
apparater. 

13  personer  tillhörande  andra  yrken,  som  mestadels  under 
arbetet  af  en  tillfällighet  eller  af  okunnighet  eller  okynne 
kommit  i  beröring  med  elektriska  ledningar  och  apparater. 
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Här  nedan  äro  olycksfallen  grupperade  efter  de  olika 
delar  af  de  elektriska  anläggningarna,  af  hvilka  de  förorsakats. 

Högspänningsinstrumenteringar : 

1  hjälparbetare  svår  skada. 

2  elektriker  lindrig  skada. 

Högspännings  ledningar  i  och  invid  byggnader ; 

1  pumpvakt  dödad. 

1  smörjare  dödad. 

1  målare  50  %  invaliditet. 

1  hjälparbetare  skadad. 

Högspän  n  ingslin  ier : 

1  skolyngling  dödad. 

1  liniearbetare  dödad. 

Lågspännings  ledningar  invid  byggnader  (380  v.  3  fas): 

1  laboratoriebiträde  dödadt. 

Strömbrytare ,  pådrog,  säkerhetsapparater  0.  d. 

från  låga  spänningar  upp  till  c:a  600  volt: 

10  fall,  vanligtvis  brännsår  på  händerna. 

Dessa  fall  visa,  att  apparater  af  nämnda  slag  utföras  så, 
att  de  stundom  äro  farliga  att  handtera  till  följd  af  uppträdande 
ljusbågar.  Strömbrytarkåpor  af  vanlig  typ  med  skåra  på  fram¬ 
sidan  för  handtaget  lämna  ej  effektivt  skydd,  som  erfarenheten 
visat.  Bättre  är  att  forma  handtaget  så,  att  skåran  göres  på 
gavelsidorna. 

Traverskranar  i  verkstäder  (380  och  500  v.  3  fas)  •' 

2  hjälparbetare  dödade. 

1  hjälparbetare  18  %  invaliditet. 

Pr  of  rum'. 

5  skadade,  jämförelsevis  obetydliga  brännskador. 

Glödlampsarmatur  eller  ledningssnören. 

2  obetydligt  skadade. 

I  det  efterföljande  beskrifvas  de  under  1909  inträffade 
dödsfallen  samt  några  mera  anmärkningsvärda  olycksfall  utan 
dödlig  utgång. 

Olycksfall  med  dödlig  utgång. 

Högspänningsinstrumentering . 

1.  Vid  Ställbergs  gruffält  råkade  en  pumpvakt,  37  år 
gammal,  antagligen  vid  sökandet  efter  en  nyckel  att  med  ena 
pekfingret  komma  i  beröring  med  en  blank  koutaktklämma 
på  baksidan  af  ett  å  väggen  uppsatt  motorskåp  (3-fas  1  000  v., 
600  v.  till  jord).  På  hans  rop  hade  en  kamrat  genast  ryckt 
honom  därifrån.  Han  sjönk  då  ihop  och  synes  genast  hafva 
aflidit.  Upplifningsförsök,  som  omedelbart  vidtogos,  voro  frukt¬ 
lösa. 

Det  inträffade  visar  nödvändigheten  af,  att  alla  högre  spän¬ 
ning  förande  delar  invid  motorer  och  pådrag  äro  väl  skyddade. 

Högspänningslednmgar  i  och  invid  byggnader. 

2.  I  Näs  kraftstation  (Dalälfven)  skulle  en  smörjare,  23 
år  gammal,  flytta  en  taklampa  samt  hade  uppstigit  på  en  längs 
kraftstationen  löpande  balk  för  traverskranen.  Stående  på 
denna  kom  han  med  hufvudet  i  beröring  med  några  20  000 
volts  ledningar,  som  voro  framdragna  utefter  väggen  och  taket. 
Han  blef  ögonblickligen  dödad  af  ström,  som  genomgick 
kroppen  och  skosulan,  där  den  åstadkom  c;a  i5  synålsfina  hål, 
Den  förolyckade  hade  arbetat  länge  som  elektriker  och  borde 
varit  fullt  underkunnig  om  faran  att  välja  en  sådan  väg  som 
skedde. 

Högspänningslinjer. 

3.  I  Djursholm  hade  en  skolyngling  vidrört  ett  å  en  stolpe 
fäst  provisoriskt  järntrådsstag,  som  blifvit  strömförande,  och 
dödades  genast.  Upplifningsförsök  vidtogos  af  strax  anländ 
läkare,  men  hade  ingen  verkan.  Staget  hade  legat  emot  en 


under  byggnad  varande  lågspänningsledning,  som  i  sin  ordning 
kommit  i  beröring  med  en  äldre  högspäuningsledning,  för  1  200 
volt  växelström.  Såvidt  det  kunnat  utrönas  hade  detta  orsakats 
genom  att  en  korsning  på  fritt  spänn  mellan  hög-  och  låg- 
spänningsledningarna  utförts  så,  att  den  förra  kommit  att  ligga 
mellan  den  senare  och  dess  skyddstrådar.  Vid  en  på  ett  eller 
annat  sätt  förorsakad  rubbning  i  det  ömsesidiga  läget  hade 
ledningarna  då  utan  något  hinder  kunnat  beröra  hvarandra. 

Det  vittnar  om  en  beklaglig  brist  på  omdöme,  att  en 
sådan  korsning  kunuat  komma  till  utförande. 

Detta  fall  är  såvidt  bekant  det  första  i  vårt  land,  då  en 
utomstående  utan  eget  vållande  blifvit  dödad  af  elektrisk  ström. 

4.  En  liniearbetare  sysselsatt  vid  byggandet  af  Yngereds- 
fors  kraftaktiebolags  kraftledning  Yngeredsfors  —  Mölndal 
klättrade  en  afton  efter  slutadt  dagsarbete  upp  i  en  ledningsstolpe, 
som  tillhörde  en  del  af  samma  ledning,  som  redan  tagits  i 
bruk.  Han  var  skriftligen  och  muntligen  underrättad  om  faran 
och  kände  väl,  att  denna  del  af  ledningen  stod  under  spänning. 

Det  kan  af  vissa  skäl  tänkas,  att  han  ville  bese  en  najuing 
och  att  han  glömde  bort  risken.  Han  nedföll  och  dog  ögon¬ 
blickligen. 

Traverskranar. 

4.  Vid  arbeten  med  några  taktransmissioner  i  Allmänna 
Svenska  Elektriska  Aktiebolagets  s.  k.  Emausverkstad  hade 
en  arbetare  böjt  sig  fram  mellan  en  järnbalk  och  en  ungefär 
0,5  m.  öfver  denna  befintlig  trolley-tråd  för  en  traverskrau.  Då 
han  reste  sig  upp,  berörde  han  med  bakhufvudet  tråden  och 
dödades  omedelbart.  Eedningen  förde  3-fas  ström  af  380  v. 
hufvudspänning  och  220  volt  till  jord.  Snarast  vidtagna  upp¬ 
lifningsförsök  blefvo  resultatlösa. 

6.  I  Bofors  kanonverkstad  dödades  en  33  år  gammal 
kranskötare,  då  han  skulle  gå  ut  på  en  traverskran  för  att 
hämta  ett  verktyg.  Han  kom  då  med  hufvudet  emot  tvänue 
kontaktledningar,  3-fas  500  v.,  hvarvid  den  ena  ledningen  be¬ 
rörde  mössan  och  den  andra  munnen.  Han  anträffades  efter 
en  kort  stund  död.  Upplifningsförsök  voro  fruktlösa. 

De  båda  här  nämnda  dödsfallen  äfvensom  en  del  inträffade 
tillbud  visa,  att  tra verskranarnas  blanka  kontaktledningar  äro 
ganska  farliga,  då  de  i  regel  sakna  allt  skydd  mot  beröring. 
Det  synes  därför  nödvändigt  att  till  dylika  ledningar  antingen  en 
ofarlig  spänning  användes  eller  ock  att  de  omklädas  med  trummor 
eller  skyddas  på  annat  sätt. 

Lågspänningsledningar  invid  byggnad. 

7.  Vid  Blötbergets  gruffält  inträffade,  att  ett  laboratorie¬ 
biträde  af  okynne  klättrade  ut  på  ett  tak  och  därifrån  hoppade 
ut  till  en  slamränua,  som  korsades  af  380  v.  blanka  ledningar, 
hvilka  han  fattade  med  bägge  händerna,  då  han  skulle  passera 
förbi  dem.  Han  segnade  då  ned  och  kvarlåg  på  rännan  äfven 
sedan  strömmen  frånslagits.  Trots  utförda  upplifningsförsök 
kunde  han  ej  återväckas  till  lif. 

Häraf  framstår  önskvärdheten  att  hafva  ledningar  i  när¬ 
heten  af  byggnader  väl  isolerade  äfven  om  platsen  är  af  sådan  be¬ 
skaffenhet,  att  personer  ej  hafva  något  där  att  uträtta. 

Olycksfall  utan  dödlig  utgång. 

De  olycksfall  utan  dödlig  utgång,  som  inträffat  vid  hög- 
spänningsinstrumenteringar  bero  af  olika  orsaker.  I  ett  fall 
vidrörde  en  andre  maskinist  en  6  000  v.  åskledare,  troligen  af 
distraktion,  emedan  krafstationen  för  tillfället  stod  stilla  och 
spänningen  tillfördes  från  en  annan  krafstation.  En  vakt  i  ett 
omkopplingshus  höll  på  med  att  kasta  af  sig  rocken,  under 
det  han  passerade  genom  en  betjäningsgång,  och  stötte  där¬ 
vid  handen  mot  en  50  000  v.  ledning.  En  hjälparbetare  hvilade 
sig  under  arbete  i  ett  högspänningsrum  mot  ett  framför  en 
40  000  volts  ledning  anbragt  skyddsräck  och  berörde  därvid 
af  obetänksamhet  ledningen. 

Dessa  och  förut  inträffade  fall  visa  nödvändigheten  af  att 
i  högskånningsapparatrum  innesluta  de  från  golfven  åtkomliga 
spän ningsförande  delarna  med  plåtluckor ,  skyddsgaller  eller  i  vissa 
fall  skyddsräck.  Att  ett  räck  dock  icke  alltid  förmår  förhindra 
olyckor  visar  det  ofvannämnda  fallet. 
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RÖRTRÅDAR. 


System  Kuhlo. 


Med.  från  Elek.-A.B  Siemens-Sckuckert. 


Sedan  »Vorscliriften  fitr  Krrichtung  elektrischer  Stark- 
stroni- Aulagen  »  tillåtit  rörtradars  (system  Kuhlo)  användning 
för  spänningar  upp  till  1  000  volt,  har  detta  material  vunnit  en 
utomordentlig  spridning  i  hela  Tyskland  och  öfriga  europeiska 

RA  i,s 


Vid  anslutning  till  belysningsarmaturer  afslutas  för  pryd¬ 
lighetens  skull  rörtråden  med  en  manteländhylsa  eller  också 
införes  den  i  en  särskild  pendeldosa. 


Fig.  1.  Rörtrådar. 


Fig.  3.  Servisapparat  med  luftledningsinföring. 


länder.  Detta  gynnsamma  resultat  har  föranledt  fabrikanten 
af  Kuhlotråd  att  än  ytterligare  utveckla  och  fullkomna  detta 
system. 

Rörtrådar  system  Kuhlo  (äfveu  kallade  falstrådar)  äro 
vulkauiserade  ledningar,  försedda  med  en  tätt  omslutande  me¬ 
tallmantel  af  mässings-  eller  förblyadt  järnbleck,  och  finnes 
mellan  manteln  och  ledningen  ej  något  tomrum,  där  luften 
kan  cirkulera  och  kondensvatten  därigenom  afsätta  sig. 

Rörtrådar  tillverkas  både  som 
enkel-  och  som  flerledare,  och  man 
kan  hos  dem  alldeles  som  hos  de  be¬ 
kanta  Peschelrören  använda  den  me¬ 
talliska  skyddsmanteln  som  blank 
noll  ledning.  Detta  betraktas  på  viss 
håll  mera  som  ett  intressant  experi¬ 
ment,  trots  det  genom  utförda  an¬ 
läggningar  denna  installationsmetods  tillförlighet  blifvit  för- 
länge  sedan  erkänd. 

För  att  emellertid  i  detta  fall  tillmötesgå  olika  önskningar 
har  rörtrådssystemet  utbildats  i  tvänne  riktningar,  den  ena 
med  hänsyn  till  det  vanliga  förläggningssättet  med  2  isolerade 
ledningar  och  manteln  tjänande  endast  som  skydd;  den  andra 
med  hänsyn  till  metallmantelns  användning  som  strömförande 
jordad  nolledning,  i  hvilket  senare  fall  endast  en  isolerad  led¬ 
ning  erfordras. 

Rörtrådarna  kunna  användas  såväl  för  gruppledningar 
som  enklare  stigarledningar. 

Hvad  nu  först  montaget  af  rörtrådar  med  icke  ström¬ 
förande  mantel  beträffar,  så  afrullas  först  Kuhlotråden  från 
den  ring,  i  hvilkeu  den  levereras,  afskäres  därefter  med  tång 
eller  såg  och  sträckes  sedan  med  den  i  fig.  2  afbildade  rikt- 

apparaten. 

Därefter  borttages  alldeles  som  hos  metallklädda  isoler- 
rör  manteln  ett  litet  stycke  från  ändarna,  dessas  isolering 
aflägsnas,  och  dubbel  resp.  3-ledaren  är  sedanfärdig  för  an¬ 
slutning. 

Rörtråden  fästes  enklast  på  väggen  medelst  krampor, 
eller  också  kan  man  med  en  putssåg  göra  en  ränna  i  putsen 
och  där  inlägga  rörtråden,  hvarefter  rännan  öfvertäckes  med 
tapeten.  I  tak  kan  rörtråden,  om  så  önskas,  också  fram¬ 
föras  på  takledningshållare  (fig.  4).  Med  tillhjälp  af  böjtång 
kan  rörtråden  lätt  anpassas  efter  alla  förekommande  vinklar 
och  bågar,  och  kan  en  krökningsradie  af  ända  ned  till  6  gån¬ 
ger  yttre  tråddiametern  utan  olägenhet  åstadkommas. 

Rörtrådar  kunna  anslutas  till  alla  förekommande  servis- 
säkerhetsappater,  fördelningscentraler,  strömbrytare,  belys¬ 
ningsarmaturer  etc.  För  rörtrådens  öfverförande  till  luft¬ 
ledning  lämpar  sig  särdeles  väl  den  i  fig.  3  afbildade  servis¬ 
apparaten. 


Fig.  4  visar  den  ofta  använda  monteringsmetoden  att 
draga  strömbrytareledniugen  i  korridorer  och  med  2  väggenom- 
föringar  gå  till  belysningsarmaturen  och  till  strömbrytaren 


) 


Fig.  4.  Väggenomföring  med  korsdosa  för 
rörtråd  med  icke  strömförande  mantel. 


Vid  väggenomföring  dragés  rörtråden  lämpligast  genom  ett 
peschelrör  och  böjes  sedan  i  90°  vinkel  för  nedledning  till 
strömbrytaren,  eller  också  användes  som  bilden  visar  en  kors¬ 
dosa  med  botteninföring. 

Som  synes  har  systemet  med  rörtrådar  med  icke  ström- 
förande  mantel  framför  den  vanliga  rörförläggningen  den  för¬ 
delen,  att  montaget  blir  betydligt  enklare  och  prydligare. 
Dessutom  förenklas  lagerhållning  och  transport,  i  det  man  ej 
behöfver  särskilja  rör  och  ledningar.  Dessutom  undvikes  in¬ 
dragning  af  ledningar  i  rör,  hvilket,  som  bekant,  ofta  ger  an¬ 
ledning  till  installationsfel. 

I  flera  hänseenden  intressantare  är  dock  förläggningen 
af  rörtrådar,  då  manteln  användes  som  strömförande  blank 
nolledning. 

I  kabelnät  förlägges  så  godt  som  alltid  nolledaren  blank 
i  jorden,  och  i  luftledningsnät  händer  ofta,  att  man  ej  använ¬ 
der  isolatorer  för  nolledningen  utan  krampar  fast  densamma, 
men  i  husinstallationer  har  man  hittills  oftast  användt  isolerad 
nolledning.  Orsaken  till  detta  senare  förhållande  är,  att  för 


Fig.  2.  Riktapparat. 
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de  klena  areor  af  i1/,  kvmm.,  som  mest  förekomma,  de  blanka 
trådarna  blifva  för  bräckliga.  Man  har  äfven  varit  rädd  för 
kemisk  och  elektrolytisk  inverkan,  men  det  har  visat  sig,  att 
denna  i  fuktiga  lokaler  ej  är  större  på  blanka  än  på  isolerade 
ledningar,  och  att  den  i  torra  lokaler  är  lika  med  noll.  Om 
alltså  tillräckligt  starka  rör  användas  (enligt  lag  är  nu  miui- 
miarean  för  blanka  iuomhusledningar  4  kvmm.)  så  kunna 
blanka  nolledningar  utan  vidare  användas  i  torra  lokaler  och 
äfven  i  fuktiga  samt  under  putsen,  om  ledningarna  förses  med 
lackering.  Man  har  tvänne  system,  som  utbildats  för  detta 
ändamål : 

1.  Peschelrör,  hvilka  äro  strömförande  fjädraude  stålrör  med 
inbränd  lackering  och  användbara  för  förläggning  utanpå 
såväl  som  under  putsen. 

2.  Rörtrådar,  system  Kuhlo,  med  strömförande  mantel  för 
förläggning  utanpå  putsen. 

Enär  den  strömförande  metallmauteln  med  hänsyn  till 
hållfasthet  och  uppvärmning  måste  motsvara  en  4  kvmm.  kop¬ 
parledning,  så  kommer  för  detta  förläggningssätt  endast  rör¬ 
tråd  med  mässingsxnantel  ifråga.  Den  minsta  bredden  är  23,5 
och  stiger  densamma  för  falstrådar  af  2  x  6  kvmm.  area  till 
47  mm. 

Om  mantelns  tjocklek  är  0,3  mm.,  så  äro,  såsom  af  ne¬ 
danstående  tabell  synes,  genomskärningsareorna  mer  är  till¬ 
räckliga: 


Kopparled- 
uingens  area 
i  kvmm. 

Mantelns 

area 
i  kmm. 

Kopparled¬ 
ningens  area 
i  kvmm. 

Mantelns 

area 

i  kvmm. 

1 

7 

2  x  1 

10,3 

1,5 

7 

2  x  1,5 

10,3 

2,S 

7,8 

2  x  2,5 

12 

4 

8,5 

2x4 

13,* 

6 

9 

2x6 

14,1 

Förläggningssättet  för  rörtrådar  med  ströin- 
förande  mantel  är  detsamma  som  för  rörtrådar 
med  icke  strömförande  mantel  med  undautag  af, 
Fig.  5.  Man-  att  i  förstnämnda  fall  endast  enkelledningar 
telklämma  komma  ifråga.  Afvikelser  förekomma  endast 
vid  anslutning  till  fördelningsskenor,  belysnings¬ 
armaturer,  strömbrytare,  etc.,  eller  där  den  strömförande  man¬ 
teln  är  afbruten  vid  isolerade  skarf-  och  afgreningsdosor.  I 


Fig  6.  Fig  7.  Skarfstycke. 

Mantelanslutningshylsa. 


Fig.  8. 

Afgreningsstycke. 


Fig.  9.  Afgreningsdosa 
med  afgreningsstycke. 


förstnämnda  fall  användes  de  i  fig.  5—6  afbildade  mantelkläm- 
morna  och  mantelanslutniugshylsorna,  hvilka  senare  skjutas 
fjädrande  öfver  manteln. 

Vid  de  omnämnda  skarf-  och  afgreningsdosorna  åstad¬ 
kommes  mantelförbindningen  genom  de  i  fig.  7 — 8  visade 
förbindningsstyckena.  De  kombineras  med  dosor,  som  visas  . 
i  fig.  12. 

För  att  slippa  dessa  förbindningsstycken  kan  man  äfven 
använda  metalldosor  med  klämmskrufvar,  hvilka  fastklämma 
manteln,  under  det  ledningens  koppling  sker  medelst  i  dosan 
inlagda  och  från  densamma  isolerade  klämmor.  En  skarfdosa 
af  dylik  typ  visas  i  fig.  10 — ix. 


Fig.  10.  Skarfdosa.  med  klämma. 


Frånsedt  rörtrådssystemets  driftsäkerhet,  enkelhet  och  ele¬ 
gans  är  detta  system  ett  af  de  billigaste  som  finnas.  Jämför 
man  kostnaden  per  löpande  meter  för  rörtråd  med  mässings- 
mantel  med  den  för  mässingsklädda  isolerade  rör  med  indragna 
ledningar,  lxvarvid  kostnaden  för  indragningen  sättes  till  5 
öre  per  meter,  så  visar  det  sig,  att  kostnaden  för  rörtråden 
blir  väsentligt  billigare.  Använder  man  sig  dessutom  af  man¬ 
teln  som  strömförande  nolledning,  så  inbespar  man  hälften  af 
ledningarna  och  kostnaden  för  installationen  nedbringas  här¬ 
igenom  än  ytterligare. 


SAMMANTRÄDE 


Afdelningen  for  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen 
den  15  april  under  ordförandeskap  af  öfvering.  Aug.  Decker. 

Sedan  protokollet  från  sista  sammanträdet  upplästs  och  , 
godkänts  föredrogs  en  skrifvelse  från  Föreningens  Styrelse, 
h vari  en  Afdelningens  anhållan  att  sidoantalet  i  elektroteknik  \ 
för  1910  skulle  få  ökas  från  144  till  176  afslogs.  På  ordförandens 
förslag  beslöt  afdelningen  lägga  skrifvelseu  till  handlingarna. 

En  andra  skrifvelse  från  Föreningens  Styrelse  föredrogs 
därefter.  I  denna  uppmanades  Afdelningen  att  utse  en  repre¬ 
sentant  jämte  en  suppleant  för  denna  i  den  af  årsmötet  be¬ 
slutade  kommittén  för  utredande  af  frågan  om  ett  tekniskt 
museum.  På  förslag  af  iugeniör  Westerberg  utsåg  Afdelningen 
härtill  enhälligt  prof.  Arvid  Lindström  med  inspektören  ing. 

E.  C.  Ericson  som  suppleant. 

På  förslag  af  ordföranden  och  prof.  Wallin  beslöts  att 
Afdelningens  majsammanträde  skulle  äga  rum  den  21  maj 
med  samling  kl.  6  e.  m.  vid  Värta-elektricitetsverket,  som  skulle 
beses.  På  förhyrd  åugslup  skulle  färden  tagas  till  Djursholms 
restaurant  för  intagande  af  gemensam  supé.  För  dem  som  så 
önska  skulle  tillfälle  beredas  att  bese  Djursholms  nya  modärna 
elektricitetsverk. 

Härefter  höll  prof.  A.  Lindström  ett  föredrag:  »Om  fjärr- 
ledningar  och  den  tekniska  begränsningen  af  deras  längd.-»  Före¬ 
draget,  som  tilldrog  sig  det  största  intresse,  kommer  att  utför¬ 
ligt  inflyta  i  Elektroteknik.  Sedan  professor  Dindström  å  Af¬ 
delningens  vägnar  tackats,  framställdes  några  frågor  af  ing. 
Eandtmanson  och  Rossander  som  besvarades  af  prof.  Lindström 
och  Montelius,  livarefter  sammanträdet  upplöstes. 

R.  N—r. 


MEDDELANDE.  På  grund  af  det  rikhaltiga  och  intressanta  material  som  i  form  af  uppsatser,  meddelanden  etc. 
på  den  senaste  tiden  tillställts  » Elektroteknik »  har  red.  genom  Fackafdelningens  styrelse  anhallit  om  ökadt  sidantal  för  in¬ 
nevarande  år.  Föreningens  styrelse  har  emellertid  af  hvarjehanda  orsaker  ej  sett  sig  i  stand  att  bifalla  denna  anhallan. 

Med  anledning  af  de  af  ett  flertal  författare  uttalade  önskemålen  om  ett  snabbt  publicerande  af  insändt  ma¬ 
terial  har  red.  ansett  lämpligt  att  hänvisa  till  detta  styrelsens  beslut,  samtidigt  uttalanden  förhoppning  om  att  det 
intresse,  som  för  närvarande  visas  Elektroteknik  af  så  många  värda  medarbetare,  af  denna  orsak  ej  matte  minskas. 
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OM  ELEKTRISKA  FJÄRRLEDNINGAR  OCH  DEN  TEKNISKA  BEGRÄNSNINGEN 

AF  DERAS  LÄNGD. 


(Föredrag  af  Prof.  A.  Lindström.) 


Af  ofvanstående  framgår,  att  en  strömkrets  med  endast 
motstånd  har  g=  —  samt  b~o  och  således y=g=  —  =  y. 


En  strömkrets  med  endast  själfinduktion  har^=o,  b  =  — 


x 


%  X  X  o 

och  y  —  — j  —  samt  y  —  —.  En  strömkrets  med  motstånd 


x 


x 


X 


och  själfinduktion  har  g=—-t  b  = - y— — — -j  —  =  — 


Z‘  z1  -  Z 2  y  2 


2  I 

Z 


^y=\l  I +Kz. 

Har  strömkretsen  därjämte  seriekopplad  kapacitet,  hafva 
vi  endast  att  i  stället  för  x  sätta  [x — c )  i  dessa  uttryck. 
Slutligen  få  vi  för  en  strömkrets  bestående  af  endast  en 
kondensator: 

g  —  o,  b  =  — - — -  —  och  y=/'  —  samt  y=  2  7t  v  K. 

- C  c  '•  c 

Är  en  kondensator  (. K )  parallellkopplad  med  ett  in- 
duktivt  motstånd  (r,  x),  blir  den  resulterande  admittansen: 

.  (1  x ' 

(  T — 


r  ■  1 

y=f>+j  (-■ 

•  z£  \  c 


Om  spänningen  mellan  grenpunkterna  är  £=&,  blir  den 
resulterande  strömstyrkan 


y=^ö=é>[L+/(i-i) 


=  £(g+jb) 

b 


samt  |/o  -2_|_  £2  och  tg<jj  = — 

6 

om,  såsom  förut,  cp  räknas  positiv,  då  spänningen  går  före 
strömmen.  Om  i  detta  fall  r  är  litet  och  utan  stort  fel 


kan  sättas  =0,  få  vi  g=  o  och  b=. 


x- 


c  x 


Är  därjämte 


x=c  (d.  v.  s.  v  — - - 1  få  vi  s.  k.  parallellresonans, 

2  t:  Yl  K) 

hvarvid  den  resulterande  strömstyrkan  är  nära  =0, 
oaktadt  spänningen  mellan  grenpunkterna  och  således  äfven 
strömstyrkan  i  hvardera  strömgrenen  kan  vara  stor.  Ström¬ 
men  i  de  båda  grenarna  är  180°  fasförskjuten,  d.  v.  s. 
strömmen  cirkulerar  i  en  sluten  bana  inom  grensystemet. 
Resonansen  kan  i  verkligheten  aldrig  blifva  fullständig, 
enär  alltid  r> o,  och  den,  om  också  obetydliga  ström¬ 
styrka  och  effekt,  som  utifrån  måste  släppas  till  åtgår  till 
täckande  af  den  af  detta  motstånd  jämte  andra  omständig¬ 
heter  föranledde  effektförlusten. 

Det  enklaste  af  de  vanliga  ledningsystemen  är  det 
tvåtrådiga,  för*(likström  och)  enfasig  växelström.  V  uEn  viss 


(Forts,  fr.  häft  5.) 

potential  på  hvardera  tråden  förutsätter  en  viss  elektrisk 
laddning  på  densamma.  Om  den  ena  i  ett  visst  ögonblick 


,  •  V  V 

har  potentialen  +—  och  den  andra - 


i  förhållande  till 


jorden,  hvars  potential  sättes  =0,  och  potentialskillnaden 
mellan  trådarna  således  är  V,  och  trådarna  därjämte  äro 
lika  belägna  i  förhållande  till  jorden  (och  andra  ledare), 
så  äro  de  båda  trådarna  i  samma  ögonblick  laddade  med 
lika  stora  elektricitetsmängder  af  motsatt  tecken,  -f  q  och 
—  q.  Vi  förutsätta  potentialen  lika  stor  utefter  hela  läng¬ 
den  af  hvardera  tråden.  Sambandet  mellan  laddning  och 
potentialskillnad  är  q=K .  V,  där  K  är  kapaciteten  hos 
det  ifrågavarande  ledningssystemet.  Detta  är  således  att 
betrakta  som  en  kondensator,  och  verkar  på  samma  sätt 
som  denna,  om  det  kopplas  till  en  växelströmkälla.  Den 
periodiska  variationen  af  V  åtföljes  eller  betingas  af  en 
samtidig  och  proportionell  variation  af  q,  hvilken  variation 
just  utgör  ledningens  kapacitets-  eller  laddningsström. 

dq 

Denna  strömstyrkas  momentvärde  är  .  Om  ström 

dt 


uttages  i  ledningens  »bortre»  ända,  skall  strömkällan  (ge¬ 
neratorn)  till  ledningen  lämna  icke  endast  denna  ström 
utan  äfven  systemets  laddningsström.  Är  ledningen  kort, 
kan  man  helt  enkelt  tänka  sig  densamma  i  detta  afseende 
ersatt  af  en  kondensator  med  samma  kapacitet.  Hvarje 
ledning  har  emellertid  äfven  motstånd  och  själfinduktion, 
som  medföra  effektförlust  och  spänningsfall.  Därför  blir 
potentialskillnaden  mellan  trådarna  icke  densamma  utefter 
hela  längden,  och  således  icke  häller  den  laddning,  som 
skall  tillföras  trådarna  lika  för  hvarje  viss  längd  (t.  ex. 
längdenheten)  i  olika  delar  af  systemet.  Man  kan  visser¬ 
ligen  vid  ej  alltför  långa  ledningar  och  höga  periodtal 
taga  en  viss  hänsyn  till  detta  spänningsfall  i  ledningen 
t.  ex.  på  det  sätt,  att  man  tänker  sig  ledningens  kapacitet 
ersatt  af  tvänne  kondensatorer,  hvardera  med  hälften  af 
hela  ledningens  kapacitet,  den  ena  placerad  vid  genera¬ 
tor  — ,  den  andra  vid  motorändan,  och  sedan  behandlar 
problemet  elementärt.  Men  vi  skola  här  förutsätta  kapa- 
siteten,  likaväl  som  motståndet  och  själfinduktionen,  jämnt 
fördelad  utefter  hela  ledningen,  och  tänka  oss  då  lednin¬ 
gens  kapacitet  ersatt  af  en  mängd  lika  stora  kondensatorer, 


Bild  12. 


v 

inkopplade  på  lika  stont  afstånd  mellan  motstående  punkter 
af  de  båda  trådarna  och  med  en  sammanlagd  kapacitet 
lika  ined  hela  _systemets?  såsom  är  antydt  i  bild  12, 
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Förutom  den  nyttiga  motorströmmen  och  laddningsströmmen 
skall  emellertid  generatorn  lämna  äfven  den  ström,  som 
på  grund  af  alltid  mer  eller  mindre  ofullkomlig  isolation 
m.  m.  »läcker»  öfver  mellan  eller  ut  ifrån  trådarna.  Denna 
läckström  hafva  vi  att  tänka  oss  gå  genom  en  mängd  lika 
stora  (induktionsfria)  motstånd,  placerade  på  samma  sätt 
som  kondensatorerna  och  med  ett  resulterande  motstånd 
lika  med  ledningens  hela  läckmotstånd. 

Vi  skola  nu  först  angifva  de  formler,  efter  hvilka  man 
kan  ‘beräkna  kapacitet  och  själfinduktion  hos  de  olika 
slagen  af  ledningssystem.  För  framställande  af  dessa 
formler  hänvisas  till  en  uppsats  af  L.  Lichtenstein  i  E.  T.  Z. 
1904.  Vid  den  enfasiga  luftledningen  är  för  en  km.  led¬ 
ningslängd  (icke  trådlängd):  Kapaciteten 


0,012  .  10  6  ,  ,,  ,  . 

A,  =— - -  farad,  eller,  om  hansyn 


I0log 


2  a 


tagas  till  jordens  närhet  (se  bild  13): 


0,012  .  1  o 


IO 


log 


r~2  a 

IT 


2  H 


farad 


sj(  2  Hy  +  a 


0 


Vid  ett  symetriskt  trefassystem  (bild  15)  betrakta 
vi  på  samma  sätt  kapaciteten  och  själfind.  koeff.  hos  hvar 
tråd  och  få  härför  just  de  senast  angifna  uttrycken.  Som 
»verksam»  potential  taga  vi  då  potentialskillnaden  mellan 
hvar  tråd  och  nollinien  (fasspänningen).  Dessa  uttryck 
för  K  och  L  angifna  sålunda  kapacitet  och  själfind.  koeff. 
pr  km.  af  hvar  tråd  (fas)  i  ett  symet¬ 
riskt  en-  eller  trefassystem.  Lednings- 
motståndet  (i  ohm)  pr  km.  af  hvar  tråd  _ 
beteckna  vi  med  r  och  motståndet  mot 
läckströmmen  från  en  km.  af  hvar  tråd  - 
med  p.  Om  vi  på  detta  sätt  betrakta 
enfassystemet  som  ett  tvåfassystem  med  " 

1800  fasvinkel  och  med  halfva  total-  Bild  15. 
spänningen  som  verksam  fasspänning 
blir  behandlingen  af  en-  och  trefassystemet  fullt  lika  be¬ 
träffande  luftledningar. 

För  fullständighetens  skull  må  här  äfven  anföras- 
motsvarande  formler  för  icke  koncentriska  en-  och  tre- 
fasiga  kablar  (med  jordförbunden  blymantel).  För  sjäfind. 
koeff.  gälla  ofvan  angifna  formler;  för  enfaskabeln  (bild 
16)  är  kapaciteten  hos  en  km.  af  kabeln  (fram  och  åter- 
ledning) : 


•  Cl 


r 


-ä^ 
i 


srr 


samt  själfinduktionskoefficienten 

K  - 

-  T  6 

0,01  2.10  .  C 

“1 

F  2  a  D 2  —  ci1' 

Lt  =  0,92.  2 o-3  10 log  -J  +o,nJ  henry. 

'  '/;  +.r| 

farad, 


//,  a  och  d  skola  vara  uttryckta  i  samma  enhet  och  hafva 
den  betydelse,  som  framgår  af  bild  13.  Dessa  värden  på 
Kx  och  Aj  gälla  således  för  båda  trådarna,  hvardera  af 


i 


Bild  13. 


Bild  14. 


1  km.  längd.  Nu  kan  man  anse  ett  sådant  symmetriskt 
en  fassystem  som  två  enkla  enfassystem,  af  hvilka  hvardera 
tråden  bildar  sitt,  eller  ett  tvåfassystem  med  1800  fas¬ 
vinkel,  och  hänföra  hvardera  trådens  tillstånd  och  egen¬ 
skaper  till  en  symmetriskt  belägen  »nollpunkt»,  således  i 
detta  fall  till  en  linie  (eller  plan)  med  jordens  potential, 
liggande  midtemellan  de  båda  trådarna  (se  bild  14). 
Eftersom  kapaciteten  af  tvänne  lika  stora  seriekopplade 
kondensatorer  är  hälften  af  hvardera  kondensatorns  kapa¬ 
citet,  blir  i  detta  fall  kapaciteten  hos  en  km.  af  hvardera 
tråden  (fasen): 


0,024  •  1 0 
2  a 

-.Og  — 


farad 


eller  resp.  = 


0,024  •  1 0 


2  H 

V(2  ny  +T 


farad. 


På  analogt  sätt,  och  då  tvänne  lika  stora  seriekopplade 
själfinduktioner  gifva  en  själfind.  koeff.,  som.  är  dubbelt 
så  stor  som  hvarderas,  få  vi  själfind.  koeff.  hos  en  km.  af 
hvardera  tråden  (fasen): 


A=  0,46 


10 


— a 


2  a 


T+0’“ 


då  totalspänningen  är  den  »verksamma»  spänningen.  Föi 
trefaskabeln  (bild  17)  är  kapaciteten  hos  en  fas  af  en  km 
kabellängd 


hvarvid  fasspänningen  är  den  verksamma.  D,  a  och  a, 
skola  vara  uttryckta  i  samma  enhet,  s  är  dielektricitets- 
konstanten  hos  isolationsmedlet  i  kabeln. 

Betrakta  vi  nu  ett  stycket,  t.  ex.  en  längdenhet  (1 
km.)  af  en  fas  af  den  sålunda  »konstruerade»  en-  ellei 
trefasledningen,  frarn- 
stäldt  i  bild  18,  där 
spänningen  per  fas  är  Q 
<8,  skall  den  där  fram¬ 
gående  strömstyrkan  * - - > 

clj  vara  resultant  af  tre  Bild  18. 

strömmar,  nämli-gen  1) 

den  närmaste  kondensatorns  laddningsstöm  3k}  som  till  sin  stor 
lek  är  =  2  71  v  K  &  och  till  sin  fas  90°  före  spänningen,  2)  läck- 

„  <8 
strömmen  3p  genom  motståndet  p,  till  storlek  =—  och  1 

fas  med  spänningen  (då  man  har  all  anledning  att  förut¬ 
sätta  detta  motstånd  induktionsfritt)  samt  3)  den  ström  3, 
som  går  vidare  och  hvars  storlek  och  fas  beror  på  den 
åtestående  delen  af  ledningen  samt  på  belastningen  vid 
motorändan.  Strömmen  undergår  sålunda  vid  passerandet 
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if  kondensatorn  och  läckmotståndet  en  minskning  med 
ie  båda  komposanterna  3*  och  3p.  Resultantströmmen 
0,  har  att  öfvervinna  motståndet  r  och  själfind.  koeff.  L 
i  det  betraktade  ledningsstycket,  d.  v.  s.  den  förorsakar 
itt  »ohmskt»  och  ett  induktivt  spänningsfall  därstädes,  det 
Örra  =  7-3^  fas  med  strömmen,  det  senare  =  2  7t  v  L  3^  = 
=  .r31  go°  före  strömmen.  Vi  hafva  således  i  riktningen 
från  M  mot  G  en  strömstegring,  som  för  längdenheten, 
komplext  uttryckt,  har  storleken 


®  +/  2  v  Kj  =<§  (g  +/  x) 

samt  en  spänningsökning  af  storleken  3  [r-\-jx).  Betrakta 

vi  åter  ett  oändligt  kort  stycke  dx  af  ledningen  på  af 
ståndet  x  från  J/-ändan,  och  då  r,  x,  g  och  x  samt  2 

och  y  gälla  för  längdenheten  (1  km.)  af  ledningen,  få  vi 
som  ström-  och  spänningsökning  på  detta  stycke: 

d cf  =  <§  ( o  -j-y' '  dx—  & y  dx 

•  •  •  • 

d &  —  cl  (r+y  x)  dx =3  2  dx 

•  •  •  • 

d  3  d  & 

eller  ---- = &  y  och  — -  =  3  z 
dx  •  •  dx 

Genom  differentiation  få  vi: 


och  således: 


d%  3 

d  ö 

d2< g  d  3 

;  y _ L 

och  - '  =  z  — ^ 

dx 2 

•  dx 

dx2  ■  dx 

d23 

d2& 

dx 2 

3~[zy) 

och 

d 2  u 

on  af  formen 

dx'  U(p-®  ar 

diff.  ekv.  af  andra  ordningen,  och  är  dess  allmänna  lös¬ 
ning,  om  v=  +  sjP .  Q: 

t t  =  c1  evx  +  £~vx 

där  s  är  basen  för  de  naturl.  logaritmerna  samt  cx  och 
c3  de  vilkorliga  integrationskonstanterna.  Här  är  v  tyd¬ 
ligen  en  komplex  kvantitet,  såsom  också  i  allmänhet  c 
och  ca.  Vi  få  sålunda,  om  v  =  Jzy, 


£  =  y  svx  +  ct 
xd  & 

och  enär  3  = - •- : 

•  z  dx 


c- — vx 


(*■) 


£~vx) 


(3) 


Här  är  x  räknadt  från  ledningens  motorända,  och  då  detta 
i  allmänhet  förenklar  problemet  samt  bättre  lämpar  sig 
för  de  praktiska  fall,  vi  hafva  för  afsikt  att  behandla, 
skola  vi  hela  tiden  bibehålla  detta  sätt  att  räkna  x. 

Om  vi  sätta  v  =  a-\-jb,  där  a  och  b  äro  reella  kon¬ 
stanter  för  en  viss  ledning  (oberoende  af  dess  längd), 
kunna  vi  erhålla  dessas  storlek  sålunda: 


a+jb  =  v  =  sjzy  =  \J(r+jx)  (g  +j x) 
v  a1  —  b2  +  2  j  ab  =  {rg  —  xx)+j(xg+rx) 

De  rella  och  imaginära  delarna  skola  hvar  för  sig  vara 

ika. 


V  tf2  —  b"1— t  g — xx  och  2  ab—xg-\-rx 
hvaraf  slutligen  fås: 

a==V  2  +  **)($*  +  **)  +rg—xx}  =\/fa  +  rg—xx) 


b= . =  V  7  tey-v+xx 


) 


För  att  bestämma  de  villkorliga  konstanterna  cl  och 
c2  skola  vi  nu  öfvergå  till  de  särskilda  fall,  som  möta  oss 
i  praktiken,  och  börja  då  med: 

Den  obelastade  (öppna)  ledningen. 

Vi  förutsätta  i  motorändan  ( x—o )  en  viss,  konstant, 
för  motorerna  lämplig  fasspänning  $*•=<>= é0,  hvars  fas  vi 

taga  till  riktfas,  och  hafva  således  (för  x=o): 

^0  =  ^0  (d.  v.  s.  eQ=z\J  2  <§0  sin  co  /)  samt  5P  =  o, 

enär  ju  ledningen  forutsättes  obelastad.  Enligt  ekv.  2 
är  då: 


=  samt:  0  =  -^—^) 

& 

och  således:  c  =c . 

1  2  2 

På  afståndet  x  från  motorändan  är  då  spänningen: 

<g 

&  x  =  — -  (evx  -f  s~px)  och  strömstyrkan : 
•  2 

v  & 

dx=-.  —  (s"*  —  e~vx). 

För  att  tolka  dessa  uttryck  skola  vi  först  sätta: 
v  a -\-j  b 


eller 


*  r+jx 

(a+jb)  ( r—jx ) 

r2  +  x* 


m  +/  77 


—  n 


ar+bx  br—ax 

hvarat  erhalles:  777=— — - —  och  n  — - - — ;  vi  och  n  aro 

z‘  z 2 

således  reella  konstanter  för  en  viss  ledning  (oberoende 
af  dess  längd).  Nu  kan  man  emellertid  enligt  föregående 
sätta : 


777  +y  77  =  V  7/7 2  -f-  n1  (cos  /?  +/  sin  ft)  där  tg  = 


777 


(se  bild  19)  och  således  äfven  777+/  n=\m‘  +  n2 .  sJP, 
och  få  vi  då: 


//  a  yk 

X 

/  ^  X  S 

TV 

t - 

<g  ^  ~  _2  [s0-*  .  £Jbx  -f-  £~ax  .  £—jbx ]  = 
•  '  2 


xn 

Bild  19. 


=  £ax  >  V°  tjbx  _j_  £—a.r  _  _£  £—jbx  #  _  > 
2  2 

och  momentvärdet  af  spänningen: 


(4) 


ex  =  (  Eax  .  ~~  )  sin  (oj  t  +  b  x)  + 


+  ^  s’n  ^ 


(5) 


So 

Likaledes  få  vi: 

& 
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3x=V?n'  +  n' .  —  [eax  .  eJix  .  •  e~#x  ■  e^]  •  •  (6) 


sin(  at+bx+[i)- 

\j  2  ' 


—  £ 


+  <S0\  sin  (<y  t  _  b  x+fl)  (?) 


Om  vi  betrakta  för  sig  faktorn  s^P,  hvilken  endast  med¬ 
för  en  ökning  af  strömstyrkans  fasvinkel  med  beloppet 

ft  (—  arctg  —V  få  vi  effektivvärdet  af  strömstyrkan  i  punk¬ 


ten  x: 


& 


3X  =  V  m 2  +  n 2 .  — -  Vcos2  bx  (2  sin  h  ax) 2  +  sin 2  bx  ( 2  cos  h  ax) 5 


:  y m2  -f  «* .  -  =  .  Vcos  h  2  ö.v  —  cos  2  bx . (10) 

V  2 


Dessa  uttryck  [5)  och  7)]  för  momentvärde  af  spän¬ 
ning  och  strömstyrka  i  ett  visst  ögonblick  (/)  och  på  ett 
visst  afstånd  [x)  från  motorändan  äro  särdeles  anmärk¬ 
ningsvärda  och  belysande,  men  vi  nödgas  här  förbigå  dem, 
då  de  ej  direkt  gagna  vårt  föreliggande  syfte,  och  öfver- 
lämna  åt  den  intresserade  läsaren  att  på  egen  hand  tolka 
desamma. 

Ekv.  4  kunna  vi  skrifva  i  formen: 

& 

&x=  —  [eax  (cos  b  x  +/  sin  b  x)-\-e~ax  (cos  b  x — j  sin  b  x)] 


& 

—  —  [cos  b  x  (eax  +  e~~ax)  + j  sin  b  x  (eax  —  e~‘ ax)] 


<S„ 


=  j  [P + j  q) = V/-2 + arctg  ~ 

På  afståndet  x  från  motorändan  har  således  spänningen 

g  _ 

ett  effektivärde  =&x  =  —  samt  en  fasförskjutning 

2 

i  förhållande  till  spänningen  vid  motorändan  =  ye=  arctg 

-,  och  är  således  tg  (&x,  &0  —  fg  Te-y-  "Vi  få  alltså: 
p  p 

&x  =  <§0  y  cos* b x  (£ax  +  £-ax) 2  -j"  sin2 b  x  (eax  —  £~axY 


Den  vidare  räkningen  förenklas,  om  vi  här  införa  de  hy- 
berboliska  sinus-  och  cosinusfunktionerna  och  således  sätta : 

£aX  —  £—ax  _  2  gin  h  ax  och  sax  +  e~ax—  2  cos  h  ax 
På  grund  af  följande  relationer,  som  lätt  kunna  bevisas: 
cos  h*  ax  —  sin  h 2  ax  —  1 
cos  h 2  ax  -f  sin  //*  ax  =  cos  li  2 ax 

sin  h 2  ax  =  -  (cos  h  2  ax  —  1) 

2 


sin  h  ax  cos  h  ax  =  -  sin  h  2  ax 

2 


få  vi  utan  svårighet: 


- 

& ..  =  — ^ V  cos  li  2  ax  +  cos  2  bx 

v* 


(8) 


samt : 

sin  bx  sin  h  ax  7  .  ,  . 

tg(&x>&o)=tgTe=- - 7 - —-=tgh  ax  .  tgbx  ...  (9) 

ö  v  '  cos  bx  cos  h  ax 

För  strömstyrkan  gifver  oss  ekv.  6: 

& 

3x=zYnP  +  n*  .  £}&  .  —  [eax  (cos  &*+/sin  Åa;)  — 

2 

(cos  —  j  sin  bx)] 

& 

=  V m*  +  »2  .£}&.  —  [cos  bx  (£ax  -  £  ax)  + 

2 

+/  sin  (eajr  +  £— flr-r)J 


Kalla  vi  den  motsvarande  fasvinkeln  så  är  tydligen 


sm  bx  cos  h  ax 

tg  y  — - ; - —  tg  bx  cothax 

cos  bx  sin  h  ax 


(”) 


Följaktligen  är: 

vinkeln  (dM  &0)=Tx  +P=Ti 

och  således  fasförskfutningen  mellan  spänning  och  ström¬ 
styrka  i  punkten  x=tpx—ye — y; . (12) 


Då  vi  för  en  ledning  af  viss  typ  känna  konstanterna 
a,  b,  m  och  n,  kunna  vi  genom  insättande  i  ekv.  8) — 12) 
af  olika  värden  på  x  finna  däremot  svarande  värden  på 
&X)  3X  och  cpx.  För  olika  trådareor  enligt  tabell  I  och 
ett  trådafstånd  0=175  cm.  äro  dessa  konstanter  uträk¬ 
nade  (med  vanl.  räknestaf)  och  resultatet  angifvet  i  tabell 
II.  Här  är  läckströmmen  försummad,  dels  emedan  den 
helt  säkert  är  obetydlig  vid  luftledningar,  dels  emedan  den 
vid  sådana  i  alla  händelser  undandrager  sig  ett  noggrant 
beräknande.  Vi  hafva  således  förutsatt  p  =  00  eller  g  —  o. 
5  olika  periodtal  hafva  medtagits.  Välja  vi  t.  ex.  en  led¬ 
ning  af  typ  III  och  50  perioder  och  i  nämnda  ekvationer 
insätta  några  värden  på  x  mellan  o  och  2  000  km  (i  km 
är  alltigenom  tagen  till  enhet  för  ledningslängd),  finna  vi 


de  i  bild  20  uppritade  kurvorna  för  spänning  och  ström¬ 
styrka.  Båda  förete  en  anmärkningsvärd  egendomlighet: 
Från  det  som  gifvet  och  konstant  förutsatta  värdet  vid 
motorändan  (&0  —  30  000  volt/fas)  sjunker  spännigen  först 
ända  till  ett  afstånd  af  omkr.  1  150  km,  har  där  ett  mi¬ 
nimum  och  stiger  sedan  öfver  ändvärdet  för  att  längre 
bort  uppvisa  ännu  ett,  fastän  högre  minimum  o.  s.  v. 
Strömstyrkan  stiger  från  motorändan  räknadt  från  o,  i 
början  proportionellt  med  ledningens  längd,  men  sedan 
allt  mindre;  förblir  tämligen  konstant  mellan  1  50°  och 
2  100  km,  hvarefter  den  åter  stiger  o.  s.  v. 

Kufvorna  få  gifvetvis  fattas  så,  att  effektiv-värdet  af 
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Tabell  I 


a  =  175  cm. 


Ledningstyp 

Area 

mm.2 

d 

mm. 

r 

ohm 

L 

henry 

K 

farad 

km. 

km. 

km. 

1 

12, s 

4,0 

1,4 

1,40  .  10-8 

0,825.10  8 

11 

25 

5.66 

0,7 

*  ,33  » 

1 

0,865  » 

in 

50 

8,0 

0,35 

1,27  » 

0,915  » 

IV 

100 

11,32 

0,175 

1,20  » 

0,975  » 

v 

200 

16,0 

0,0875 

1,13  » 

I  ,020  7> 

spänningen  kommer  att  variera  utefter  ledningen  så,  som 
spänningskurvan  angifver,  d.  v.  s.  proportionellt  med  dess 
ordinator,  hvilket  än  spänningens  absoluta  värde  vid  mo¬ 
tor-  (eller  generator-)  ändan  är,  om  blott  periodtal  och 
ledningstyp  äro  de  här  förutsatta.  Vore  t.  ex.  ledningens 
längd  1  600  km,  skulle  en  total  spänningsstegring  från  ge¬ 
nerator-  till  motorändan  af  omkr.  26  %  äga  rum,  men 
dock  först  på  de  närmaste  450  km  ett  spännningsfall  på 
omkring  30  %  och  därefter  en  spänningsstegring  till  mo¬ 
torändan  af  80  %.  För  en  enkel  öfverföring  (utan  »af- 


tappning»  under  vägen)  skulle  1800  km  vara  en  lämplig 
ledningslängd  i  detta  fall  med  hänsyn  endast  till  spän¬ 
ningen  i  tomgång,  enär  denna  på  det  hela  taget  icke  un¬ 
dergår  vare  sig  stegring  eller  fall.  För  ett  uttag  på  1f, 
af  ledningen  från  generatorn  kan  man  däremot  vänta  stora 
spänningsvariationer  vid  varierande  belastning  i  ledningen. 
Strömstyrkan  är  proportionell  med  spänningen,  så  att  om 
spänningen  vore  t.  ex.  dubbelt  så  hög,  som  den  för  dessa 
kurvor  förutsatta,  blir  också  strömstyrkan  i  hvarje  fall 
dubbelt  så  hög  som  bilden  angifver. 

1150  km  är  tydligen  i  afseende  på  spänningssteg- 
ringen  en  kritisk  ledningslängd  för  ifrågavarande  periodtal 
och  typ.  För  att  få  en  öfverblick  häröfver  och  en  jäm¬ 
förelse  mellan  olika  periodtal  och  ledningsareor  skola  vi 
bestämma  detta  kritiska  afstånd  och  de  därför  rådande 
förhållandena  i  allmänhet.  Vi  hafva  härför  enl.  ek  v.  8) 
att  sätta: 


d  (cosh  2ax  +  cos  2bx) 
dx 


2a  sinh  2 ax  —  2b  sin  2b x  =  o. 


Införa  vi  beteckningarna :  2ax  =  £  samt  -  —  p,  få  vi  som 

villkor:  sinh  C  —  p  sin  p£  Jag  har  grafiskt  sökt  det 
minsta  värde  på  £  som  tillfredsställer  denna  ekvation,  och 

c 

sålunda  fått  den  motsvarande  ledningslängden  t,  (  =  — ) 
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Resultatet  för  alla  fallen  i  tabell  II  är  framställdt  i  kur¬ 
vorna  å  bild  21.  Afståndet  x,  angifver  sålunda  den 
(minsta)  »kritiska»  ledningslängden,  d.  v.  s.  den  lednings- 


ningen  vid  motorändan  för  att  erhålla  spänning  och  ström¬ 
styrka  på  det  ställe  af  ledningen,  som  ligger  på  det  kri¬ 
tiska  afståndet  från  motorändan.  Kurvorna  i  bilderna 
22  och  23  framställa  resultatet. 


längd  i  hvarje  fall,  som  erbjuder  den  största  spännings- 
stegringen  från  generator-  till  motorändan.  För  periodtal 
öfver  100  tendera  alla  kurvorna  mot  o  och  så,  att  den 
kritiska  längden  för  1  000  perioder  är  omkr.  7  5  km  för 
alla  ledningstyperna. 

För  det  kritiska  afståndet  har  jag  genom  insättande 
af  det  funna  x/  i  ekv.  8)  och  10)  beräknat  spännings- 


och  strömkoefficienterna  ke  och  k{  för  de  särskillda  fallen, 
d.  v.  s.  de  koefif.,  hvarmed  man  har  att  multiplicera  spän- 


I  och  för  sig  spela  dessa  förhållanden  vid  det  kri¬ 
tiska  afståndet  (den  första  »resonanspunkten»)  ej  synner¬ 
ligen  stor  roll,  enär  åtminstone  hittills  brukliga  lednings¬ 
längder  ej  på  långt  när  uppnå  detta  värde,  i  synnerhet 
som  petiodtalet  vid  långa  öfverföringar  ej  ens  uppgår  till 
100.  Saken  har  emellertid  en  viss  betydelse  äfven  för 
kortare  ledningar,  på  den  grund,  att  generatorns  spännings- 
kurva  aldrig  är  fri  från  öfversvängningar,  och  dessa  tyd¬ 
ligen  hafva  ett  kortare  kritiskt  afstånd  än  grundsvängnin¬ 
gen.  Har  generatorn  t.  ex.  vid  en  2  5 -periodsanläggning 
en  5:te  öfversvängning  i  sin  spänningskurva,  gälla  för 
denna  ungefär  100-periodsförhållandena;  d.  v.  s.  om  led¬ 
ningen  har  100  mm2  area  (typ  IV),  blir  denna  öfver- 
svängnings  amplitud  mer  än  6-faldigad  på  ett  afstånd  af 
omkr.  700  km,  hvarvid  således  spänningskurvans  form  blir 
en  helt  annan  vid  motor-  än  vid  generatorändan  och  öf- 
verhufvudtaget  kommer  att  variera  afsevärdt  utefter  led¬ 
ningen.  Gifvetvis  påverkas  äfven  strömkurvans  form  på 
olika  punkter  af  ledningen  af  denna  omständighet.  Som 
ett  ytterlighetsfall  kunna  vi  betrakta  en  50-periodsanlägg- 
ning  med  en  Kjide  öfversvängning  i  generatorns  spännings¬ 
kurva.  Redan  vid  en  75  km  ledning  blir  dennas  ampli- 
tad  mer  än  20-faldigad  vid  motorändan.  Generatorn  får 
tydligen  släppa  till  en  mot  denne  öfversvängning  svarande 
stor  högperiodig  laddningsström. 


RIKSGRÄNSBANANS  ELEKTRIFIERING. 

Tillvägagångssättet  vid  förslagsberäkningarnas  utförande. 

Af  eddelande  från  kungl.  järnvägsstyrelsens  byrå  för  elektrisk  drift. 


I  Teknisk  Tidskrifts  Allmänna  Afdelning,  sid  61  och 
följande,  har  lämnats  en  redogörelse  för  de  utredningar, 
som  inom  järnvägsstyrelsen  verkställts  angående  elektrisk 
drift  å  bandelen  Kiruna — Riksgränsen.  Då  tillvägagångs¬ 
sättet  vid  beräkningarna  där  ej  närmare  beskrifvits,  men 
dock  torde  erbjuda  åtskilligt  af  intresse,  skall  i  det  föl¬ 
jande  redogöras  för  huru  dessa  beräkningar  utförts. 

Val  af  system. 

Den  första  frågan,  som  måste  afgöras,  var  hvilket 
system,  som  skulle  användas.  Hvad  själfva  strömarten 
beträffar  kunde  ju  med  hänsyn  till  ledningarna  knappast 


någon  annan  än  enfas  växelström  ifrågakomma.  Att  träffa 
ett  afgörande  i  periodtalsfrågan  var  dock  något  svårare. 
Vid  en  vanlig  kraftanläggning,  hufvudsakligen  afsedd  för 
induktionsmotorer,  står  valet  oftast  mellan  25  och  50 
perioder.  Båda  periodtalen  ha  ju  sina  fördelar  såväl  som 
olägenheter,  och  det  torde  vara  svårt  att  generellt  afgöra, 
hvilket  som  är  det  lämpligaste,  då  där  många  olika  syn¬ 
punkter  spela  in.  Vid  en  järnvägsanläggning  åter  utgöres 
det  stora  flertalet  motorer  af  kommutatormotorer  och  för 
dessa  är  afgjordt  ett  lågt  periodtal  att  föredraga.  Numera 
användes  vanligen  vid  utländska  bananläggningar  15  pe¬ 
rioder,  på  grund  af  de  stora  fördelar,  som  därmed  ernås. 
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I  Amerika  har  nämnda  periodtal  redan  ganska  länge 
användts,  preussiska  statsbanorna  hafva  vid  linien  Dessau 
— Bitterfeld  öfvergått  till  15  perioder  efter  att  hafva  utfört 
Blankenese — Ohlsdorf-anläggningen  för  25  perioder,  ba- 
diska  statsbanorna  ha  en  1 5-periodersanläggning,  Wiesen- 
thalbahn,  under  utförande  och  bayerska  samt  schweiziska 
statsbanorna  hafva  beslutat  sig  för  samma  periodtal. 

Fördelarna  med  användandet  af  15  perioder  i  stället 
för  25  vid  järnvägsdrift  äro  högst  betydande.  Spännings¬ 
fallet  i  ledningarna,  hvilka  vid  en  bananläggning  ofta  er¬ 
hålla  mycket  stor  längd,  minskas  afsevärdt,  hvilket  är  af 
stor  vikt,  då  därigenom  variationerna  i  spänning  blifva 
mycket  mindre.  Kommuteringsförhållandena  vid  igång¬ 
sättning  blifva  bättre,  hvilket  särskildt  är  af  betydelse,  då 
accelerationen  måste  väljas  liten,  såsom  fallet  i  allmänhet 
är  vid  statsbanetrafik,  om  man  undantager  lokaltrafiken. 
Luftgapen  å  motorerna  kunna  göras  större,  utan  att  effekt¬ 
faktorn  försämras.  Då  högre  magnetisk  täthet  i  järnet 
kan  väljas  vid  det  lägre  periodtalet,  kunna  motorerna  kon¬ 
strueras  lättare. 

För  användandet  af  25  perioder  talar  egentligen 
endast  en  omständighet.  Då  en  kraftstation  sällan  är  af- 
sedd  för  endast  järnvägsdrift  utan  oftast  äfven  skall  lämna 
kraft  till  industriella  företag  i  närheten,  vore  det  tydligen 
önskvärdt,  att  om  möjligt  ej  behöfva  olika  maskineri  och 
ledningar  för  järnväg  och  industri.  Det  har  därför  på 
flera  ställen,  t.  ex.  vid  New  York,  New  Haven  and  Hart¬ 
ford  Railroad,  försökts  att  installera  3  fasmaskineri  för  25 
perioder  i  kraftstationen  samt  att  uttaga  den  för  järn¬ 
vägen  erforderliga  enfasströmmen  mellan  två  af  faserna. 
För  att  kunna  leverera  3-fasström  till  de  öfriga  konsu¬ 
menterna  upplades  en  extra  tråd  för  den  tredje  fasen  längs 
banan.  Emellertid  har  denna  anordning  visat  sig  vara 
synnerligen  olämplig,  dels  till  följd  af  den  snedbelastning 
af  systemet,  som  uppstår,  och  dels  till  följd  af  de  kort¬ 
slutningar  och  urkopplinger  af  automaterna,  som  ofta  före¬ 
komma.  Det  blef  därför  snart  nödvändigt  att  anordna 
både  skilda  maskinerier  och  skilda  ledningar  för  ban- 
strömmen  och  industriströmmen.  Hela  fördelen  af  att 
använda  25  perioder  för  bananläggningen  inskränktes  så¬ 
ledes  till  att  reserven  i  kraftstationen  blef  gemensam,  hvil- 
ken  fördel  dock  anses  alldeles  för  dyrköpt,  då  den  långt 
ifrån  uppväger  de  nackdelar,  som  äro  följden  af  att  ej 
ett  lägre  periodtal  valts  för  bananläggningen. 

En  annan  fördel  af  att  använda  2  5  perioder  skulle 
vara  den,  att  ström  för  belysningen  möjligen  kunde  ut¬ 
tagas  från  banledningarna.  Emellertid  är  denna  anord¬ 
ning  ej  lämplig,  ty  lampornas  ljusstyrka  blir  därvid  mycket 
varierande  på  grund  af  de  ofta  mycket  betydliga  spän¬ 
ningsvariationerna  i  ledningarna.  Denna  olägenhet  är 
mycket  större  än  den  som  vanligen  anföres  mot  växel¬ 
strömbelysning  vid  lågt  periodtal,  nämligen  de  blinkningar, 
hvilka  härröra  från  periodtalet.  För  att  erhålla  ett  i 
möjligaste  mån  jämnt  ljus  är  det  därför  lämpligt  att  an¬ 
vända  omformning  antingen  till  enfasström  af  högre  period¬ 
tal  eller  till  likström,  i  senare  fallet  eventuellt  i  förening 
med  ackumulatorbatteri.  Härigenom  kan  man  komma 
ifrån  så  godt  som  alla  variationer  i  ljusstyrkan  vare  sig  de 
bero  på  spänningsfallet  eller  på  periodtalet. 

Af  det  ofvanstående  torde  framgå  att  de  fördelar, 
som  skulle  erhållas  genom  användandet  af  25  perioder, 
i  själfva  verket  äro  obetydliga,  under  det  att  fördelarna 
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af  15  perioder  för  en  bananläggning  äro  så  tydliga,  att 
valet  af  nämnda  periodtal  ansetts  fullt  berättigadt. 

I  en  proposition  till  innevarande  års  Riksdag  har 
Kungl.  Maj:t  töreslagit  att  för  Riksgränbanans  elektrifiering 
skulle  användas  kraft  från  en  kraftstation  vid  Porjusfallen 
i  Lule  älf,  hvilken  proposition  af  Rikdagen  bifallits.  För 
att  öfverföra  kraften  från  Porjus  kraftstation  till  bandelen 
Kiruna — Riksgränsen  erfordras  på  grund  af  det  stora  af- 
standet  (Porjus — Kiruna  123  km.,  Porjus — Riksgränsen 
251  km.)  en  öfverföringsspänning  af  80000  volt,  således 
högre  än  vid  någon  hittills  utförd  anläggning  i  Europa. 
Denna  spänning  nedtransformeras  i  fyra  transformator¬ 
stationer  till  1 5  000  volt,  hvilken  spänning  användes  i 
kontaktledningarna. 

Dragkrafts-  och  motståndskurvor. 

Som  af  ofvannämnda  uppsats  i  Teknisk  Tidskrift  fram¬ 
går,  skola  malmtågen  hafva  en  vikt  af  1  855  ton,  tom- 
vagnstågen  455  ton  samt  snäll-  och  persontågen  200  ton, 
allt  utom  lokomotiv.  För  malmtågens  framförande  skola 
användas  två  lokomotiv  om  90  tons  vikt  hvardera,  af 
hvilka  det  ena  skall  vara  dragande  det  andra  påskjutande. 
För  de  återgående  tomvagnstågen  erfordras  blott  det  ena 
lokomotivet,  hvilket  då  äfven  har  att  återföra  det  andra 
gående  i  tomgång.  Snäll-  och  persontågen  slutligen  skola 
dragas  af  ett  lokomotiv,  vägande  70  ton.  Totalvikten  af 
de  olika  tågslagen  utgör  således  2  035  ton  för  malmtågen, 
635  ton  för  tomvagnstågen  och  270  ton  för  snäll-  och 
persontågen.  Vid  beräkningarna  hafva  dock  vikterna  an¬ 
tagits  utgöra  resp.  2  050,  650  och  285  ton. 

Alla  lokomotiv  skola  förses  med  motorer  af  en  och 
samma  typ,  malmtågslokomotiven  med  två  motorer  och 
snälltågslokomotiven  med  en  motor.  Den  föreslagna  motorn, 
som  är  direktkopplad,  har  en  timeflekt  af  omkring  800 
hkr.  och  en  verkningsgrad  vid  normal  spänning  af  om¬ 
kring  90  %.  För  att  det  erhållna  resultatet  icke  skulle 
blifva  för  gynnsamt,  hafva  emellertid  ej  kurvorna  för  denna 
motor  lagts  till  grund  för  beräkningarna,  utan  dessa  hafva 
genomförts  under  antagande  af  motorkurvor,  som  erhållits 
genom  proportionering  från  kurvorna  för  en  af  försöks¬ 
anläggningens  motorer.  Denna  motor  är  af  en  äldre  kon- 
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Bild  1. 

struktion  och  har  därför  några  procents  mindre  verknings¬ 
grad  än  den  för  Riksgränsbanan  afsedda.  Motorns  hvarf- 

v 

antal  och  hjuldiameter  å  lokomotiven  hafva  bestämts  så 
att  i  10  °/00  stigning  skola  malmtågen  hafva  en  hastighet 
af  30  km.  pr  tim.  och  snälltågen  50  km.  pr  tim.  För 
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att  erhålla  det  värde  på  dragkraften,  som  motsvarar  dessa 
fordringar,  har  antagits  den  tågmotståndskurva,  som  visas 
af  bild  1.  Mot  denna  kan  visserligen  anmärkas  att  den 
är  osedvanligt  hög,  men  detta  beror  därpå  att  betydande 
säkerhetspålägg  gjorts  dels  på  grund  af  kurvmotståndet,  då 
en  stor  del  af  bandelen  i  fråga  framgår  i  kurvor  samt 
dels  och  hufvudsakligen  på  grund  af  de  ogynnsamma  kli¬ 
matiska  förhållandena,  med  hvilka  man  där  måste  räkna. 
Emellertid  har  det  redan  visat  sig  under  de  år  banan 
trafikerats  att  förhållandena  ej  äro  så  svåra  som  man  af 
det  nordliga  läget  kunde  förmoda,  hvarför  den  antagna 
motståndskurvan  är  mycket  rikligt  tilltagen. 

För  de  olika  tågslagen  uppritas  sedan  en  serie  mot- 
ståndskurvor,  en  för  hvarje  olika  lutning  som  förekommer 
å  bandelen.  Å  bild.  2  synas  motståndskurvorna  för  ett 
2  050  tons  malmtåg.  Som  af  bilden  framgår  utgör  mot- 


Bild  2. 

ståndet  i  10  °/00  stigning  vid  en  hastighet  af  30  km.  pr 
tim.  29,3  ton,  hvilket  således  äfven  är  den  dragkraft, 
lokomotivens  motorer  då  skola  tillsammans  utveckla.  Af 
detta  villkor  bestämmes  således  motorstyrkan  för  lokomo¬ 
tiven,  hvarefter  dragkraften  vid  olika  hastigheter  beräknas 
ur  de  antagna  motorkurvorna.  På  detta  sätt  hafva  de  å 
bild  2  uppritade  dragkraftskurvorna  för  hvar  20:de  volt 
mellan  130  volt  och  350  volt  erhållits.  Ur  samma  motor¬ 


kurvor  erhållas  äfven  de  motsvarande  värdena  på  kilowatt 
och  kilovoltampére  vid  strömaftagarna. 

För  tomvagnstågen  blifva  värdena  på  dragkraft,  kilo¬ 
watt  och  kilovoltampére  hälften  af  dem  för  malmtågen, 
emedan  de  dragas  af  blott  ett  malmtågslokomotiv.  Mot- 

650 


ståndskurvorna  däremot  blifva 


2  050 


af  malmtågets. 


För  snälltågen  beräknas  kurvorna  på  alldeles  samma 
sätt  som  för  malmtågen. 


Hjälpkurvor. 

De  kurvor,  som  på  nyss  beskrifva  sätt  erhållits  för 
de  olika  tågslagen,  ligga  till  grund  för  alla  de  följande 
beräkningarna.  Lätt  inses  att  den  del  af  ordinatorna,  som 
ligger  mellan  dragkrafts-  och  motståndskurvorna,  är  ett 
mått  på  accelerations-,  resp.  retardationskraften  vid  mot¬ 
svarande  hastighet.  Man  kan  således  beräkna  de  kurvor 
för  hastighetens  förändring  med  tiden  i  de  olika  lutnin- 


gP5Q  7 -O^/S  TS5<3 


garna,  hvarpå  bild  3  är  ett  exempel.  Tillvägagångssättet 
härvid  är  följande: 

Tågets  rörelseenergi  vid  en  viss  hastighet  v  är  = 

=  1  m  v2,  vid  en  annan  v.  är  den  =  —  m  vt2,  då  tågets 
2  2 

massa  är  =  m.  Således  blir  den  rörelseenergi,  som  tåget 

upptager  eller  afgifver,  E  —  -m  [v2  —  z^2).  Om  de  båda 

hastigheterna  ej  skilja  sig  alltför  mycket  från  hvarandra, 
kan  man  antaga,  att  dragkraften  varierar  efter  en  rät  linie, 
och  att  således  den  dagkraft  D,  som  svarar  mot  medel- 

7J  -  [-  Z)-* 

hastigheten  — - - varit  rådande  under  hela  hastighets- 


ändringen. 


Kvoten 


E 

D 


anger  då  huru  lång  vägsträcka  S, 


tåget  därunder  tillryggalagt  och  - huru  lång  tid  /, 

v  +  vx 

som  åtgått  därför. 

Exempel.  2  050  tons  malmtåg  startar  å  horisontal 

bana.  Vid  5,5,  9,5,  13, . km.  pr  timme  (jfr.  bild.  2) 

höjes  spänningen  från  ett  uttag  till  närmast  högre.  290 
volt  antages  utgöra  normal  spänning.  Enligt  ofvanstående 
beräkningssätt  erhål les 


Km. 
pr  tim. 

1 

-tnv2 

2 

E 

D 

t 

2  S 

27 

2 

32-3 

32,3 

29,4 

J,i 

4,° 

1,1 

4,0 

4 

1  29,0 

96,7 

26,4 

3,7 

4,4 

4,8 

8,4 

5,5 

243,9 

x  1 4,9 

21,2 

5-4 

4, 1 

10,2 

12,5 

7,5 

453,5 

209,6 

2.7,5 

7,6 

4,2 

17,8 

16,7 

9-5 
s.  v. 

727,5 

274,0 

21,9 
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På  bild  3  äro  km.  pr  tim.  samt  2  S  uppritade  såsom 
funktion  af  2 1,  hvarjämte  de  mot  hastigheterna  svarande 
värdena  på  kilowatt  och  kilovoltampére  äro  inritade. 

Emellertid  är  detta  tillvägagångssätt  ganska  tidsödande 
och  obekvämt,  hvarför  i  stället  har  användts  följande  gra¬ 
fiska  metod. 

Om  tågets  vikt  =  G  ton 

»  acceleration  =  f  m./sek.4 
»  hastighet  vid  tiden  t  sek.  =  v  km.  pr. 


timme. 

lokomotivets  dragkraft  =  P  ton. 

tyngdkraftens  acceleration  =  g  m./sek.2  erhålles,  om 
tåget  sättes  i  gång  från  stillastående 


eller 


G  .  v 
3>6  •  P-g 


Med  de  skalor  för  dragkraft  och  hastighet  (2,5  tons 
dragkraft  motsvarar  5  km.  pr  tim.),  som  valts  i  detta  fall 
(bild  2)  söker  man  det  värde  på  t,  som  för  t.  ex.  25  tons 
dragkraft  ger  en  hastighet  af  50  km  pr  tim.  eller, 


2  05° •  5° 

3,6  .  25  .  9,81 


1 1 6  sek. 


Lätt  inses  att  om  man  vid  t  =  1 1 6  sek.  drager  en 
ordinata  AB  (bild  4)  och  å  denna  afsätter  olika  drag- 

krafter,  erhålles  den  mot  en 
viss  dragkraft,  t.  ex.  AE,  sva¬ 
rande  riktningen  på  hastighets- 
linien  genom  att  sammanbinda 
E  med  origo  O.  Skulle  såle¬ 
des  medeldragkraften  mellan 
o  och  10  km.  pr  tim.  vara 
25  ton,  mellan  10  och  2 okm. 
pr  tim.  20  ton,  mellan  20  och 
30  km.  pr  tim.  15  ton  samt 
mellan  30  och  40  km.  pr  tim. 
10  ton,  dragés  en  linie  O  C  i 
OB\ s  riktning  mellan  o  och  10 
km.  pr  tim.,  en  linie  CD  i 
OE\ s  riktning  mellan  10  och  20 
km.  pr  tim.,  o.  s.  v.  på  sätt  som  framgår  af  bild  4.  Vid 
uppritandet  af  hastighetskurvor  enligt  denna  metod  upp¬ 
delas  naturligtvis  dessa  i  mycket  mindre  delar  än  hvad 
ofvanstående  exempel  visar,  hvarigenom  den  erhållna  kur¬ 
van  får  utseendet  af  att  vara  fullkomligt  kontinuerlig  i 
stället  för  att  bestå  af  räta  linier.  Ur  hastighetskurvan 
beräknas  vägkurvan,  hvarjämte  kilowatt  och  kilovoltampére 
uppritats  på  samma  sätt  som  förut. 

Enligt  denna  metod  hafva  uppritats  hjälpkurvor  för 


Bild  4. 


horisontal  bana  samt  10,  7,5,  5  och  2,5°/oo  lutning  och 
stigning,  såväl  accelerations-  som  retardationskurvor  dels 
med  och  dels  utan  ström  å  motorerna. 

Slutligen  äro  äfven  bromskurvor  uppritade,  hvarvid 
antagits  en  retardation  af  0,5  m./sek.2  för  snäll-  och  person¬ 
tåg  samt  0,25  m./sek.2  för  malm-  och  tomvagnståg. 

Tågkurvor. 

Med  tillhjälp  af  de  nyss  beskrifna  hjälpkurvorna  ha 
tågkurvor  uppritats  •  (bild  5).  Dessa  kurvor  ange  huru 
hastighet  och  kilowatt  ändras  med  tiden,  när  tåget  går 
längs  banan  och  erhålles  genom  kopiering  af  motsvarande 
delar  af  hjälpkurvorna.  Om  tåget  i  ett  visst  ögonblick 
har  en  hastighet  af  t.  ex.  35  km  pr  tim.  och  inkommer 
på  en  1  000  m.  lång  horisontal  bansträcka,  uppsöker  man 
å  hjälpkurvan  för  horisontal  bana  (se  bild  3)  hastigheten 
35  km.  pr  tim.,  som  ligger  vid  1  min.  31  sek.  Motsva¬ 
rande  värde  å  vägen  är  480  m.  Härtill  lägges  den  väg- 
längd  af  1  000  m.,  som  tåget  skall  genomlöpa,  hvarefter 
man  vid  1  480  m.  afläser  tiden  3  min.  o  sek.  och  hastig¬ 
heten  44,1  km.  pr  tim.  Tåget  har  således  för  att  till- 
ryggalägga  denna  sträcka  behöft  en  tid  af  3  min.  o  sek. 
—  1  min.  31  sek.  =  1  min.  29  sek.,  och  dess  hastighet 
har  därvid  ökats  från  35  till  till  44,1  km.  pr  tim.  Den 
del  af  hastighetskurvan,  som  ligger  mellan  1  min.  31  sek. 
och  3  min.  o  sek.  jämte  motsvarande  del  af  kilowattkur¬ 
van  afkopieras  på  det  kurvblad,  där  tågkurvan  ritas,  hvar¬ 
efter  fortsättes  på  samma  sätt,  tills  tåget  skall  stanna,  då 
medelst  bromskurvan  bestämmes  tiden  och  vägen  för  ned- 
bromsningen  från  den  hastighet,  tåget  vid  bromsningens 
början  innehar. 

Tidtabeller. 

Sedan  tågkurvor  för  de  olika  tågslagen  uppritats  för 
alla  stationshåll  i  båda  riktningarna  och  därigenom  de 
motsvarande  gångtiderna  erhållits,  hafva  grafiska  tidtabeller 
uppgjorts.  Tre  olika  förslag  hafva  därvid  uppställts,  uppta¬ 
gande  resp.  8,  10  och  12  malmtåg  samt  lika  många  tom¬ 
vagnståg,  hvarjämte  i  alla  tre  fallen  1  snälltåg  och  1 
persontåg  i  hvardera  riktningen  hafva  inlagts.  Bild  6  visar 
utseendet  af  1 2 -tågtidtabellen. 

Tabeller. 

För  att  erhålla  den  sammanlagda  belastningen  å  banan 
hafva  de  särskilda  tågens  kilowattförbrukning  uppsatts  i 
tabellform  och  summerats  för  hvarje  half  minut  under 
dygnet.  En  del  af  en  sådan  tabell  visas  af  bild  7.  Tå¬ 
gens  kilowattförbrukning  har  tagits  ur  tågkurvorna  för  resp. 
stationshåll  och  uppskrifvits  å  den  tid,  som  erhålles  ur 
tidtabellen.  Då  tågkurvorna  blott  ange  motorernas  effekt¬ 
förbrukning  har  till  de  värden,  som  därur  erhållits,  lagts 
ett  konstant  belopp  för  transformatorförluster,  pumpar 


i 


3 


5 


Bild  5. 
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Bild  6. 


m.  m.  Sedan  tabellerna  färdigsummerats,  hafva  medel¬ 
värdena  för  hvarje  timme  samt  för  hela  drifttiden  pr  dygn 
uträknats. 

Belastningskurvor. 

De  genom  summering  af  nyssnämnda  tabeller  erhållna 
värdena  på  tågens  sammanlagda  kilowattförbrukning  vid 


Bild  7. 

strömaftagarna  ha  uppritats  i  kurvform,  (se  den  findragna 
linien  å  bild  8).  Likaså  har  å  ett  kurvblad  uppritats  en 


sammanställning  af  maximi-  och  medelvärdena  för  hvarje 
timme  samt  medelvärdet  för  driftdygnet. 

Ledningsberäkningar. 

För  att  erhålla  belastningen  i  kraftstationen  måste 
till  tågens  effektförbrukning  läggas  förlusterna  i  ledningar 
och  transformatorer.  Nästa  steg  i  beräkningarna  är  således 
att  dimensionera  dessa.  Först  måste  då  bestämmas  hvar 
transformatorstationerna  skola  förläggas,  och  det  har  af 
flera  hufvudsakligen  praktiska  skäl  ansetts  lämpligt  att 
anlägga  sådana  vid  Kiruna  lokomotivstallar,  Torneträsk, 
Abisko  och  Vassijaure,  således  tillsammans  4  transforma¬ 
torstationer.  En  karta  öfver  bandelen  visas  i  bild  9.  För 
bestämmandet  af  transformatorernas  effekt  genomgingos 
tidtabellerna  mycket  omsorgsfullt,  hvarvid  antecknades,  vid 
hvilka  tider  belastningarna  på  de  olika  understationerna 
syntes  vara  ovanligt  stora.  Sedan  undersöktes  de  anteck¬ 
nade  tidpunkterna  närmare  med  tillhjälp  af  belastnings 
tabellerna,  hvarvid  tågens  effektförbrukning  uppdelades  på 
de  angränsande  transformatorstationerna  omvändt  som 
tågens  afstånd  från  desamma.  På  detta  sätt  erhölls  vid 
hvilken  tid  maximibelastningen  inträffade  vid  de  olika 
transformatorstationerna  samt  huru  stort  belopp  den  ut¬ 
gjorde.  Endast  en  transformatortyp  har  ansetts  böra 


Bild  8. 
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komma  till  användning,  hvarför  antalet  transformatorer  å 
de  respektiva  understationerna  kan  bestämmas  ur  de  förut 
beräknade  maximibelastningarna.  Utom  de  för  driften 
erforderliga  transformatorerna  insättes  en  transformator  vid 
hvarje  understation  såsom  reserv. 

Hvad  själfva  dimensioneringen  af  ledningarna  beträf¬ 
far,  är  denna  vid  en  bananläggning  af  ifrågavarande  slag 
ett  mycket  inveckladt  problem.  Dels  äro  nämligen  hög- 
spännings-(öfverförings-)ledningarna  och  lågspännings-(kon- 
takt)iedningarna  parallellkopplade,  dels  variera  belastnin¬ 
garnas  både  storlek  och  läge  i  hvarje  ögonblick.  Det 
är  därför  omöjligt  att  afgöra  hvilken  af  de  skenbart  unge¬ 
fär  lika  svåra  belastningarna,  som  åstadkommer  det 
största  spänningsfallet,  och  en  hel  del  fall  måste  genom¬ 
räknas  för  att  man  skall  erhålla  ett  nöjaktigt  resultat.  Att 
använda  vanliga  beräkningsmetoder  för  ledningarna  skulle 
vara  alltför  tidsödande,  hvarför  en  särskild  metod  för  sådana 
beräkningar  utarbetats  af  t.  f.  byråingeniör  Carl  Montelius. 
På  grund  af  utrymmesskäl  kan  metoden  i  detta  samman¬ 
hang  ej  närmare  beskrifvas,  men  torde  den  sedermera 
blifva  föremål  för  en  särskild  uppsats  i  denna  tidskrift. 

Förluster. 

Det  ligger  i  sakens  natur  att  beräkningen  af  för¬ 
lusterna  måste  göras  ganska  approximativ,  då  det  på 
grund  af  de  omständliga  räkningarna  är  praktiskt  omöjligt 
att  genomföra  beräkningen  för  annat  än  ett  mindre  antal 
fall.  Man  måste  därför  af  de  genomräknade  fallen  söka 
så  nära  som  möjligt  uppskatta  förlusterna  i  alla  öfriga 
fall.  Tillvägagångssättet  härvid  har  varit  följande.  Sedan 
transformatorer  och  ledningar  dimensionerats,  har  ström¬ 
fördelningen  uträknats  vid  det  tillfälle,  då  enligt  belast- 
ningstabellerna  den  totala  belastningen  af  tågen  har  sitt 
maximiväide.  Härefter  beräknas  förlusterna  i  anläggningens 
skilda  delar:  kontaktledningsförluster,  järn-  och  kopparför¬ 
luster  i  såväl  understationernas  som  kraftstationens  trans¬ 
formatorer,  öfverföringsförluster  samt  generatorförluster. 
Genom  att  till  tågens  totala  effektförbrukning  lägga  sum¬ 
man  af  samtliga  dessa  förluster  och  därefter  dividera 
resultatet  med  0,736  erhålles  motsvarande  värde  på  tur- 
binhästkrafterna.  Vid  de  öfriga  timmarnas  maximibelast- 
ningar  hafva  förlusterna  beräknats  genom  det  förenklade 
antagandet,  att  de  variabla  förlusterna  förhålla  sig  som 
kvadraterna  på  de  respektive  maximibelastningarna.  Några 
på  sä  sätt  erhållna  värden  ha  sedan  kontrollberäknats, 
och  visa  god  öfverensstämmelse  med  dem,  som  erhållas 
genom  en  fullständig  beräkning. 

För  att  på  ett  någorlunda  enkelt  sätt  erhålla  tillför¬ 
litliga  värden  på  medelförlusterna  under  de  olika  tim¬ 
marna,  gjordes  en  del  undersökningar  rörande  förhållandet 
mellan  maximivärdet  och  kvadratiska  medelvärdet  af  kilo- 
voltampéren  under  olika  timmar.  För  hvarje  transforma¬ 
torstation  undersöktes  de  tre  timmar  i  följd,  då  medel- 
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belastningen  var  störst.  Härvid  visade  det  sig  att  nyss¬ 
nämnda  förhållande  i  samtliga  dessa  12  fall  gaf  så  lika 
värden,  att  man  kunde  generellt  sätta 
maximikilovoltampére 
kvadrat,  medelkilovoltampére 

Under  denna  förutsättning  blifva  tydligen  de  variabla 
förlusterna  för  de  respektive  timmarna  i  medeltal  en  fjär¬ 
dedel  af  de  variabla  förlusterna  vid  maximispetsen  för 
motsvarande  timme.  Härvid  är  att  märka,  att  man  genom 
denna  räkning  kommer  på  säkra  sidan,  ty  till  grund  för 
beräkningen  har  ju  lagts  de  timmar,  då  medelbelastningen 
är  störst,  hvarför  förlusterna  vid  de  öfriga  timmarna  i 
själfva  verket  blifva  mindre  än  hvad  denna  räkning  anger. 
Sedan  förlusterna  på  detta  sätt  beräknats,  erhålles  turbin- 
hästkrafttalen  på  samma  sätt  som  för  maximivärdena. 

Vattenberäkningar. 

Den  sista  delen  af  beräkningarna  afser  vattenförbruk¬ 
ningen  i  kraftstationen.  För  att  erhålla  lämpliga  värden 
på  verkningsgraden  för  turbinerna  infordrades  anbud  från 
en  del  turbinfirmor,  och  lades  den  garanterade  verknings¬ 
graden  från  ett  af  dessa  anbud  till  grund  för  beräknin- 
ningarna.  Med  ledning  af  de  förut  beskrifna  belastnings- 
kurvorna  har  vattenförbrukningens  variation  under  hela 
dygnet  beräknats  och  uppritats.  En  del  af  en  sådan  vatten- 
mängdskurva  visas  å  bild  8,  af  hvilken  synes  att  vatten¬ 
förbrukningen  varierar  i  betydligt  mindre  grad  än  belast¬ 
ningen.  Genom  planimetrering  af  vattenmängdskurvan 
har  totala  vattenåtgången  pr  dygn  erhållits,  hvarjämte 
medelförbrukningen  pr  timme  och  dygn  beräknats. 

De  värden  på  belastningen  och  vattenförbrukningen 
i  kraftstationen,  som  erhållits  genom  dessa  beräkningar, 
äro  betydligt  på  säkra  sidan.  Dels  ha  nämligen  stora 
säkerhetstillägg  gjorts  redan  från  början  vid  antagandet  af 
tågmotståndet,  dels  har  en  jämförelsevis  låg  verkningsgrad 
antagits  för  turbinerna.  Dessutom  äro  de  förenklade  an¬ 
taganden,  som  stundom  måst  göras  för  att  ej  beräknin- 
ningarna  skola  blifva  alltför  komplicerade  och  tidsödande, 
alla  af  den  beskaffenhet,  att  de  söka  göra  förhållandena 
sämre  än  de  i  verkligheten  äro,  på  det  att  det  slutliga 
resultatet  ej  måtte  blifva  för  gynnsamt. 


SAMMANTRÄDE 


Afdelningen  för  Elektroteknik  höll  sitt  vårsammanträde 
lördagen  den  21  maj.  Medlemmarna  samlades  kl.  6  e.  m.  vid 
Stockholms  Elektricitetsverk  vid  Värtan,  där  den  omfattande 
anläggningen  besågs  med  stort  intresse,  hvarvid  de  båda  turbin- 
generatorerna  på  hvardera  10000  hkr.  med  alla  dess  tillhörande 
hjälpmaskiner  samt  ställverket  för  generatorer  och  utgående 
linier  togo  största  intresset  i  anspråk.  Omkring  kl.  l/2S  skedde 
affärden  till  Djursholm  med  ångbåt.  Sammanträdet  hölls  på 
restauranten  och  sedan  löpande  ärenden  blifvit  hastigt  genom¬ 
gångna  höll  fil.  dr.  Alfred  Ekström  ett  föredrag  om  t  Elektricitetens 
användning  i  vära  hushall ».  Föredraganden  redogjorde  för  en 
mångfald  af  honom  företagna  vidlyftiga  experiment  afsedda  att 
utröna  möjligheten  af  en  vidsträcktare  användning  af  elektrici¬ 
teten  för  uppvärmningsändamål  inom  hushållet.  Som  resultatet 
af  dessa  försök  framgick  att  elektriciteten  erbjuder  stora  fördelar 
vid  sådan  användning  bland  annat  genom  den  lätthet  livarmed 
densamma  kan  apteras  till  olikartade  förhållanden,  samt  den 


ringa  eldfara  som  är  förenad  med  dess  användande,  men  att  priset 
på  elektrisk  ström  för  sådana  ändamål  måste  vara  afsevärdt 
lägre  än  nu  gängse  priser  för  att  dess  användning  skall  kunna 
blifva  ekonomisk  jämnställd  med  gas  och  kol  vid  deras  nuvarande 
priser.  Föredraganden  ansåg  emellertid  att  en  sådan  sänkning  i 
strömpriset  skulle  vara  fullt  genomförbar  med  ekonomisk  vinst 
för  krafstationerua  i  synnerhet,  där  kraften  fås  från  vattenfall. 
Den  elektriska  energien  skulle  i  så  fall  säljas  hufvudsakligen 
efter  maximalförbrukningen  i  kilowatt  pr.  år  samt  möjligen 
med  en  liten  afgift  pr.  kilowatt-timme.  För  att  på  bästa  möjliga 
sätt  få  noggranna  resultat  från  ett  flertal  sådana  elektriska 
»hushållsinstallationer»  komma  en  del  bostadslägenheter  bl. 
annat  i  Karlshamn  att  inredas  för  att  använda  elektrisk  energi 
för  nämnda  ändamål,  och  de  därifrån  vunna  resultaten  komma 
sedan  att  läggas  till  grund  för  det  vidare  utarbetandet  af 
systemet.  Talaren  vidrörde  äfven  en  hel  del  andra  användningar 
för  elektriciteten  i  hemmet  hvarvid  framhölls  hurusom  en  mång¬ 
fald  arbeten  inom  hemmet,  hvilka  nu  utföras  med  »handkraft» 
med  fördel  kunna  på  ett  mer  eller  mindre  automatiskt  sätt 
utföres  med  tillhjälp  af  den  elektriska  kraften.  Efter  föredraget, 
som  mottogs  med  stort  bifall  följde  en  liflig  diskussion.  Ordet 
begärdes  först  af  ing.  Hässler,  som  anförde  ett  fall  där  han  haft 
tillfälle  att  jämföra  de  mängder  af  kol  resp.  elektrisk  energi, 
som  skulle  erfordras  för  att  uppvärma  ett  hus  i  Stockholm. 
Resultatet  af  denna  jämförelse  var  att  med  nuvarande  gängse  kol¬ 
priser  så  måste  priset  på  elektrisk  ström  för  uppvärmningsändamål 
vara  betydligt  lägre  än  det  pris  som  af  föredragauden  angifvits. 

Dr.  Ekström  ansåg  att  ing.  Hässler  vid  denna  jämförelse 
räknat  med  alldeles  för  hög  medelverkningsgrad  till  förmån  för 
kolet,  och  att  de  priser,  som  i  föredraget  uppgifvits,  förutsätta 
en  fullt  rationell  skötsel  af  det  elektriska  systemet. 

Ing.  Decker  trodde  det  skulle  blifva  svårt  för  kraftstatio¬ 
nerna  att  lämna  ström  till  de  priser,  som  af  föredraganden 
anförts,  då  belastningsfaktorn  enligt  de  anförda  exemplen  vore 
alltför  låg  —  endast  c:a  1  700  timmar.  Beträffande  möjligheten 
att  på  ett  ekonomiskt  sätt  använda  elektrisk  ström  från  ång- 
centraler  till  uppvärmning,  påpekade  talaren  den  omständigheten 
att  totala  verkningsgraden  från  kolet  under  pannan  till  den 
elektriska  strömmen  distribuerad  till  abonnenterna  är  endast 
omkring  10  %,  hvarför  det  synes  ganska  svårt  att  ej  säga 
omöjligt  att  ekonomiskt  kunna  använda  den  i  ångcentraler 
genererade  strömmenTör  uppvärmning  af  våra  bostäder.  Däremot 
ansåg  talaren  ett  stort  fält  fanns  för  den  elektriska  energiens 
användning  för  kraftändamål  i  hemmet. 

Ing.  Norberg  anförde  en  par  fall  då  han  med  fördel 
användt  elektrisk  ström  för  nppvärmniugsändamål,  och  trodde 
han  att  det  skulle  gå  bra  att  i  ganska  vidsträckt  omfattning 
använda  elektriciteten  för  uppvärmning. 

Ing.  Sundin  anförde  en  del  försökresultat  som  visade  att 
det  var  möjligt  att  på  fullt  ekonomiskt  sätt  använda  elektrisk 
ström  för  uppvärmning,  i  synnerhet  om  en  värmeackummulator 
användes.  För  uppvärmning  af  4  rum  erfordras  1,2  kw.  och 
om  ström  kan  erhållas  för  2  öre  pr.  kwt.  så  blir  den  elektriska 
uppvärmningen  lika  billig  som  eldning  med  kol  och  koks  och  då 
strömmen  för  en  stor  del  industriella  ändamål  med  10  timmars 
drift  betingar  ett  pris  af  150  kr.  pr.  kw.  och  år  plus  2  öre  pr 
kwt,  torde  redan  med  nu  gängse  priser  vid  t.  ex.  Trollhättan, 
elektrisk  uppvärmning  var  ekonomiskt  möjlig. 

Ing.  Fallander  ansåg  att  man  vid  bedömandet  af  frågan 
måste  taga  hänsyn  icke  blott  till  huru  priset  ställer  sig  i  för¬ 
hållande  till  nu  befintliga  uppvärmningssätt  utan  äfven  till  de 
fördelar  i  öfrigt  som  den  elektriska  uppvärmningen  erbjuder, 
och  trodde  att  många  personer  vore  villiga  att  betala  ett 
något  högre  pris  för  att  få  just  dessa  fördelar. 

Ing.  Ingeström  framhöll  att  verkningsgraden  på  våra  vanliga 
kokspislar  är  mycket  låg,  och  trodde  att  för  många  ändamål 
så  kan  elektrisk  ström  från  ångcentraler  med  ekonomisk  fördel 
ersätta  ved  och  koks  för  kokningsändamål. 

Ing.  Sundin  meddelade  att  vid  1  öre  pr.  kwt.  blir 
elektrisk  kokning  i  pris  lika  med  kokning  med  gas  med  ett 
pris  af  10  öre  kbm. 

Då  diskussionen  nu  var  afslutad  förklarades  sammanträdet 
afslutadt,  och  programmets  senare  del  — -  supé  med  klubbaftou 
—  vidtog.  B.  G.  B. 
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OM  ELEKTRISKA  FJÄRRLEDNINGAR  OCH  DEN  TEKNISKA  BEGRÄNSNINGEN 

AF  DERAS  LÄNGD. 

(Föredrag  af  Prof.  A.  Lindström .) 

Den  belastade  ledningen. 


Om  vi  nu  förutsätta,  att  motorändan  med  den  gifna 
spänningen  £0  =  £0  har  att  afgifva  en  strömstyrka  med 
godtycklig  fas  cf0,  få  vi  konstanterna  i  våra  grundekva¬ 
tioner  2  och  3  sålunda: 

För  x  —  0  få  vi  enl.  2  :  £0  =  £0  —  c\  -f-  c2  samt  enl. 
«  v 

3  :  oJ0  =  —  (q— c2)  °ch  däraf: 


(Forts.  fr.  häft  6.) 

Om  man  i  dessa  båda  formler  insätter  värden  på  m, 
n  och  /9  för  en  viss  ledningstyp  och  ett  visst  periodtal, 
på  £0,  ix  och  i2  för  en  viss  belastning  vid  motorändan 
samt  på  x  för  en  viss  ledningslängd  och  sedan  utför  de 
i  formlerna  angifna  räkneoperationerna,  får  man  till  sist 
de  båda  uttrycken: 

&x  —pe  +  j  c] e  och  3X  —  p{  +  f  qt-  där  p  och  q  äro  reella 
talvärden,  hvaraf  åter  erhålles: 


C1  —  2  [&o  + 


*<>1 ;  = 


=  1  r£  - 

2  [  o 


i  si 


samt : 


=  2  [®o  +  -  ]  ZVX  +  i  [®0 - i-  30 

V  • 

9*  =  -  [.  • 

•  2  Z 

eller  (då  v  —  a  +  j  b): 

&x  =  |  [£0  +  ^30]  enx(cos  bx  +  j  sin  bx)  + 
v  ' 

z 

+  5  [£0 —  —  30]  £  ax  (cos  bx  —  /sin  bx) 
v  ' 

K  =  ^  [ . ]  ( . )  - 

•  •  •  •]  eax{ . ) 

m  —  j  n 


z 

V 


V  r 

zvx _ r 

22 


•(T3) 

•(m) 


&x  =  \jpe2  +  qe2 ;  3x  =  \ fp*  +  9* 

qe  qt- 

Pe  Pi 

<Px=<pe  —  <fi- 

Vinklarna  ipe  och  angifva  spänningens  resp.  ström¬ 
styrkans  vid  generatorändan  fasförskjutning  före  spännin¬ 
gen  vid  motorändan.  Vinkeln  <px  är  således  fasförskjut- 
ningsvinkeln  mellan  spänning  och  strömstyrka  vid  genera¬ 
torändan,  på  samma  sätt  som  (pQ  vid  motorändan.  Led¬ 
ningens  verkningsgrad  är 

&Q  iy 


& x  ^ x  COS  Cpx 


22 


-[■ 

22 


Då^  — — —  — -  _  _  _ 

v  vlz  m  +  Jn  m~  +  «2  +  n2 


Som  exempel  på  användande  af  denna  beräknings¬ 
metod  kunna  vi  välja  en  400  km.  lång  ledning  af  typ 
III  för  50  perioder  och  antaga  £<>  =  30  000  volt  (pr  fas) 
samt  Sf0  =  2 8 — n/amp.  Vi  hafva  således  ^0=  +  2i,s° 
och  cos  (pQ  =  0,93  och  följaktligen  induktiv  belastning  med 
cl0=3o,i  amp.  Ur  tabell  II  få  vi:  <2  =  0,435  •  io~3,  ax— 
0,174,  £ax  —  i,i9;  £~ax  =0,84;  —  io_: 3  (2,18  +  0,82/); 

(cos/? — -/  sin  fl)  — 


.(cos/9— /sin/9)  =  sjm2  +  n'=2,?>A.  IO-3;  20)6°; 


V m*  +  n* 


.e^  (jfr  bild  19),  och  om  vi  sätta  30  —  il — //2, 


i  hvilket  fall  30=  ]>  i y 2  +  /  2,  och  fasförskjutningen,  räknad 
pos.  på  ofvan  angifvet  sätt,  vid  motorändan  för  den  där 

2 

uttagna  effekten  är  <p0  =  arctg  -p  ,  få  vi : 


£<ixr  T  n 

K  = —  \&0  +  — — - (cos  y9  -  /  sin  /9)  (iy  -ji2)  [cos  bx 

2  L  m  +  n  J 


+ 


+  /  sin  b 


£~axr 

[v 


\Jm 2  +  n 


:(cos  /9  —  /  sin  /?)  (/ 


bx  —  /sin  bx\ . (15) 


3X  =  — (tn+jn)  [£0  + . 


(m+jn)  [£0 — . 
2 


•]  [• 


(16) 


\Jm2  -(-  n“ 

=  402  —  151/.  Vidare  är:  b—  1,16  .  io— 3 ;  ^=0,464  == 
=  26,55°  samt  cos<^a:=  0,895,  sin  ^=0,447.  Då  blirenl.  15: 
^^  =  0,595(30  000  +  (402  —  15  i/)(28  _  1  i/)][o,895  -f  0,447/]  = 
+  0,42(30000  — (402  —  151/X25  —  1  i/)][o, 895— 0,447/]  = 
=  32  630  +  5  340/;  =  33  100  volt;  <pe  =  9,3°. 

På  analogt  sätt  få  vi: 

f*  =  2 5,4 +  2 5,6/;  3*  =  36,i  amp.;  ^,-=45,30- 
Häraf  åter  få  vi:  tpx= — 36°;  cos^»*  =0,81 ;  ^1  =  0,87. 

Förutsätta  vi  istället  (lika  stor)  negativ  fasförskjutning 
vid  motorändan,  d.  v.  s.  sätta  vi  90=28  +  1  i/amp.  få  vi: 

£*  =  29190  +  8220/;  £*  =  30300;  ^,=  15,7°. 

^x=23,7  +  45,6/:  ^  =  5  +41  ^*  =  6 2,6° 

w  • 

samt  q>x  =  — 46,8;  cos  ^*  =  0,684;  tj  =  0,79. 

I  första  fallet  går  <p  (från  motorändan  räknadt)  så 
småningom  öfver  från  positivt  till  negativt  värde  och  pas- 
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serar  o  någonstädes  ute  på  linjen.  I  andra  fallet  är  <p 
negativ  hela  vägen  och  cosy?  i  medeltal  väsentligt  mindre. 
Därför  är  också  verkningsgraden  afsevärdt  lägre  i  detta 
fall.  En  något  större  induktiv  strömkomposant  i  första 
fallet  skulle  där  hafva  gifvit  en  ännu  något  högre  verk¬ 
ningsgrad.  En  lika  stor  induktionsfri  belastning  gifver 
en  verkningsgrad,  som  ligger  emellan  de  båda  här  funna 
värdena.  Spänningsfallet  är  däremot  i  de  båda  fallen 
resp.  9,5  %  och  \  ,  hvarför  således  i  detta  hänseende 

»kapacitets »-belastningen  är  att  föredraga. 

Det  kan  vara  af  intresse  att  se,  huru  likström  för¬ 
håller  sig  i  förevarande  fall  med  hänsyn  till  verknings¬ 
grad  och  spänningsfall.  Med  en  belastning  vid  motor¬ 
ändan  af  30  000  volt  och  28  amp.  (samma  effekt)  blir 
verkningsgraden  0,885  och  spänningsfallet  11,5^;  med 
en  belastning  af  30  000  volt  och  30,1  amp.  (samma 
strömstyrka)  blir  verkn.-gr.  0,877  och  sp. -fallet  12,3  % . 
Med  likström  blir  således  för  detta  fall  både  verknings¬ 
graden  och  sp.-fallet  högre.  Beträffande  verkningsgraden 
äger  detta  förhållande  oftast  rum. 

Då  det  gifvetsvis  är  af  större  vikt  i  allmänhet  att 
få  några  %  högre  verkningsgrad  än  nägra  %  mindre 
spänningsfall,  är  det  tydligt,  att  en  induktiv  belastning 
vid  motorändan  oftast  är  att  föredraga,  icke  endast  vid 
belastning  för  höjande  af  verkningsgraden,  utan  äfven  vid 
tomgång  för  att  neutralisera  den  då  annars  förekommande 
spänningsstegringen  och  således  på  det  hela  förbättra 
spänningsregleringen.  Härtill  lämpa  sig  antingen  »under- 
magnetiserade»  synkronmotorer,  hvilkas  magnetström  re¬ 
gleras  och  afpassas  vid  olika  belastning  så,  att  i  båda 
nu  nämnda  afseenden  bästa  möjliga  förhållanden  åstad¬ 
kommas,  eller  också  asynkronmotorer.  I  vissa  fall  skulle 
helt  säkert  asynkronmotorer  med  stor  tomgångsström 
lämpa  sig  synnerligen  väl;  de  skulle  t.  o;  m.  genom  af- 
passning  af  »järnmättningen»  kunna  göras  till  automatiska 
spänningsregulatorer. 

Att  med  tillhjälp  af  dessa  af  Steinmetz  härledda  ut¬ 
tryck  (15  och  16)  i  enstaka  fall  beräkna  en  lednings 
förhållanden  är  sålunda  möjligt  och  ej  häller  alltför  be¬ 
svärligt,  om  räkningen  utföres  systematiskt.  Emellertid 
får  man  svårligen  och  endast  med  mycket  arbete  på  detta 
sätt  den  öfverblick  öfver  problemet,  som  är  så  önskvärd 
vid  jämförelse  mellan  olika  periodtal,  ledningsareor,  läng¬ 
der  och  belastningsförhållanden.  Roessler  har  angifvit  en 
afsevärd  förenkling  i  problemets  behandling,  som  just  i 
hög  grad  befrämjar  detta  önskemål,  och  skall  jag  här  — 
med  någon  modifikation  —  framställa  denna  förenklade 
metod  och  tillämpa  densamma  på  vanliga  luftledningar. 

Vi  införa  för  detta  ändamål  tvänne  nya  begrepp, 
nämligen  ledningens  tomgångsadmittans  eller  förhållandet 
mellan  strömstyrkans  och  spänningens  storlek  vid  genera¬ 
torändan,  då  motorändan  är  obelastad  (öppen),  samt  dess 
kortslutningsimpedans  eller  förhållandet  mellan  storlek  af 
spänning  och  strömstyrka  vid  generatorändan,  då  lednin¬ 
gen  är  kortsluten  vid  motorändan.  Den  förra  beteckna 

vi  med  Y°,  den  senare  med  Zk ,  uttryckta  i  det  kom- 
•  • 

plexa  systemet. 

Ekv.  13  och  14  kunna  skrifvas: 

Q>  z 

&x=—  (£vx  +  £-vX)  +  30  (£«  -e-7* ) . (17) 

•  2  2V  ‘ 

CJ  ^ 

3X  =  ( evx  +  e~vx)  +  —  &0  (e«  —e~vx  ' . (18) 

•  2  22 


Insätta  vi  här  först  30  =  o,  få  vi: 

'3,  \  v  evX — e~vx  ,  , 

A/30  =  o-  2  e?*  +  e~vx  V 

och  sedan  <§0  =  o: 

'<S  \  ,  0  evx  —  e~vx 

—  I  =Zk  =  • . . (20 

A/so  =  o*  0  e"*+e-« 

gux  1  £—  vx 

Om  vi  i  1 7  och  1 8  bryta  ut  faktorn  - - =  C 

2 

samt  insätta  de  nya  beteckningarna,  få  vi: 

&x  =  (&0  +  Z*30).  C . (2  1) 

•  •  •  •  '  ' 

3»  =  (3o+-r°<S„)-  c . (22) 

•  •  •  •  '  ' 

Faktorn  C  kan,  då  v  =  a+jb,  enligt  ekv.  4  och  8  lätt 
visas  vara: 

0——=:  4  / cos/i2ax  +  cos2bx.  £J>=  där  enl.  ekv.  9: 

V  2  V 

tgye  =  igbax  .  t gbx. 

Om  vi  först  bortse  från  denna  i  båda  ekv.  21  och 
22  lika  faktor,  så  uttrycka  dessa  ekv.  det  vanliga  kända 
förhållandet  i  en  ledning,  att  generatorsspänningen  är  den 
geometriska  summan  af  motorspänningen  och  spännings¬ 
fallet,  samt  att  generatorströmstyrkan  är  den  geometriska 
summan  af  motor-  och  kapacitetsströmstyrkan.  Det  hela 
reducerar  sig  således  i  hvardera  fallet  till  en  vanlig  grafisk 
sammansättning  af  tvänne  vektorer.  Storleken  af  <SQ  är 
gifven  och  dess  fas  tagen  som  utgångsfas;  storlek  och 
fas  af  30  förutsättas  likaledes  gifna,  och  återstår  då  att 
af  ledningens  konstanter  bestämma  storlek  och  fas  af  Jr° 
och  Zk. 

Enligt  föregående  är: 

v  _ 

-  =  m  +  J»  =  sjm2  +  n2  ■ 

samt 

_  1  _ _ i_ _  _y/J  | 

v  m  +  Jn  \Jm-  +  n2 

Af  det  närmast  föreg.  veta  vi  att: 

zvx  -b  vx  —  2  C  --  \J 2  •  y/cos li2ax  +  cos  2 bx  •  £■??'• 

Analogt  härmed  och  enl.  ekv.  6,  10  och  11  är: 

£7'X  £— VX  —  \J 2  •  \JcOSh2ClX COS  2  Av  • 

där  tgft  =  cothajv  •  tg  bx. 

Yi  få  således  enl.  ekv.  19  och  20: 

.  — — - -  .  / cos^  2  ax — cos2Av 

Y°  —  \Jm2  +  n2  ■  V/  - 7 - T~  ' 

Y  V  cos  h  2  ax  +  cos  2  bx 

.  £j(P  +  Yi—Ye) . (23) 

yj,  _  _  /cos  h  2 ax  —  cos  2  bx 

\jm2  +  71 2  V  cos-6  2 ax  +  cos  2bx 

.  -•  Y—Y') . 


(24) 
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Om  yx — ye  sättes  =  «,  så  är: 


tg  «  =  tg  (n — Te) 


{g  ft—tg  Te 

1  +  tg  n  •  tg  Te 


coth  ax  tg  bx  —  tg//  ax  tg  bx  sin  2  bx 
1  +  coth  ax  tg  bx  tg//  ax  tg  bx  ~~  sin  h  2  ax 


Oin  den  stora  kvadratroten  i  23  och  24  sättes  =  A,  få 
vi  således  till  slut: 


y°  =  1  m2  -(-  «2 .  a  .  gÄa+P)  =  y°  £>(a+/?) 


(25) 


Z k  = -  -  •  A  .  Z  Å*—P)  — 

\/m2  +  «2 


Om  nu  är  fasförskjutningen  mellan  <§Q  och  30 
(pos.  om  £0  går  före  3Q)}  erhålles  spänningen  vid  gene' 
ratorändan  &x  till  storlek  och  fas  genom  den  i  bild  24 
antydda  konstruktionen,  som  endast  är  en  geometrisk  tolk¬ 
ning  af  ekv.  2 1  (med  försummande  af  faktorn  C),  och 
därför  icke  torde  behöfva  någon  närmare  beskrifning. 

Bild  25  angifver  på  samma  sätt  den  konstruktion, 
hvarigenom  strömstyrkan  vid  generatorändan  cTv  bestämmes 
till  storlek  och  fas  i  enlighet  med  ekv.  22.  Om  spän- 
ningsdiagrammet  i  bild  24  utan  ändring  öfverflyttas  på 
bild  25,  erhålles  vinkeln  <px  såsom  fasförskjutning  mellan 
spänning  och  strömstyrka  vid  generatorändan.  I  detta 
fall  är  c oQ  positiv  och  <px  ungefär  lika  stor,  men  negativ, 
hvarför  verkningsgraden  kan  väntas  vara  relativt  hög,  un¬ 
der  det  spänningsfallet  däremot  är  särdeles  stort. 

För  att  nu  äfven  taga  hänsyn  till  faktorn  C  må  vi 
lägga  märke  till  att  densamma  innebär  dels  en  multiplika¬ 
tion  af  de  funna  värdena  på  <§*  och  cl,,  med  faktorn  C 
för  erhållande  af  dessas  verkliga  värden,  dels  därjämte 
en  vridning  af  dessa  båda  vektorer  vinkeln  ye.  Då  vi 
emellertid  icke  intressera  oss  för  den  verkliga  fasen  af 
spänningen  och  strömstyrkan  utan  endast  för  fasförskjut¬ 
ningen  emellan  dem,  kunna  vi  helt  enkelt  underlåta  ifråga¬ 
varande  vridning  och  endast  utföra  den  angifna  multiplika¬ 
tionen.  Vilja  vi  genom  konstruktionen  på  en  gång  er¬ 
hålla  de  riktiga  värdena,  kunna  vi  i  diagrammet  afsätta 
<S0  och  30  samt  Zk  c!0  och  lr°  &Q,  redan  på  förhand  mul¬ 
tiplicerade  med  C ,  och  således  rita  hela  diagrammet  i  en 
i  samma  mån  reducerad  skala.  Diagrammens  vinklar  på¬ 
verkas  sålunda  icke  af  faktorn  C. 

Tager  man  &Q  som  riktfas  och  afsätter  Zk  30  så  som 
i  bild  26  samt  tager  o  till  medelpunkt  för  en  cirkel  med 
radien  &0,  får  man  en  öfverskådlig  bild  af  huru  &x  vari¬ 
erar  för  varierande  <pot  men  konstant  30.  Uppritar  man  dess¬ 
utom  en  cirkel  med  samma  radie  och  med  P  som  medel¬ 
punkt,  får  man  som  spänningsfall  den  del  af  &x,  som  fal¬ 
ler  mellan  de  båda  cirklarna.  Då  vederbörlig  hänsyn 
skall  tagas  till  C,  har  man  att  upprita  diagrammet  och 
den  första  cirkeln  med  de  reducerade  värdena  af  <S0  och 
Zi  30  samt  den  andra  cirkeln  med  verkliga  &a  som  radie; 


den  del  af  6*,  som  ligger  mellan  de  båda  cirklarna  är 
då  verkliga  spänningsfallet  samt  &x  verkliga  spänningen 
vid  generatorändan.  På  detta  sätt  är  diagrammet  i  bild 
26  hopkommet;  och  framgår  däraf  bl.  a.  att  spännings¬ 
fallet  blir  =  o  för  ett  visst  negativt  värde  på  <pQ  samt  att 
spänningsstegring  inträder  för  hvarje  större  negativa  värde 
på  <p0. 

På  analogt  sätt  kan  man  upprita  strömstyrkan  i  ett 
cirkeldiagram,  som  direkt  och  öfverskådligt  visar  genera- 
torströmstyrkans  beroende  af  y0  vid  ett  visst  värde  på  cJQ. 
Detta  diagram  är  uppritadt  i  bild  27,  och  torde  dess  till¬ 
komst  och  betydelse  nu  utan  vidare  framgå.  Den  verk¬ 
liga  strömstegringen  (från  generatorn  räknadt)  är  det  mel¬ 
lan  cirklarna  liggande  stycket  af  3*.  För  ett  visst  pos. 
värde  på  <pQ  blir  densamma  =  0;  för  hvarje  större  värde 
negativ,  samt  för  hvarje  mindre  värde  (och  alla  negativa) 
positiv.  Då  a  +  /?  i  regel  är  nära  =  90°  (jfr.  tabell  III), 
gifver  detta  diagram  lätt  vid  handen,  att  3X  blir  =  o, 
om  y°&0o^30  och  därjämte  ~  90°.  Eller  m.  a.  o. 
om  motorändan  har  fullt  induktiv  belastning  (bestående 
endast  af  tomgående,  undermagnetiserade  synkronmotorer) 
med  en  strömstyrka  lika  med  ledningens  laddningsström- 
styrka,  blir  strömstyrkan  i  generatorändan  praktiskt  taget 
lika  med  noll.  I  detta  fall  sker  således  ledningens  upp¬ 
laddning  från  motorändan. 

För  bestämmande  af  <px  måste  båda  diagrammen  upp¬ 
ritas  för  samma  förhållanden  och  därpå  t.  ex.  &x  med 
sin  rätta  lutning  mot  &Q  öfverflyttas  till  strömdiagrammet, 
och  är  då  wx  vinkeln  mellan  &x  och  3*.  De  båda  dia¬ 


grammen  kunna  också  från  början  uppritas  på  samma 
ställe  och  riktas  i  förhållande  till  en  gemensam  riktfas,  i 
hvilket  fall  <px  framgår  direkt. 

Med  kännedom  om  ledningens  konstanter  kan  man 
nu  medelst  dessa  diagram  synnerligen  lätt  bestämma  alla 
väsentliga  driftförhållanden  för  alla  olika  belastningsför¬ 
hållanden.  Förutom  de  konstanter,  som  gälla  för  en  viss 
ledningstyp  (oberoende  af  dess  längd)  och  ett  visst  period- 
tal  (hvilka  konstanter  för  vissa  ledningstyper  och  period¬ 
tal  finnas  angifna  i  tab.  II),  måste  man  beräkna  de  kon¬ 
stanter,  som  bero  på  ledningens  längd.  För  en  lednings¬ 
längd  af  400  km.  har  jag  (likaledes  med  vanlig  räkne- 
staf)  beräknat  dessa  senare  konstanter  för  samma  lednings- 
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typer  och  periodtal  (förutom  1  000)  och  finnas  desamma 
angifna  i  tabell  III. 

Tabell  III 


a  =  175  cm.  x  —  400  km. 


Led- 

nings- 

typ 

V 

a 

a  +/3 

a — 

C 

Y° 

Zk 

I 

15 

44-i° 

86, 50 

1,7° 

0,994 

0,31  .  10— 3 

562 

» 

25 

43,8 

84,6 

3,° 

0,984 

0,513  » 

56S 

» 

5o 

42,1 

78,4 

5,8 

0,938 

1 ,068  » 

609 

T> 

100 

33,2 

61,8 

4,6 

Oj8o 

2.24  » 

740 

II 

15 

48,0° 

88,o° 

8,o° 

0,994 

0,322  .  1 0 

2S3 

25 

50,1 

86,9 

13,3 

0.976 

0,549  » 

297 

> 

50 

54,3 

83,8 

24,8 

0,966 

U5 

343 

100 

53,7 

73,9 

33,s 

0,697 

2,75  1 

555 

III 

15 

53,3° 

89,0° 

17,6° 

0.991 

0,342  .  io-3 

146 

» 

25 

58,  a 

88,4 

2S,o 

0,980 

0,559  » 

160 

> 

5° 

66,0 

86,6 

45,4 

0,913 

1,23  » 

228 

IOO 

69,2 

8 1 ,0 

57,4 

0,667 

3,0.  » 

463 

IV 

i5 

60, 40 

89,0° 

31,8° 

0,991 

0,359  •  IO— 3 

83  ! 

T> 

25 

67,6 

89,1 

46,1 

0,976 

0,622  » 

105 

50 

75,9 

88,5 

63,6 

0,91° 

1 ,295  » 

178 

IOO 

78,5 

85,0 

72,0 

0,656 

3, 28  » 

418 

V 

15 

70,1° 

90,9° 

49,3° 

0,99* 

0,395 .  10— 3 

53 

» 

25 

76,2 

88,9 

63,5 

0,976 

0,675  » 

85 

» 

5o 

82,1 

88,9 

75,3 

0,910 

1,37  » 

US 

IOO 

83,9 

87,4 

80,4 

0.662 

3,39  » 

383 

Spänningsreglering-. 

Diagrammen  24  och  25  gifva  ett  enkelt  sätt  att 
grafiskt  bestämma  möjligheten  af  och  villkoren  för  erhål¬ 
lande  af  en  viss  konstant  spänning  vid  motorändan  vid 
alla  belastningar  mellan  tomgång  och  full  last.  Det  när¬ 
maste  önskemålet  vore  gifvetvis  att  för  detta  ändamål  få 
hålla  konstant  samma  spänning  vid  generatorändan  som 
den  vid  motorändan  åstundade.  Detta  är  också  i  allmän¬ 
het  möjligt,  såsom  härmed  skall  visas. 

Sätta  vi  som  vanligt  S0  =  &0  samt  30  =  i\  — j  i v  så 
är  den  af  ledningen  till  motorn  (rättare  transformatorn) 
afgifna  effekten  (pr  fas)  =  &Q  iv  enär  z)  sålunda  är  effekt- 
komposanten  af  strömstyrkan  vid  motorändan.  z'2  är  den 
effektlösa  komposanten,  af  hvars  storlek  den  vid  motor¬ 
ändan  rådande  fasförskjutningen  cp0  bestämmes.  För  posi¬ 
tivt  värde  på  i%  är  <pQ  positiv  och  således  belastningen  till 
större  eller  mindre  del  induktiv  (undermagnetiserade  syn¬ 
kronmotorer),  för  negativt  värde  på  z’2  är  <p0  neg.  och 
belastningen  mer  eller  mindre  »kondensatorisk»  (öfvermag- 
netiserade  synkr.  motorer).  Uppgiften  är  nu  att  bestämma, 

huru  2 2  och  därmed  (pQ  arctg  ^  skall  regleras  för 

att  &x  skall  vara  lika  med  den  konstanta  &0  för  alla  vär¬ 
den  (inom  belastningsområdet)  på  2).  Denna  reglering  af 
2 ^  kan,  såsom  redan  antydts,  ske  medelst  synkronmotorer 
vid  motorändan,  antingen  obelastade  och  då  endast  af- 
sedda  för  denna  reglering,  eller  också  belastade  och  så¬ 
ledes  på  samma  gång  upptagande  effekten  från  ledningen. 
I  bild  28  afsätta  vi  C&Q  i  en  viss  skala  och  taga  den 
till  riktfas  och  i  samma  riktning  Cix  i  en  viss  (annan) 


skala.  Med  vinkeln  «  —  /?  mot  Ciy  afsätta  vi  CZkiy  samt 
med  vinkeln  «+/ 9  mot  C&Q  CF0&ot  hvarpå  vi  rita  cirkeln 
ab  med  &0  som  radie.  Vore  nu  belastningen  induktions- 
fri,  d.  v.  s.  z2  =  o,  behöfdes  en  generatorspänning  =  OD, 
och  vi  hade  en  generatorströmstyrka  =  FG.  OD  är  emel¬ 
lertid  större  än  <§Q  och  således  för  stor.  Draga  vi  en 
linie  vinkelrätt  från  D  tills  den  skär  cirkeln  vid  a,  är 
stycket  aD  just  den  spänningsfallskomposant,  som  behöfver 


tillsättas,  för  att  den  resulterande  spänningen  &x  skall 
blifva  lika  med  <§0.  Stycket  aD  är  således  lika  med 
aD 

CZki 2,  och  är  — — -  —  z2  =  den  effektlösa  strömkomposant, 
som  skall  lämnas  vid  motorändan  för  ändamålet  i  fråga. 
Sammansätta  vi  — -  =  Ci%  med  Ciy,  få  vi  C30,  som  är 

Z/ 

den  med  C  reducerade  totalströmstyrkan  vid  motorändan.  . 
Sammansättes  slutligen  denna  med  laddningsströmmen 
CF°&0  (reducerad),  få  vi  den  verkliga  generatorströmmen 
3X  till  storlek  och  fas.  Då  a  O  är  den  verkliga  &x  (till 
storlek  och  fas),  är  <px  den  verkliga  fasförskjutningen  vid 
generatorn.  Det  nu  vid  full  last  för  villkoret  &x  =  &0 
funna  värdet  på  z2  (samt  ^>0)  är  tydligen  negativt,  d.  v.  s. 
synkr. -motorn  skall  vara  öfvermagnetiserad.  För  att  nu 
få  motsvarande  värden  för  t.  ex.  3/4,  1j2  och  1j.  last  samt 
tomgång,  har  man  endast  att  från  motsvarande  punkter 
på  HD  draga  vinkelräta  linier  till  cirkeln  a  b  och  behandla 
de  därvid  erhållna  styckena  på  samma  sätt  som  nyss  gjorts 
med  aD.  Ändpunkterna  af  Ci%  komma  tydligen  att  ligga 
på  en  cirkel  AB  med  en  radie  som  är  Zk  ggr  mindre  än 
&Q]  härvid  är  emellertid  att  lägga  märke  till  de  olika  ska-  1 
lorna  för  spänning  och  strömstyrka.  På  sätt  som  är  an- 
tydt  i  bilden  och  ej  torde  behöfva  närmare  beskrifvas  får 
man  nu  de  sökta  värdena  på  z2  (^>Q),  3X  och  rpx,  hvaraf 
man  åter  kan  beräkna  äfven  ledningens  verkningsgrad  vid 
de  olika  belastningarna;  vi  hafva  ju  nämligen  för  detta 
i 

fall:  7]  = - - - .  De  funna  värdena  kunna  slutligen 

$x  C^S  (fx 

uppritas  i  kurvor  med  belastningen  som  abskissa. 

Tabell  IV. 


Förutsättning:  &x  =  SQ  =  50  000  volt  pr  fas. 


Belast¬ 

ning 

h 

l2 

30 

Po 

3* 

<fx 

cos  cpx 

*1 

7i 

IOO 

—39 

107 

-21,1° 

132 

—  25° 

0,9' 

0,84 

7* 

75 

— 16 

77 

— 11,9° 

101,4 

—32° 

0,85 

0,87 

V, 

5o 

+  3 

50 

+  3,5° 

73 

—41,5° 

0,75 

0,92 

Vi 

25 

+  18 

3i 

+  35,6° 

49 

-56,5° 

0,55 

0,93 

0 

0 

+  3i 

3i 

+  90° 

3i 

~ — 90° 

^  O 

O 

På  detta  sätt  har  jag  bestämt  de  i  tabell  IV  angifna 
värdena  för  följande  fall:  En  ledning  af  typ  IV  (100  m  m.*) 
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och  med  50  perioder  är  400  km.  lång  och  skall 
öfverföra  (afgifva)  5  000  kw.  (pr  fas)  med  en  spänning 
vid  motorändan  af  £0  =  50  000  volt  pr  fas  och  således 
en  effektströmstyrka  (t\)  därstädes  af  100  amp.  Spän¬ 
ningsfallet  skall  genomgående  vara  =  0.  De  erforderliga 
konstanterna  äro  tagna  ur  tabell  III. 

Af  denna  tabell  ser  man  bl.  a.,  att  i2  ( <p0 )  skall  vara 
negativ  vid  stor,  men  positiv  vid  liten  (och  ingen)  be¬ 
lastning.  Vid  något  öfver  x/2  last  är  z'a  =  0;  vid  tomgång 
skall  i%  vara  induktiv  och  lika  med  halfva  ledningens  ladd- 
ningsström ;  den  andra  hälften  lämnas  af  generatorn,  och 
spänningen  har  då  sitt  maximivärde  midt  på  ledningen. 
Verkningsgraden  stiger,  då  belastningen  minskar,  ända 
bortemot  tomgång,  hvarvid  den  hastigt  sjunker  till  o. 

Denna  reglering  är  tydligen  så  mycket  lättare  att 
åstadkomma,  ju  mera  C  understiger  1,  och  ju  större  vin¬ 
keln  a  —  j3  är,  och  således  lättare,  ju  högre  periodtalet 
och  ju  större  ledningsarean  är,  eller  m.  a.  o.  ju  större 
spänningsvariationen  utan  någon  reglering  skulle  blifva. 
Emellertid  blir  icke  verkningsgraden  vid  full  belastning 
den  bästa  möjliga  på  detta  sätt,  enär  cp  får  samma  tecken 
utefter  hela  ledningen.  Ur  den  synpunkten  är  det  bättre 
att  reglera  för  en  generatorspänning,  som  visserligen  är 
konstant  men  så  mycket  högre  än  motorspänningen,  att  (p  är 
ungefär  lika  stor,  positiv,  i  motorändan  som  stor  och  ne¬ 
gativ  i  generatorändan  vid  full  belastning.  Den  konstruk¬ 
tion,  hvarigenom  man  för  detta  fall  kan  bestämma  den 
erforderliga  varationen  af  i%,  är  analog  med  den  nyss  ge¬ 
nomgångna  och  antydes  i  bild  29,  som  ej  torde  behöfva 
någon  förklaring.  I  detta  fall  är  i%  (^0)  positiv  för  alla 
belastningar. 


a 


För  alldeles  samma  förhållanden  som  de,  hvilka  ligga 
till  grund  för  tabell  IV,  men  för  en  konstant  generator¬ 
spänning  af  58  500  volt,  har  jag  framkonstruerat  och  i 
tabell  V  angifvit  den  härför  erforderliga  regleringen  af 
den  effektlösa  strömkomposanten  vid  motorändan. 

Tabell  V. 


Förutsättning:  &Q  =  50  000;  &x  =  58  500  volt  pr  fas. 


Belast¬ 

ning 

h 

!2 

3o 

Vo 

3X 

(fx 

cos  cpx 

V 

Lik¬ 

ström 

-n 

7i 

100 

+  33 

105 

+  18,3° 

97 

—  5)5 

0,995 

0,89 

0,877 

3U 

75 

+  5o 

90 

t  33>7 

7* 

—  4 

0,997 

0,9' 

0,905 

7» 

50 

+  65 

82 

+  52)4 

47 

+  3 

0,998 

0,92 

0,934 

74 

25 

+  77 

81 

+  72 

26 

+  21,5 

0,93 

0,88 

0,966 

0 

0 

+  87 

87 

+  90 

20 

+  80 

0,17 

O 

1,0 

Såsom  synes,  är  verkningsgraden  vid  stor  och  i  syn¬ 
nerhet  full  belastning  högre  här  än  i  föregående  fall;  ja 
t.  o.  m.  högre  än  som  skulle  vara  fallet  med  likström  för 
samma  spänning  och  effektström  vid  motorändan,  såsom 


framgar  af  den  sista  kolumnen  i  tabellen.  Detta  särdeles 
oväntade  förhållande  har  sin  förklaring  i  den  omständig¬ 
heten,  dels  att  generatorspänningen  är  högre  i  växelström¬ 
fallet,  dels  och  hufvudsakligen  att,  medan  spänningsfallet 
är  jämnt  fördeladt  utefter  hela  ledningen  vid  likströmmen, 
detsamma  däremot  i  växelströmfallet  hufvudsakligen  inträ¬ 
der  åt  motorändan  till,  där  strömmen  är  »induktiv»;  där¬ 
igenom  blir  medelspänningen  så  mycket  högre  vid  växel¬ 
strömmen,  att  totalströmmen  och  effektförlusten  på  det 
hela  taget  blir  mindre. 

I  bild  30  har  jag  slutligen  antydt  konstruktionen  för 
det  fall,  att  belastningen  utgöres  af  (samtidigt  gående) 
asynkronmotorer  med  stor  magnetiserström  men  utan  läck- 
ning,  så  att  den  induktiva  strömkomposanten  är  konstant 
vid  alla  belastningar.  Därvid  erhålles  god  verkningsgrad 
samt  ett  måttligt  spänningsfall,  hvilket  emellertid  icke  är 
konstant,  utan  aftagande  proportionellt  med  effekten.  Tyd¬ 
ligt  är,  att  om  motorns  magnetkrets  i  järnet  vore  jämnt 
»mättad»  vid  full  last  och  normal  spänning,  så  att  en 
liten  ökning  i  motorspänningen  åstadkomme  en  stor  ökning 
i  dess  magnetiserström,  en  sådan  motor  skulle  verka  i 
den  riktning,  som  bild  29  framställer,  och  således  auto¬ 
matiskt  hålla  spänningsfallet  i  viss  mån  konstant. 


Kompensering  af  laddningsströmmen. 

I  allmänhet  kan  man  antingen  tåla  det  af  ledningens 
impedans  förorsakade  spänningsfallet  eller  på  något  af  de 
nu  beskrifna  sätten  genom  reglering  af  belastningens  fas¬ 
förskjutning  till  större  eller  mindre  del  neutralisera  det¬ 
samma.  Hvad  som  däremot  i  vissa  fall  icke  med  en 
dylik  reglering  kan  kompenseras  i  nöjaktig  grad  är  led¬ 
ningens  laddningsström,  i  de  fall  nämligen,  då  densamma 
blir  så  stor,  att  den  icke  lämpligen  kan  afgifvas,  ens  om 
den  fördelas  lika  på  generator  och  motorändan.  Detta  fall 
inträffar  vid  stor  ledningslängd,  liten  area  och  högt  periodtal. 
Har  man  t.  ex.  en  800  km.  lång  ledning  med  25  mm.2 
tråd  och  50  perioder,  blir  detta  händelsen.  Den  minsta 
spänning,  som  därvid  kan  komma  i  fråga,  är  50  000  volt 
pr  fas.  Ladda  vi  denna  ledning  från  både  ändar,  blir  icke 
desto  mindre,  då  enligt  tabell  III  för  400  km.  C 1 
och  YQ=  1,15  .  io_ 3,  laddningsströmmen  från  hvardera 
ändan  =  50  000  .  1,15  .  io— 3  =  57,5  amp.  Då  den  med 
hänsyn  till  verkningsgraden  största  effektströmstyrkan,  som 
kan  komma  i  fråga  för  detta  fall,  är  1  amp.  pr  mm.2 
d.  v.  s.  25  amp.,  framgår  att  laddningströmsstyrkan  här 
är  särdeles  otymplig  äfven  med  den  förutsatta  uppdelnin¬ 
gen.  I  detta  fall  behöfver  ledningen  uppladdas  på  flera 
än  två  ställen.  Praktiskt  taget  fullständigt  skulle  ladd¬ 
ningsströmmen  kompenseras,  om  man  t.  ex.  för  hvar  km. 
insatte  en  induktionsspole  (för  hvar  fas),  som  upptoge 
(eller  rättare  afgåfve)  lika  stor  strömstyrka,  som  den  led¬ 
ningen  behöfver  för  sin  laddning  pr  km.  Denna  induk¬ 
tionsspole  skulle  sålunda  placeras  lika  som  läckmotstandet 
i  bild  18.  Är  spolens  själfind.  koeff.  Ls  henry  och 
spänningen  &  volt  pr  fas  samt  periodtalet  v,  så  är  spo- 

& 

lens  strömstyrka  (om  dess  motstånd  försummas)  3,  =  ——— 

v  amp.  Är  ledningens  kapacitet  pr  km.  (pr  fas)  Å  farad, 
så  är  laddningsströmstyrkan  pr  km.  3*  =  2  n  v  A  <§  amp. 

1 

För  full  kompensering  skall  9*  vara  =  3*  eller  Ls  = 
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I  vårt  exempel  behöfver  således  Ls  vara  = - z - = 

3i4  •  0,865 

=  1  170  henry,  och  spolen  kunna  afgifva  en  strömstyrka 
—  314  .  0,865  •  io~8  .  50  000  =  0,135  amp.  eller  6,75 
kva.  Det  vore  emellertid  öfverdrifvet  att  placera  induk- 
tionsspolarna  så  tätt;  hvar  ioo:de  km.  vore  säkert  nog, 
och  borde  då  hvarje  spole  afgifva  13,5  amp.  eller  675 
kva.  För  hela  ledningen  skulle  sålunda  spolarna  sam- 
manlagdt  afgifva  3  .  8  .  13,5  ==  324  amp.  eller  16  200 
kva!  Den  öfverförda  effekten  är  däremot  endast  3  750 
kw.  Det  valda  exemplet  är  öfverdrifvet  äfven  ur  den 
synpunkten,  att  någon  ledning  med  den  längden  väl  ej 
kommer  ifråga  med  så  liten  area  och  för  så  liten  effekt 
och  samtidigt  med  så  högt  periodtal.  Resultatet  visar 
emellertid,  att  det  ingalunda  är  lämpligt,  att  vid  långa 
ledningar  uppdela  hvar  fas  i  flera  trådar  med  ändamål 
att  minska  ledningens  induktiva  motstånd;  det  är  nämligen 
lättare  att  reda  sig  med  detta  än  med  för  stor  kapacitet. 


Ekonomisk  spänning  och  belastning  på  långa 
fjärrledningar. 

Med  den  inskränkning  man,  såsom  jag  här  ofvan 
sökt  visa,  har  att  göra  med  hänsyn  till  spänningsfall  och 
laddningsström  kan  man  säga,  att  någon  begränsning  för 
längden  af  fjärrledningar  icke  förefinnes  —  om  man  näm¬ 
ligen  utan  olägenhet  kunde  välja  hur  hög  spänning  som 
hälst,  och  spänningens  storlek  ej  i  och  för  sig  medförde 
särskild  kostnad.  Då  nu  emellertid  å  ena  sidan  spännin¬ 
gens  storlek  har  en  rent  teknisk  begränsning,  om  också 
endast  temporärt  fastlagen,  och  den  höga  spänningen  all¬ 
tid  i  och  för  sig  medför  en  kostnad,  Och  å  andra  sidan 
en  lägre  spänning  medför  en  större  effektförlust  och 
kostnad  (eller  dyrbarare  ledning)  måste  valet  af  spänning 
bli  på  en  gång  beroende  af  alla  dessa  synpunkter  och 
kostnader;  och  då  dessa  i  sin  tur  bero  på  tillfälliga  för¬ 
hållanden,  kan  ingen  absolut  gräns  sättas  för  längden  af 
fjärrledningar.  För  att  emellertid  gifva  en  föreställning 
om,  hvar  denna  gräns  på  ett  ungefär  f.  n.  är  att  söka, 
skall  jag  här  göra  några  förutsättningar,  som  visserligen 
äro  tämligen  lösa,  men  icke  torde  sakna  allt  berättigande, 
och  på  grund  däraf  bestämma,  huru  mycket  en  enkel 
ledning  kan  belastas  ekonomiskt  vid  olika  längder,  och 
hvad  således  själfva  öfverföringskostnaden  därvid  blir. 

Då  man,  såsom  af  föreg.  framgår,  utan  särskildt  stor 
kostnad  i  flertalet  praktiska  fall  kan  vidtaga  sådana  reg¬ 
leringsåtgärder,  att  effektförlusten  blir  ungefär  lika  stor, 
som  den  skulle  blifva  med  likström  och  samma  motor¬ 
spänning,  räknar  jag  här  endast  med  effektkomposanten 
af  strömmen.  Om  <S  är  effektivvärdet  af  hufvudspännin- 
gen  (vid  motorändan),  x  är  ledningens  längd  i  km.  och 
7v  är  effektförlusten  i  %  ,  har  jag  tänkt  mig  följande  rela¬ 
tioner  mellan  dessa  storheter  såsom  antagliga; 

<§  =  50  000  +  100  x;  w=  10  -f-  0,015  x. 

Därvid  gäller  emellertid  en  inskränkning  med  hänsyn  till 
coronaeffekt  och  därmed  sammanhängande  effektförlust.  Om 
d  och  a  äro  tråddiameter  och  afstånd  i  cm.  (jfr  bild  13 
och  15),  är  som  bekant  den  högsta  tillrådliga  hufvud- 
spänningen  (eff.  värdet): 

2  Cl 

&maX c  =  4°  °°0  d  10log  — . 

a 


Förhållandet  mellan  spänning  och  trådafstånd  torde  åter 
kunna  sättas:  a  =  50  +  0,0025  &  cm. 

För  1  mm.2  är  motståndet  pr  fas:  ?'0=i  ooo.f.  0,0175 
och,  om  iQ  är  effektströmmen  (eff.  värdet)  pr  mm.2: 


Däraf  blir  slutligen: 


w  & 


w  & 

3  °3°  x 


500  OOO  +  1,5  x2-\-  1  750  X 
3  030  x 


amp.  pr  mm.2 


samt  den  totala  öfverförda  effekten:  W-- - °  kw.  pr 

1  000 

mm.2  i  hvar  fas.  Följande  tabell  VI  visar  resultatet  af 
dessa  förutsättningar: 


Tabell  VI. 


Lednings¬ 
längd  km. 

Hufvudspän- 
ning  volt 

Effektförlust 

% 

Effektström- 
täthet 
amp.  /mm. 3 

Öfverförd  eff. 
pr  mm.2  kop¬ 
par  i  livar  fas 
kw. 

Total  koppar¬ 
vikt  pr  kw. 
kg- 

C 

O  PV  I 
£- 0 
«  *• 4 

?  TT 

3; 

100 

60  OOO 

II, s 

2,28 

235 

n,5 

0,115 

200 

70  OOO 

13 

1,50 

183 

30,° 

0,146 

300 

80  OOO 

14, s 

1,28 

177 

45,7 

0,152 

400 

90  OOO 

16 

1 ,20 

186 

58,1 

0,145 

500 

IOO  OOO 

17,5 

1,16 

200 

67,5 

0,135 

6co 

1 10  OOO 

19 

ii*5 

220 

73,3 

0,123 

För  t.  ex.  en  500  km.  ledning  skulle  sålunda  med 
100  000  volts  spänning  och  en  effektsförlust  i  ledningen 
af  17,5  %  åtgå  67,5  kg.  koppar  pr  kw.  eller  för  20000 


Tabell  VII. 

Trådafstånd  —  250  cm. 


H 

3  po 

B  £ 

<T> 

P 

1 

Periodtal 

Längd 

km. 

a+ft 

a  —  [3 

C 

Y 

0 

Zk 

50 

15 

200 

89°  46,0' 

i9°36>° 

0,9980 

0,1630  , 

10— 8 

74,6 

» 

» 

400 

89°  7V 

i8°  56,1' 

0,9920 

0,3271  » 

149,6 

» 

» 

800 

86°  24,3' 

160  14,3' 

0,9702 

0 , 6636 

303,5 

25 

200 

89°  38,3' 

30037,s' 

0,9943 

0,2722 

» 

82,0 

» 

> 

400 

88°3i,2' 

29°  30,4' 

0,9778 

0,5505 

» 

165,8 

. 

» 

800 

S3°42,/ 

24°4i,9' 

0,9183 

0,1462 

» 

345, 2 

5° 

200 

89°  15,7' 

49°  28,9' 

0,9774 

0,5506 

t> 

1 1 1,1 

» 

» 

400 

86°  50,5' 

47°  3,7' 

0,9122 

1,1532 

232,7 

» 

» 

800 

73°  28, 7' 

3304i,9 

0,6961 

2,7573 

» 

556,3 

IOO 

15 

200 

89° 53,/ 

34°  M,i' 

0,9979 

0,1725 

42,5 

» 

» 

400 

89°  32,7> 

33°53,1’ 

0,9918 

0,3461 

» 

85,3 

» 

800 

88°  6,8' 

32°  27,2' 

0,9680 

0,7033 

173, 2 

» 

25 

200 

89°  48,7' 

48°3i,s' 

0,9943 

0,2879 

» 

53, 2 

» 

400 

89°  13,-' 

47°  56,0' 

0,9774 

0,5825 

» 

107,7 

!  » 

» 

800 

86°  39,5' 

45°22,3' 

0,9122 

1 , 2201 

» 

225,6 

» 

5° 

200 

89°  36,*' 

65°  54,6' 

0,9773 

0,5823 

% 

88,4 

» 

400 

S8°  19,2' 

64°37,6' 

0,9105 

1 ,2219 

» 

185,5 

» 

800 

8o°  57,6' 

57°  16,0' 

0,6672 

3,0367 

46 1 ,0 
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kw.  i  350  ton  med  100  mm.2  area  pr  fas.  För  detta 
fall  torde  man  kunna  räkna  ledningen  färdigbyggd  (inkl. 
stolpar,  isolatorer  etc.)  för  en  kostnad  af  4  kronor  pr  kg. 
koppar  eller  sålunda  för  5,4  mill.  kr.  Med  en  årlig  kost¬ 
nad  af  1  o  %  för  ränta,  afskrifning,  underhåll  och  tillsyn 
uppstår  häraf  en  årlig  driftkostnad  af  0,54  mill.  eller  27 
kr.  pr  kw.  Ehuru  denna  kostnad  för  enbart  öfverföringen 
synes  ganska  hög,  är  den  väl  icke  ens  nu  afskräckande 
i  vissa  fall;  och  i  betraktande  af  den  riktning,  hvari  ut¬ 
vecklingen  går,  torde  i  en  snar  framtid  den  ekonomiska 
bärigheten  af  en  så  lång  fjärrledning  och  äfven  en  ännu 
längre  liksom  den  tekniska  möjligheten  vara  ställd  utom 
allt  tvifvel. 


1  ill  sist  vill  jag  meddela  några  af  de  siffor  öfver 
ledningskonstanter,  som  å  statens  järnvägars  byrå  för  elek¬ 
trisk  drift  blifvit  uträknade  i  anslutning  till  denna  upp¬ 
sats  och  välvilligt  ställda  till  mitt  förfogande.  Dessa  siffror 
äro  räknade  pa  räknemaskin  och  därför  mycket  noggran¬ 
nare  än  de  af  mig  här  ofvan  angifna.  De  gälla  dessutom 
för  ett  annat  tradatstand.  Någon  hänsyn  till  jordens  närhet 
vid  bestämmande  af  kapaciteten  är  icke  tagen ;  ej  heller 
till  läckningen.  För  att  icke  ytterligare  upptaga  det  för 
denna  uppsats  redan  strängt  anlitade  utrymmet  i  tidskriften 
medtager  jag  endast,  de  i  tabell  VII  angifna  konstanterna, 
som  emellertid  häntöra  sig  till  de  sannolikast  förekom¬ 
mande  fallen  af  fjärrledningar  och  därför  möjligen  kunna 
få  användning. 


1909  ÅRS  UTVIDGNING  AF  STOCKHOLMS  ELEKTRICITETSVERKS  ÅNGKRAFTVERK. 

Af  E.  Andreason. 

Härtill  Pl.  13. 


Utvidgningens  omfattning. 

Den  nu  i  det  närmaste  fullbordade  utvidgningen  afStock- 
holms  Elektricitetsverks  kraftverk  vid  Värtahamnen  omfattar 
2  st.  ångturbingeneratorer  om  hvardera  6  000  kw.  normal 
belastning  med  tillhörande  ångpannor  och  economisers 
samt  ställverk.  Sektion  och  plan  af  nyanläggningen  visas 
å  Pl.  13. 

Det  förut  befintliga  maskineriet  utgöres  af  3  st.  af 
tripple-expansionsmaskiner  drifna  generatorer  ä  i  500  kw. 
samt  2  st.  turbingeneratorer  med  samma  effekt.  Med 
vederbörlig  hänsyn  tagen  till  reserv  sålunda,  att  dylik 
alltid  bör  finnas  för  det  största  aggregatet,  har  alltså 
verkets  kapacitet  ökats  från  6  000  kw.  till  13  500  kw., 
d.  v.  s.  mer  än  fördubblats.  Generatorerna  alstra  3-fasig 
växelström  med  en  spänning  af  3  x  6  000  volt.  Period¬ 
talet  är  25  per  sekund. 


Från  Värtaterket  ledes  energien  i  underjordiska  kab¬ 
lar  till  understationerna  i  Stockholm.  Deras  antal  är  f.  n. 
fem.  Den  största  af  understationerna  är  den  å  norr 
belägna  Tulestationen,  hvars  sammanlagda  maskinkapa¬ 
citet  f.  n.  är  7  500  kw.  samt  fullt  utbyggd  10  000  kw. 
I  understationerna  omvandlas  den  högspända  3-fasenergien 
till  likström  medelst  asynkrona  motorgeneratorer,  samar¬ 
betande  å  likströmssidan  med  ackumulatorbatterier. 

Den  maskinella  utrustningen. 

De  2  nya  ångturbingeneratorerna  (fig.  1)  äro  levere¬ 
rade  af  maskinfirman  Oerlikon.  Turbinerna  äro  aktions- 
turbiner  med  34  st.  löphjul,  fördelade  på  3  afdelningar. 
Hvarftalet  är  750  per  minut.  Generatorerna  skola  vid 
en  fasförskjutning  med  cos.  cp  —  0,85  kontinuerligt  kunna 
lämna  6  000  kw.  Periodtalet  är  25  och  således  poltalet  4. 
Angående  spänningsregleringen  gäller  för  dessa  liksom  för 
de  förut  befintliga  generatorerna,  att 
vid  öfvergång  från  fullbelastning  vid 
cos.  <p  =  0,85  till  tomgång  skall  inträda 
en  spänningsstegring  af  25  procent. 
Beträffande  kurvformen  för  den  af  gene¬ 
ratorerna  levererade  spänningen  är  be- 
stämdt,  att  spänningskurvan  vid  tom- 
gång  skall  så  noga  som  möjligt  öfverens- 
stämma  med  motsvarande  sinuslinie,  och 
får  afvikningen  från  denna  uppgå  till 
högst  3  procent  af  dennas  amplitud. 
Generatorernas  belastning  och  hvarfantal. 
regleras  genom  en  på  turbinens  regu¬ 
lator  verkande  motor,  söm  elektriskt 
manövreras  från  instrumentpelare  å  ma¬ 
növerbalkongen.  Magnetiseringsström- 
rnen  lämnas  af  en  till  generatorn  direkt 
kopplad  likströmsmaskin,  och  spännings¬ 
regleringen  åstadkommes  genom  ett  i 
denna  maskins  fältlindning  inkoppladt 
motstånd,  äfvenledes  manövreradt  från 
ofvannämnda  pelare.  Under  den  ena 
af  de  båda  nya  generatorerna  är  i  en 
uti  maskingrunden  anordnad  nisch  en 
drosselspole  uppställd,  hvilken  är  inkopp- 


Fig.  I.  6  000  kw.  ångturbingeneratorer. 
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lad  i  ledningen  från  generatorn.  Dess  uppgift  är  att  tjänst¬ 
göra  såsom  skydd  för  generatorn  sålunda,  att  den  begrän¬ 
sar  den  vid  kortslutning  uppträdande  momentana  ström- 
rusningen. 

Turbingeneratorerna  skola  enligt  kontraktet  vid  $/ 4 
belastning  utan  att  skadas  tåla  en  direkt  kortslutning  mel¬ 
lan  samlingsskenorna.  Skulle  det  vid  de  prof,  som  i 
enlighet  med  denna  bestämmelse  skola  företagas,  visa  sig, 
att  ofvannämnda  drosselspole  är  behöflig,  kommer  en  dylik 
att  monteras  äfven  för  den  andra  generatorn.  Fram  lör 
drosselspolen  är  mellan  hvarje  fas  och  jord  ett  gnistgap 
med  seriekoppladt  motstånd  anbragt.  Tillsammans  med 
dessa  gnistgap  tjänstgör  äfven  drosselspolen  såsom  ett 
skydd  för  generatorns  lindningar  mot  utitran  kommande 
öfverspänningar.  Generatorerna  äro  fullkomligt  inkapslade 
och  själfventilerande.  Den  för  ventilering  erforderliga  luf¬ 
ten  erhålles  utifrån  genom  en  i  maskingrunden  anordnad 
kanal. 

Till  hvarje  ångturbingenerator  hör  en  under  den¬ 
samma  placerad  ytkondensor  med  sitt  hjälpmaskineri  (se 
hg.  2).  Detta  utgöres  af  en  torr  luftpump,  en  cirkulations- 
pump  för  kylvattnet  samt  en  kondensatpump,  samtliga 
drifna  af  likströmsmotorer.  Strömmen  till  dessa  motorer 
levereras  från  en  inom  verket  befintlig  understation. 

Den  för  de  båda  nya  turbinerna  erforderliga  ångan 
lämnas  af  8  st.  Babcock  &  Wilcox  pannor,  om  hvardera 
550  kvm.  eldyta.  Af  dessa  äro  dock  tills  vidare  endast 
6  st.  monterade.  Pannorna  äro  försedda  med  öfverhettare 
för  ångans  öfverhettning  till  300°  å  325°  C. 


Fig.  2.  Ytkondensor  med  hjälpmaskineri. 


Eldning  sker  automatiskt  medelst  s.  k.  kedjerost,  till 
hvilket  kolet  genom  rör  nedledas  från  de  å  pannhusets 
tak  belägna  kolbehållarne.  Angående  ångförbrukningen 
är  garanteradt,  att  densamma  vid  fullbelastning  och  cos. 


cp  =  0,85,  ett  ångtryck  af  12,5  kg./kvcm.  öfvertryck,  300° 
ångtemperatur  samt  det  vakuum,  som  erhålles  med  ett 
kylvatten  af  io°  C,  skall  vara  6,15  kg.  per  kilowattimme. 


Kopplingsschemat. 

Ett  särdeles  viktigt  problem  man  hade  att  lösa  vid 
planerandet  af  nybyggnaden  var  utarbetandet  af  det  elek- 


Fig.  3.  Generellt  kopplingsschema. 


triska  kopplingsschemat.  Att  vidare  utbygga  det  gamla 
högspänningsställverket  och  bibehålla  det  till  grund  för 
detsamma  liggande  kopplingsschemat  kunde  ej  komma 
ifråga  redan  af  det  skäl,  att  detta  ställverk  var  afsedt  för 
en  maximieffekt  af  högst  6  000  kw.  och  hvarken  i  fråga 
om  kopplingsschema  eller  byggnadssätt  passade  för  en 
större  maskinkapacitet.  Det  nya  ställverket  är  med  tanke 
äfven  på  framtida  utveckling  så  byggdt,  att  det  lämpar 
sig  för  mycket  större  effektbelopp.  Alldenstund  elektrici¬ 
tetsverket  framdeles,  då  dess  vattenfall  vid  Dalälfven  blif- 
vit  monterade,  kommer  att  erhålla  elektrisk  kraft  härifrån, 
har  det  nya  ställverket  äfven  måst  anordnas  med  hänsyn 
till  en  blifvande  kombinerad  drift  med  angkrafts-  och  vatten¬ 
kraftsenergi.  För  att  medgifva  direkt  försäljning  fran  ver¬ 
ket  af  3-fasenergi  till  större  kunder  har  möjlighet  beredts 
för  anslutandet  af  ett  stort  antal  kablar. 

Kopplingsschemat  visas  i  sina  hufvuddrag  a  fig.  3. 
Då  naturligtvis  å  en  sådan  anläggning  som  denna  särdeles 
stor  vikt  måste  fästas  vid  driftsäkerheten,  har  kopplings¬ 
schemat  gjorts  särdeles  enkelt  och  öfverskadligt  pa  samma 
gång  som  det  dock  medgifver  alla  de  för  driften  erforder¬ 
liga  kopplingsmöjligheterna.  Det  är  utfördt  enligt  det 
s.  k.  »individual-system»,  så  att  mot  hvar  och  en  af  de 
stora  generatorerna  svarar  en  särskild  grupp  af  ställverket, 
en  s.  k.  generatorgrupp.  De  olika  grupperna  kunna  natur¬ 
ligtvis  sammankopplas  till  ett  eller  flera  system.  Ställver¬ 
ket  omfattar  fyra  dylika  generatorgrupper.  Till  två  af  dessa 
äro  de  båda  nya  generatorerna  anslutna.  De  fem  gamla 
1  500  kw.  generatorerna  äro  i  ett  separat  förlagdt  ställverk 
sammanförda  till  tvänne  grupper  med  två  generatorer  i 
den  ena  och  tre  i  den  andra  gruppen,  hvilka  båda  grup¬ 
per  återigen  äro  på  samma  sätt  som  de  bada  nya  gene¬ 
ratorerna  anslutna  till  hvar  sin  af  ställverkets  bada  öfriga 
generatorgrupper  (fig.  3). 

I  ledningen  från  hvarje  generator  är  generatorström¬ 
brytaren  (g)  placerad.  Med  dessa  strömbrytare  utföres 
till-  och  frånkoppling  af  generatorerna.  Synkroniseringen 
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sker  med  tillhjälp  af  ett  Westinghouse  synkronoskop,  på- 
verkadt  af  a  ömse  sidor  om  ofvannämnda  strömbrytare 
placerade  spänningstransformatorer,  såsom  synes  af  detalj¬ 
schemat  (fig.  4).  Denna  anordning  medför  visserligen 
den  olägenheten,  att  en  spänningstransformator  måste 
anordnas  pa  samlingsskenesidan  af  hvarje  generatorstöm- 
brytare,  men  har  a  andra  sidan  åter  den  stora  fördelen, 
att  kortslutning  vid  inkoppling,  be¬ 
roende  på,  att  man  synkroniserat  till 
annan  samlingsskena  än  den  å  hvilken 
generatorn  inkopplas,  är  utesluten. 

Detta  slags  kortslutningar  kunna  näm-  ö< 
ligen  lätt  nog  inträffa,  då  flera  sam- 
lingsskenesystem  finnas  och  synkro¬ 
nisering  sker  med  tillhjälp  af  till 
samlingsskenorna  anslutna  spännings¬ 
transformatorer. 


automatiska.  De  äro  dimensionerade  för  en  normal  ström¬ 
styrka  af  1  500  anip.,  och  då  det  eventuellt  kan  inträffa, 
att  de  blifva  påkallade  att  bryta  vid  kortslutning,  är  äfven 
för  dem  garanterad  en  brytningseffekt  af  30  000  kvv. 

Den  af  de  nämnda  fem  grenledningarna,  som  å  prin¬ 
cipschemat  är  prickad,  möjliggör  genom  ledningsslutares 
insättning  i  densamma  generatorns  anslutning  till  vatten¬ 


Generatorströmbrytarna  manöv- 

L<H|i  H! 

rf 

1 

reras  elektriskt  från  instrumentpelare 

— 

+ 

åstadkomma  automatisk  urkoppling  £ 
vid  bakström,  förorsakad  af  fel  inom 
generatorns  härfvor.  Då  ej  något  af 
de  i  handeln  förekommande  bak- 
strömsreläen  visat  sig  ändamålsenligt, 
alldenstund  deras  rörelse  berorj  på 
samverkan  af  ström  och  spänning 
och  denna  senare  vid  kortslutning  så 
godt  som  försvinner,  har  i  stället 
maximalströmreläer  med  differential- 
kopplade  strömstransformatorer  kom¬ 
mit  till  användning.  I  hvarje  fas  äro 
inkopplade  2  st.  strömtransformato¬ 
rer,  den  ena  i  generatorns  tilledning 
och  den  andra  vid  neutral  punkten. 

De  båda  strömtransformatorernas  se- 
kundärlindningar  äro  seriekopplade. 

Reläen  äro  inkopplade  parallellt  med 
de  båda  transformatorernas  sekun- 
därlindningar.  Under  normal  drift, 
då  strömmen  i  de  båcja  transformato¬ 
rerna  är  lika  till  storlek  och  fas¬ 
läge,  genomgås  följaktligen  ej  reläets 
urkopplingsspole  af  någon  ström.  Om 
fel  uppstår  inom  generatorns  lind- 
ningar  blifva  strömmarna  i  de  båda 
transformatorerna  olika  till  storlek 
och  riktning,  hvarigenom  reläet  kom¬ 
mer  under  spänning  och  åstadkom¬ 
mer  urkoppling. 

Generatorströmbrytarna  äro  kon¬ 
struerade  för  en  normal  belastning  af 
1  200  ampere  och  hafva  en  garanterad 
brytningseffekt  af  30  000  kw.,  hvar¬ 
igenom  de  torde  blifva  tillräckliga  för 

den  största  effekt,  som  kommer  att  blifva  sammanförd  på 
ett  och  samma  samlingsskenesystem. 

På  andra  sidan  generatorströmbrytaren  delar  sig  led¬ 
ningen  i  fem  grenledningar.  Två  af  dessa  innehålla  »val¬ 
strömbrytarna»  (V),  med  hvilkas  tillhjälp  generatorn  anslu- 
tes  till  den  ena  eller  andra  af  de  båda  hufvudsamlings- 
skenorna  för  ångkraft  (Sx  och  S2).  De  äro  liksom  gene¬ 
ratorströmbrytarna  elektriskt  manövrerade,  men  äro  ej 


Fig.  4.  Kopplingsschema. 

kraftsamlingsskenan  (W),  hvilken  då  vattenkraftsanläggnin¬ 
gen  vid  Dalälfven  blir  färdig,  är  afsedd  att  uppsamla 
den  från  långlinierna  nedtransformerade  vattenkraftsenergien. 

De  båda  återstående  grenledningarna  innehålla  de 
s.  k.  »gruppströmbrytarna»  (gr),  hvilka  äro  elektriskt  ma¬ 
növrerade  oljeströmbrytare  för  en  normal  belastning  af 
1  500  ampére  samt  en  brytningseffekt  af  30  000  kw.  De 
äro  försedda  med  maximalreläer,  hvilka  åstadkomma  auto- 
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matisk  urkoppling  vid  kortslutning.  Gruppströmbrytarna 
äro  anslutna  till  hvar  sin  del  af  till  generatorn  i  fråga 
hörande  afdelning  af  ångkrafts-fördelningskenan  (Få).  Å 
den  från  hvarje  gruppströmbrytare  matade  delen  af  denna 
skena  kunna  4  st.  kablar  anslutas.  Till  hvarje  generator 


Fig.  5.  Ledningsslutare  och  cellsystem. 


höra  alltså  8  kablar.  De  till  samma  understation  gående 
kablarna  äro  ej  såsom  ofta  är  brukligt  fördelade  på  de  olika 
generatorgrupperna,  utan  äro  i  den  mån  understationernas  stor¬ 
lek  medgifver  sammaförda  på  en  och  samma  generatorgrupp. 

Kablarnas  till-  och  frånkoppling  sker  medelst  »kabel¬ 
strömbrytarna»  (k).  Dessa  äro  mekaniskt  manövrerade 
oljeströmbrytare  och  äro  ej  automatiska.  De  äro  kon¬ 
struerade  för  en  normal  strömstyrka  af  300  ampere  och 
en  brytningseffekt  af  10  000  kw.  För  att  förhindra  upp¬ 
kommandet  af  för  kablarna  skadliga  öfverspänningar  vid 
till-  och  frånkoppling  äro  dessa  strömbrytare  försedda  med 
förkopplingsmotstånd,  åstadkommande  att  spänningen  grad¬ 
vis  till-  eller  frånkopplas  vid  dessa  operationer. 

Då  kortslutning  inträffar  å  en  kabel  blifva  alltså  alla 
till  samma  gruppströmbrytare  anslutna  kablar  urkopplade, 
d.  v.  s.  eventuellt  hälften  af  de  till  en  understation  gående 
kablarna.  Detta  är  ju  visserligen  en  nackdel,  men  å  andra 
sidan  har  man  genom  denna  anordning  vunnit  afsevärdt 
i  fråga  om  prisbillighet  och  utrymme.  Vore  nämligen 
kablarna  direkt  anslutna  till  hufvudsamlingsskenorna,  hade 
naturligtvis  den  fordran  måst  ställas  på  kabelströmbry¬ 
tarna,  att  de  skulle  automatiskt  urkoppla  kabeln  vid  in¬ 
träffande  kortslutningar  å  densamma.  Alla  dessa  ström¬ 
brytare  hade  då  måst  vara  af  samma  storhetsordning  som 
de  nu  använda  gruppströmbrytarna,  hvilket  ju  i  hög  grad 
hade  både  fördyrat  anläggningen  och  ökat  platsbehofvet. 


Under  normal  drift  äro  alltså  de  båda  till  samma 
generatorgrupp  hörande  afdelningarna  af  ångkraftsfördel- 
ningsskenan  skilda  åt,  hvar  och  en  ansluten  till  sin  grupp¬ 
strömbrytare.  Skulle  emellertid  af  en  eller  annan  anled¬ 
ning  den  ena  gruppströmbrytaren  blifva  obrukbar  samman 
kopplas  medelst  ledningslutare  de  båda  afdelningarna  i 
fråga,  hvarigenom  alla  kablarna  blifva  anslutna  till  den 
andra  gruppströmbrytaren.  Kabelgrupperna  äro  liksom 
generatorerna  medelst  valströmbrytarna  sammanförda  till 
ett  eller  flera  system  å  hufvudsamlingsskenorna. 

Framdeles  skall  parallellt  med  de  nu  nämnda  ång- 
kraftsfördelningsskenorna  uppläggas  ett  annat  system  af 
fördelningsskenor  (Fv),  hvilket  genom  automatiska  ström¬ 
brytare  (s)  af  samma  storhetsordning  som  gruppströmbry¬ 
tarna  erhåller  energi  från  vattenkraftssamlingsskenorna  (W). 
Kablarna  kunna  då  medelst  omkopplare  anslutas  till  det 
ena  eller  andra  af  dessa  båda  system  af  fördelningsskenor. 

Å  understationerna  måste  naturligtvis  kablarna  gruppe¬ 
ras  i  olika  system  och  grupper,  motsvarande  deras  anordning 
å  hufvudstationen.  Omkoppling  af  kablarna  å  understatio¬ 
nerna  verkstställes  på  därom  gifven  order  från  hufvudstationen. 

Ställverksbyggnaden. 

Ställverket  är  inrymdt  i  en  längs  maskinhallens  ena 
långsida  förlagd  byggnad  i  tre  våningar  af  c:a  4  meters 
höjd  hvardera  samt  en  bredd  af  c:a  8  meter.  Hvarje 
generatorgrupps  ställverk  upptager  i  denna  byggnads  tre 
våningar  ett  område  af  7,8  meters  längd. 

Mellanväggarna  i  ställverket  äro  till  största  delen  ut¬ 
förda  af  50  mm  tjockt  s.  k.  boktegel,  inramadt  i  fason¬ 
järn.  Bygget  utfördes  sålunda,  att  först  uppsattes  järnram, 
verket  och  sedan  inmurades  teglet  i  detsamma.  I  det 


gamla  ställverket,  som  nu  skall  slopas,  äro  mellanväggarna 


Fig.  6.  Kabelskåp. 


utförda  i  beton.  Det  nya  byggnadssättet  har  visat  sig 
såväl  mycket  billigare  som  mindre  tidsödande.  I  de  båda 
undre  våningarna  äro  apparatskåpens  väggar  och  samlings- 
skenefacken  byggda  af  tegel,  men  mellanväggarna  mellan 
faserna  utförda  såsom  skjutbara  plattor  af  eternitskiffer 
(fig.  5  &  6),  hvilket  material  visat  sig  särdeles  ändamåls- 
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enligt  och  fått  en  mångsidig  användning,  bl.  a.  äfven 
till  dörrar  för  instrumentskåp  och  strömbrytareceller. 

hig.  7  visar  en  längdsektion  af  ställverksbyggnaden 
och  fig.  8  en  tvärsektion  af  densamma,  omfattande  2 
st.  generatorgrupper.  Fig.  9  utgör  plan  af  de  tre  ställ- 
verksvåningarna,  äfvenledes  omfattande  2  st.  generator¬ 
grupper. 

I  öfversta  våningen  förefinnas  facken  för  de  båda 
hufvudsamlingsskenorna  för  ångkraft  samt  för  vattenkrafts- 
samlingsskenorna.  De  sex  facken  för  ångkraftsskenorna 
äro  placerade  ofvanför  hvarandra,  bildande  ett  genom 
hela  byggnaden  löpande  fackverk  med  anslutningskanaler 
uppmurade  på  baksidan.  Samlingsskenefacken  hafva  ett 
djup  af  475  mm  samt  en  fri  höjd  af  350  mm.  Ske¬ 
nornas  sektion  är  1  000  kvmm.  Isolatorerna  äro  anord¬ 
nade  horisontellt  för  att  bättre  kunna  motstå  de  påkän- 


man  vid  behof  bekvämt  kan  göra  strömbrytaren  spännings¬ 
lös.  Öfre  delen  af  dessa  ledningskanaler  till  strömbrytarna 
i  den  sistnämnda  raden  uppbära  facken  för  vattenkrafts- 
samlingsskenorna,  hvilka  framdeles  skola  monteras.  I 
golfvet  till  cellerna  äro  afloppstrattar  inmurade,  ledande 
till  i  mellersta  våningens  tak  fästade  4"  afloppsrör,  hvilka 
utmynna  i  en  å  gården  befintlig  brunn.  I  öppningen  till 
hvarje  cell  är  innanför  dörren  anbringad  en  mot  golf¬ 
vet  stödande  300  mm  hög  tätningsplåt.  Dessa  anord¬ 
ningar  äro  vidtagna  för  att  lämna  aflopp  för  den  vid  en 
eventuell  explosion  af  en  strömbrytare  uppkommande  brin¬ 
nande  oljan  och  sålunda  förhindra  densamma  att  rinna 
ut  ur  cellen  och  åstadkomma  ytterligare  skadegörelse. 

Mellersta  våningen  inrymmer  facken  för  ång-  och  vatten- 
kraftsfördelningsskenorna,  placerade  ofvanför  hvarandra 
samt  de  intill  dem  anslutna  omkopplingsskåpen  för  kablarna. 


yyyi'<\(Cv4A&, 


Fig.  7  &  8.  Längd  och  tvärsektion  af  ställverksbyggnaden. 


ningar,  som  uppstå  vid  insättandet  och  uttagandet  af  de 
såsom  borstpaket  utförda  ledningsslutarna  mellan  samlings- 
skeneafdelningarna.  I  öfversta  våningen  äro  äfven  alla 
de  stora  oljeströmbrytarna  placerade  (fig.  10).  De  äro 
så  anordnade,  att  de  sex  till  samma  generatorgrupp  hörande 
bilda  en  afdelning  för  sig,  bestående  af  två  rader  ström¬ 
brytare,  skilda  åt  af  1  meter  bred  gång.  I  raden  när¬ 
mast  ångkraftssamlingsskenorna  är  generatorströmbrytaren 
placerad  i  midten  och  på  ömse  sidor  om  densamma  de 
båda  valströmbrytarna.  I  den  midtemot  liggande  raden 
är  vattenkraftströmbrytaren  placerad  mellerst  och  på  sidorna 
af  densamma  de  båda  gruppströmbrytarna.  Alla  dessa  ström¬ 
brytare  äro  så  anordnade,  att  hvarje  fas  har  sin  särskilda 
cell  och  oljebehållare.  Hvarje  sådan  cell  har  en  höjd  af 
2,2  meter,  en  bredd  af  0,66  meter  och  ett  djup  af  c:a 
1  meter.  Kontakternas  rörelse  vid  frånkoppling  är  ned¬ 
åtgående,  så  att  uttagen  äro  anordnade  från  toppen  af 
oljebehållaren.  Därifrån  föras  ledningarna;  genom  bakväg¬ 
gen  af  cellen  ut  till  de  här  anordnade  ledningskanalerna, 
i  hvilka  afskiljare  äro  placerade  genom  hvilkas  uttagande 


Dessa  skensystem  erhålla  sin  energi  från  de  i  vånin 
gen  ofvanför  placerade  grupp-  och  vattenkraftsströmbry¬ 
tarna,  och  i  nedledningen  härifrån  äro  strömtransforma¬ 
torerna  för  dessa  strömbrytares  maximalreläer  insatta.  I 
omkopplingsskåpen  (fig.  5)  utföres  med  tillhjälp  af  led- 
ningsslutare  kablarnas  omkoppling  till  det  ena  eller  andra 
af  de  båda  systemen,  af  hvilka  dock  för  närvarande  endast 
ångkraftsskenorna  äro  monterade.  För  att  erhålla  utrymme 
att  ansluta  8  st.  omkopplingsskåp  per  generatorgrupp  ha 
samlingsskenefacken  för  hvarje  sådan  grupp  måst  anord¬ 
nas  i  form  af  en  slinga,  anslutande  4  omkopplingsskåp  å 
hvardera  sidan.  I  det  af  denna  slinga  bildade  utrymmet, 
äro  i  dess  midtellinie  4  st.  instrument-  och  manöverpelare 
placerade,  hvar  och  en  tillhörande  2  kablar  och  uppbä¬ 
rande  dessas  ampéremetrar  samt  manöverspakar  för  de  i 
våningen  under  befintliga  kabelströmbrytarna. 

>■  Den  nedersta  af  ställverksvåningarna  upptages  af  de 
så  kallade  kabelskåpen  och  generatorskåpen.  De  först¬ 
nämnda  af  dessa  äro  för  hvarje  generatorgrupp  anordnade 
i  tvänne  rader  med  fyra  skåp  i  hvarje  rad,  hvilka  äro 
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placerade  under  motsvarande  omkopplingsskåp  i  mellersta 
våningen.  Kabelskåpen  (fig.  6)  innehålla  kabelströmbry¬ 
tare,  strömtransformator  för  ampéremetern,  ledningsslutare, 
öfverspänningsskydd,  bestående  af  gnistgap  med  seriekopp- 
ladt  motstånd  till  jord  samt  anslutningsmuff  för  kabeln. 
För  ledningsslutarna  finnes  2  lägen,  ett  öfre  och  ett  undre. 


Insättes  slutaren  i  det  öfre  läget  förbindes  kabeln  till  om¬ 
kopplingsskåpet,  insättes  den  i  det  nedre  läget,  blir  kabeln 
jordförbunden,  hvilken  senare  skyddsåtgärd  vidtages  vid 
arbete  på  kabeln  i  fråga.  Kablarnas  sektionsarea  är 
3  X  95  kvmrn. 

I  generatorskåpen,  hvaraf  det  finnes  ett  för  hvarje 
generatorgrupp,  inrymmas  de  för  generatorinstrumenten 
och  synkroniseringen  behöfliga  ström-  och  spänningstrans- 
formatorerna.  Af  de  till  generatorströmbrytarens  differen- 
tialreläer  hörande  sex  strömtransformatorerna  äro  tre  pla¬ 
cerade  i  detta  skåp  och  de  tre  öfriga  under  generatorn,  strax 


Fig.  10.  Oljeströmbrytare. 


före  hopkopplingen  till  neutralpunkten  I  detta  skåp  äro 
äfven  de  såsom  skydd  för  generatorn  tjänande  och  förut 
omtalade  gnistgapen  uppställda.  Förbandet  mellan  gene¬ 
ratorn  och  generatorskåpet  är  utfördt  medelst  3  st.  bly- 
mantlade  enkelkablar  af  500  kvmm.  sektionsarea,  inlagda 
i  ett  från  maskinrumskällarens  tak  upphängdt  U-järn. 
Dessa  kablar  leda  till  den  förut  omtalade,  under  genera¬ 
torn  placerade  drosselspolen,  från  hvilken  anslutningarna 
till  generatorns  uttag  äro  gjorda. 

Af  apparaterna  äro  generator-  och  gruppströmbrytarna 
levererade  af  maskinfirman  Oerlikon,  öfriga  strömbrytare 
och  apparater  hufvudsakligen  af  Allmänna  Svenska  Elek¬ 
triska  Aktiebolaget  i  Västerås,  hvaremot  hela  ställverks- 
byggnaden,  en  del  apparater  såsom  instrumentpelare,  ma¬ 
növerströmbrytare  m.  m.  samt  monteringen  utförts  af  Elek¬ 
tricitetsverket.  (Forts.) 
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OM  BESTÄMMANDET  AF  EN  TREFASMOTORS  VERKNINGSGRAD  OCH 

EFFEKTFAKTOR. 


Af  ing.  Emil  Alm. 


Vid  en  likströmsmotor  låter  det  sig  som  bekant  lätt 
göra  att  på  indirekt  väg  bestämma  de  karaktäristiska 
egenskaperna,  såsom  verkningsgrad  och  hvarftal,  endast 
genom  uppmätning  af  tomgångsförluster  och  motstånd. 
Vid  en  induktionsmotor  åter  äro  svårigheterna  härvidlag 
afsevärdt  större,  och  det  erfordras  ett  ganska  drygt  arbete 
att  genom  räkning  bestämma  en  sådan  motors  egenskaper. 
Sedan  Heyland  m.  fl.  angifvit  metoder  att  medelst  det 
s.  k.  cirkeldiagrammet  konstruera  sig  till  verkningsgrad, 
effektfaktor  m,  m.,  ha  dessa  bestämningar  afsevärdt  för¬ 
enklats,  men  äro  dock  fortfarande  ganska  omständliga  i 
jämförelse  med  hvad  fallet  är  för  en  likströmsmaskin,  så 
mycket  mer  som  vid  diagrammets  konstruktion  erfordras 
en  del  ritutensilier,  som  ej  alltid  finnas  till  hands.  En 
metod  att  hastigt  och  med  tillräcklig  noggrannhet  be¬ 
stämma  en  trefasmotors  verkningsgrad  och  effektfaktor  vid 
olika  belastningar  har  på  grund  häraf  enligt  författarens 
egen  erfarenhet  visat  sig  önskvärd  vid  såväl  beräkning 
som  profning  af  dessa  maskiner. 

Problemet  är  då  närmast,  huru  man  hastigt  skall 
kunna  afgöra  huru  stor  effektfaktorn  blir  vid  en  viss  be¬ 
lastning;  är  denna  känd,  så  reduceras  härigenom  beräk¬ 
ningen  af  verkningsgraden  till  samma  arbete  som  vid  en 
likströmsmotor,  d.  v.  s.  man  uppskattar  värdet  å  verk¬ 
ningsgraden,  bestämmer  sålunda  primär-  och  sekundär¬ 
ström  och  kontrollerar  sedan  lätt  genom  uträkning  af  för¬ 
lusterna,  ifall  det  antagna  värdet  å  verkningsgraden  är 
riktigt. 


^Bestämning-  af  effektfaktorn. 

Som  bekant  bestämmes  strömcirkeln  i  det  Heylandska 
diagrammet  genom  uppmätning  af  primärströmmens  storlek 
och  fas  dels  i  tomgång,  dels  med  stillastående,  kortsluten 
rotor.  Härigenom  erhålles  två  punkter  på  strömcirkeln, 
och  under  det  vanliga  antagandet,  att  den  till  primär¬ 
sidan  reducerade  sekundära  impedansen  är  ungefär  lika 
med  den  primära,  kan  cirkelns  läge  mellan  dessa  båda 
punkter  fullt  fixeras.  Upprita  vi  nu  ur  detta  diagram  effekt¬ 
faktorn  för  olika  värden  å  belastningen,  uttryckt  i  procent 
af  motorns  maximala  effekt ,  så  är  tydligen  denna  kurva 
giltig  för  alla  motorer,  som  hafva  samma  förhållande 


mellan  tomgångs-  och  kortslutningsström 


a 


samt 


samma  fasvinkel  för  tomgångs-  resp.  kortslutningsström- 
men  ( <p0  resp.  cpk\ 

Af  dessa  storheter,  a ,  <pa  och  cpk  varierar  fasvinkeln 
för  tomgångsströmmen,  cp0  ganska  litet ;  i  allmänhet  kan 
cos  ip„  sättas  =  o,i.  Kortslutningsströmmens  fasvinkel 
varierar  ej  heller  så  mycket;  för  50  ~  och  medelstora 


maskiner  hålla  sig  cos  <pk  i  allmänhet  omkring  0,2 — 0,3. 
Den  enda  variabeln  är  således  a. 

Om  vi  nu  för  ofvanstående  värden  å  cos  cp0  och 
cos  <pk  upprita  diagram  för  några  olika  värden  å  a ,  så 
kunna  häraf  kurvor  för  effektfaktorn  uppritas  som  funktion 


Coi  ^  ro/r  OLixn  <*  - 

T  -5 

Cospp  -  Q/o  Coj^.020 


af  belastningen,  uttryckt  i  procent  af  maximieffekten. 
(Se  fig.  1,  där  för  alla  kurvor  cos  cpa  =  0,1  och  cos 

<Pk  =  °>2-) 

Orsaken  hvarför  maximieffekten  antagits  som  abscissa 
är,  att  man  behöfver  en  fix  utgångspunkt,  lätt  bestämbar 
ur  motorns  tomgångs-  och  kortslutningsvärden.  En  mo- 


•  Cos  y*  rö/f  Ol/rtq  !//?/? 2>£/y  f  -  Ji. 

CoSft  -  O.  f  .  Cos  .  O.  V 

Coi-/ 


tors  maximieffekt  kan  nämligen  med  god  noggrannhet 
bestämmas  ur  den  enkla  formeln1. 


m.  E0  [Ik  —4) 

Jmax—  - - r 

1  472(1  +cos  cpk) 

där 

m  =  antal  faser  (vanligen  3) 
och  E0  —  fasspänningen, 


hkr. 


1  Se  Arnold,  die  Wechselstromtechnik,  Bd  V,_Del  I ,  Sid.  109. 
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hvadan  man  alltså  vid  bestämmandet  af  effektfaktorn  för 
en  godtycklig  belastning  endast  behöfver  efterse,  huru  stor 
del  af  pmax  belastningen  i  fråga  är  samt  sedan  direkt 
från  kurvbladet  afläsa  resp.  interpolera  effektfaktorn. 

För  små  motorer  samt  för  lägre  frekvens,  exempelvis 
25  perioder,  ökas  cos  cpk  rätt  hastigt  och  kan  erhålla 
värden  ända  upp  till  0,8.  För  att  äfven  i  dylika  ytter¬ 
lighetsfall  enkelt  kunna  bestämma  effektfaktorn  äro  lik¬ 
nande  kurvor  uppritade  för 


Bestämning  af  sekundära  strömstyrkan  /2. 


Fig.  4  föreställer  ett  cirkeldiagram  (med  cos  cp„  =  0,1 
och  cos  cpk  =  0,4  samt  a  =  0,07).  Om  tomgångsström- 
men  är  =  OPa  och  primärströmmen  för  en  viss  belastning 


cos 


cp0  —  0, 10;  COS  <po  —  0,15 
r  T  ng.  2  och  2. 

cos  cpk  =  o  4;  cos  cpk  =  0,6 


C&s  y?  rpjf  OLix/r  4  tr  

tosy;-  QaT,  COJy*r=a.£. 


=  OP,  så  kan  man  lätt  visa,  att  den  till  primärsidan 
reducerade  sekundärströmmen  =  Cr  x  P„P1}  där  Cz  — 
förhållandet  mellan  klämspänningen  och  den  i  tomgång 
inducerade  elektromotoriska  kraften,  d.  v.  s. 


+  lo  •  Zx 


et 


Ei 


=  1  +  ZxYa 


där 


7o . 


Zx  =  primära  impedansen,  I 

Y.  =  primära  admittansen.  \  '  syrab°liskt  skrifsätt. 


En  jämförelse  mellan  de  tre  kurvbladen  ådagalägger, 
att  en  jämförelsevis  stor  ändring  i  cos  cpk  medför  relativt 
liten  variation  i  cos  y>,  så  att  en  interpolering  är  lätt 
utförd. 


Ci  är  således  egentligen  förhållandet  mellan  två  vek¬ 
torer  och  kan  alltsa  strängt  taget  ej  uttryckas  som  ett 
reellt  tal,  men  då  i  allmänhet  dessa  vektorer  ligga  i  nära 
samma  riktning,  kan  man  ersätta  de  symboliska  storhe¬ 
terna  med  deras  absoluta  värden  och  sätta 


Tabell  1. 


Observerade  värden : 

Klämspänning  =  F.0  .  volt 


Io  . 

Cos  (p0 

Ik  . 

Cos  <pk 


amp 


a  = 


h 


Ik 


.  amp 

\  3  E„  (Ik  —10) 

1  472  (1  +  cos  Wk) 

..  ...  hkr. 

ohm. 


(red.  till  primärsidan)  .  ■» 

Beräknade  värden : 

Belastning . 

d;o  i  %  af  Pmax  .  % 

Cos  ep  (ur  kurvorna) . 

■q  (antaget)  . 

736.  hkr 


A  = 


amp 


V3  ■  -E .7]  .  cos  <p 

A  =  |  1  H - j  (A  cos  ep  —  I0  cos  <po) .  amp 

Järn-  och  friktionsförluster .  watt 

3  . . . . . 


. .  » 

3  AA . .  » 

Summa  förluster . ' . .  » 

V erkningsgrad . . . . . u .  % 


175  hkr. 

15  hkr. 

0.75  hkr. 

760 

200 

200 

31 

8,4 

1,27 

0,098 

0,143 

0,126 

5  *  5 

220 

10,1 

• 

0,218 

0,51 

0,53 

357 

33 

1 ,36 

0,06 

0,0382 

0,126 

0,09 

0,134 

3, *5 

O 

"o 

vo 

0,134 

2,80 

Yi 

1  3/1 

V, 

Yi 

8A 

V* 

Vi 

7« 

V, 

49 

36,6 

24,5 

45,5 

34,1 

22,8 

55 

41,5 

27,5 

0,896 

0,88 

0,831 

0,94 

0,928 

0,888 

0,81 

0,745 

0,63 

0.923 

0,927 

0,920 

0,879 

0,89 

0,89 

0,81 

0,816 

0,794 

1 18 

89,5 

63,7 

39.° 

29,2 

20,2 

2,44 

1 ,95 

1 ,60 

105,7 

77,8 

51.3 

35.9 

21,3 

17,2 

>  ,93 

1,38 

0,90 

3  740 

3  740 

3  740 

387 

00 

^4 

387 

39,5 

39,5 

39-5 

3  760 

2  160 

1  100 

610 

.342 

164 

58,0 

37,3 

25,0 

3  240 

t  760 

760 

513 

276 

1 18 

3 1  >2 

15,9 

6,9 

10  740 

7  660 

5  600 

1 510 

1 005 

669 

128,7 

92,7 

71,4 

92,3 

92,7 

92,0 

oc 

vb 

89,2 

89,0 

8 1 ,0 

8 1,6 

79,4 
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Tabell  2. 


Hästkrafter 

175 

15 

0,75 

Belastning 

7» 

7 

7 , 

Vi 

7« 

V, 

Vi 

v* 

v,  1 

Cos  0?,  erhållet  på  vanlig  väg . 

0,895 

0,882 

0,83 

0,935 

0,925 

0,892 

0,805 

0,745 

0,62 

d:o  erhållet  ur  kurvorna . . 

0,896 

0,88 

0,831 

0,94 

0,928 

0,888 

0,81 

0,745 

0,63 

Verkningsgrad,  på  vanlig  väg  .  % 

92.5 

92,8 

92,5 

87,6 

88,8 

S8,s 

8 1 ,2 

81,5 

79.1 

d:o  enligt  föregående  metod .  » 

92,3 

92,7 

92,0 

87.9 

89,2 

89,2 

81,0 

81,6 

79,4 

d:o  (-4  ProP-  belastning)  .  » 

92,3 

92,5 

91.9 

87,9 

88,8 

88,8 

8 1 ,0 

81,0 

79>° 

Tabell  3. 


<7 

Belas 

n  i  n  g 

>  %  a 

f  Pmax 

0,1 

0,2 

0,3 

0,4 

0,5 

0,6 

0,7 

0,8 

0,9 

I,° 

0,03 

0,81 

0,912 

0,945 

0,945 

0,94 

0,933 

0,916 

0,895 

0,873 

0,755 

0,05 

0,66 

0,835 

0,89 

0,9” 

0,915 

0,9* 

0,895 

0,875 

0,845 

0,745 

0,07 

0,545 

0,75 

0,835 

0,867 

0,88 

0,88 

0,87 

0,855 

0,825 

0,73 

Cos  =  0,1 

0?io 

0,43 

0,635 

0,745 

0,8 

0,825 

0,835 

0,835 

0,825 

0,795 

0,705 

Cos  =  0,2 

0,13 

0,36 

0,545 

0,66 

0,732 

0,77 

0,79 

0,795 

0,792 

0,766 

0,69 

O,  :6 

0,31 

0,47 

0,585 

0,665 

0,7*5 

0,74 

0,755 

0,755 

0,735 

0,665 

0,20 

0,258 

0,40 

0,505 

0,585 

0,643 

0,68 

0,70 

0,705 

0,695 

0,64 

0,25 

0,22 

0,325 

0,425 

0,505 

0,56 

0,60 

0,63 

0,645 

0,645 

0,60 

0,03 

0,775 

0,91 

0,94 

0,945 

o,945 

0,94 

0,935 

0,93 

0,895 

0,825 

0,05 

0,605 

0,813 

0,882 

0,908 

0,9*2 

0,9*5 

0,9* 

0,905 

0,882 

0,81 

0,07 

0,495 

0,72 

0,82 

0,86 

0,88 

0,885 

0,888 

0,885 

0,865 

0,8o 

Cos  (fo  —  0,1 

0,10 

0,39 

0,60 

0,72 

0,786 

0,825 

0,84 

0,845 

0,85 

0,835 

0,782 

Cos  =  0,4 

0,13 

0,325 

0,505 

0,635 

0,7*5 

0,765 

0,79 

0,805 

0,815 

0,815 

0,765 

0,16 

0,28 

0,44 

0,56 

0,65 

0,705 

0,74 

0,765 

0,78 

0,78 

0,745 

0,20 

0,24 

0,375 

0,485 

0,57 

0,63 

0,675 

0,705 

0,735 

0,745 

0,7*5 

0,25 

0,205 

0,3*5 

0,405 

0,485 

0,55 

0,60 

0,636 

0,675 

0,695 

0,685 

1 

°i°3 

0,75 

0,905 

0,945 

0,955 

0,96 

0,96 

0,955 

0,945 

0,935 

0,885 

0,05 

0,60 

0,805 

0,885 

0,9*5 

0,93 

0,935 

0,935 

0.93 

0,92 

0,875 

0,07 

0,495 

0,71 

0,82 

0,87 

0,895 

0,9* 

0,918 

0,9*5 

0,905 

0,865 

Cos  (p0  =  0,15 

0,io 

0,41 

0,605 

0,725 

0,795 

0,84 

0,87 

0,885 

0,89 

0,885 

0,855 

Cos  tpk  —  0,6 

0,13 

0,350 

0,52 

0,645 

0,725 

0,785 

0,82 

0,845 

0,855 

0,855 

0,835 

0,16 

0,3» 

0,45 

0,575 

0,665 

0,727 

1  0,77 

0,805 

0,825 

0,835 

0,82 

0,20 

0,275 

0,395 

0,50 

0,59 

0,66 

0,71 

0,75 

0,785 

0,80 

O,8o 

0,25 

0,25 

0,35 

0,435 

0,5*5 

0,585 

0,645 

0,695 

0,73 

|  0,755 

0,77 

Ci  —  1  +  ZI] 

Nu  är  dessutom  <7——  '°r  ej  heller  en  reell  kvantitet, 

A 

men  kan  af  samma  skäl  ersättas  med  en  sådan,  så  att 

Io-Zk 

Pi 


a  = 


’^ZkYa 


Man  ser  emellertid,  att  för  normala  värden  å  belast¬ 
ningen  den  andra  termen  under  rotmärket  är  Qeé  o,  hva¬ 
dan  alltså  sekundära  strömstyrkan  (reducerad  till  primär¬ 
sidan)  med  tillräcklig  noggrannhet  kan  sättas 

I 2  (  1  T  —  )  (A  cos  cp  Ig  •  COS  (po) 


där  Zk  —  totala  impedansen. 

Då  i  allmänhet  Zk  =  2 blir  således 


Af  diagrammet  synes  nu,  att 

PDP  =  V'(  ö/J-cos  p  —  OPgCospgj2  A  (OPsinrp  —  DA  sin  <p0)2 


Bestämning  af  verkningsgraden. 

Vid  en  viss  belastning  W  anses  nu  förlusterna  vara 
sammansatta  af 

1)  Järn-  och  friktionsför luster  —  W0;  (bestämda  ur 

tomgångsprofvet,  med  fråndragning  af  tomgangskoppar- 

v  förlusterna). 

2)  Primära  kopparförluster  =  3  IJrp,  (A  bestämdt  med 
kurvornas  tillhjälp  samt  med  ett  antaget  värde  å  verk¬ 
ningsgraden). 


=  y/ (A  cos  cp  —  I„  cos  (p0)2  +  (A  sin  <p  —  I0  sin  cpB)2 
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3)  Sekundära  kopparförluster 

—  3722^2;  |~  4  =  ^  4  cos  cp  —  I0  cos  p,  j 

Den  antagna  verkningsgraden  kontrolleras  genom 

W 

r‘  W  +  W0  +  3  42r:  +  3  /2ara 

och  räkningen  korrigeras,  om  så  behöfves.  Enär  /2  va¬ 
rierar  nära  proportionellt  med  belastningen,  kan  man  vid 
en  hastig  och  ungefärlig  bestämning  af  en  verkningsgrads- 
kurva  undgå  inpassningen  af  rätt  verkningsgrad  vid  mer 
än  ett  värde.  Sedan  4  och  4  bestämts  t.  ex.  vid  hel 
last,  och  värdena  korrigerats  för  eventuellt  begånget  fel 
vid  uppskattningen  af  verkningsgraden,  låter  man  /2  va¬ 
riera  direkt  med  belastningen  och  bestämmer  4  ur 

— +  4  cos  cp „ 

x  -pr 

2 

4  = - 

cos  cp 

4  /  1  — j  +  4  cos  p„ 

/ 

cos  cp 

hvarefter  förlusterna  och  verkningsgraden  vid  de  öfriga 
belastningarna  lätt  erhålles. 

Värdena  å  såväl  primära  som  sekundära  strömmen 
blifva  härigenom  vid  lägre  belastningar  i  allmänhet  något 
för  stora,  så  att  verkningsgradssiffrorna  vid  dessa  belast¬ 
ningar  bli  på  säkra  sidan.  Som  ett  följande  exempel 


skall  visa,  blifva  differenserna  1  de  flesta  fall  utan  prak¬ 
tisk  betydelse. 

Då  såväl  järn-  som  friktionsförlusterna  aftaga  med 
ökad  belastning,  skulle  den  på  ofvan  angifna  sätt  beräk¬ 
nade  verkningsgraden  blifva  något  för  låg.  Detta  kom¬ 
penseras  dock  däraf,  att  sekundära  strömmen  och  således 
äfven  sekundära  förlusterna  vid  högre  belastningar  blifva 
något  större  än  hvad  föregående  beräkningar  gifva. 

Exempel. 

För  att  visa  metodens  användbarhet  skola  några 
exempel  anföras.  Dessa  äro  sammanförda  i  tabell  1. 

Tabell  2  innehåller  en  sammanställning  af  de  på 
vanlig  väg  erhållna  siffrorna  för  samma  motorer,  och  de 
nu  beräknade,  hvarjämte  för  jämförelse  de  verkningsgrads- 
siffror  som  erhållas,  om  J 2  får  variera  proportionellt  med 
belastningen,  äro  införda. 

Då  man  i  allmänhet  önskar  större  noggrannhet  i 
värdena  å  effektfaktorn,  än  hvad  som  kan  afläsas  från 
fig.  1,  2  och  3,  lämnas  i  tabell  3  en  sammanställning  af 
värdena  å  cos  cp  för  olika  belastningar;  härigenom  bere- 
des  möjlighet  för  dem  som  så  vilja  att  omrita  kurvorna 
på  millimeterpapper. 


Eftersläpning. 

Då  sekundära  förlusterna  äro  beräknade,  kan  man 
som  bekant  erhålla  eftersläpningen  ur 


3  7 


2  'j 


w  +  3  42r2 

där  W  =  den  afgifna  effekten  i  watt. 


DET  FÖRSTA  SVENSKA  ENFASLOKOMOTIVET. 

Af  ing.  J.  Körner  och  TV.  Henrici, 


Inledning. 

Vid  tiden  för  utförande  af  de  första  försöken  med 
elektrisk  järnvägsdrift  å  banan  Värtan — Järfva  (1904 — 
1907)  var  den  inhemska  elektriska  industrien  ej  rustad 
att  på  något  mera  verksamt  sätt  deltaga  i  försöksarbetet. 
Ledningarna  för  linien  Värtan — Järfva  samt  den  elektriska 
utrustningen  af  kraftstationen  vid  Tomteboda  levererades 
visserligen  af  Allmänna  Svenska  Elektriska  Aktiebolaget, 
men  all  rullande  materiel,  motorvagnar  och  lokomotiv, 
förskref  sig  från  utländska  firmor.  Nämnda  svenska  bo¬ 
lag  började  dock  snart  allvarligt  intressera  sig  för  hithö¬ 
rande  frågor.  Genom  inköp  af  Latour-patenten  blef  fir¬ 
man  i  stånd  att  bedrifva  ett  själfständigt  försöksarbete 
å  en  för  enfasig  järnvägsdrift  lämplig  motortyp.  Efter 
några  preliminära  försök  i  liten  skala  byggdes  år  1904 
tvenne  banmotorer,  kompenserade  repulsionsmotorer,  25 
hk.  vid  500  hv.  och  25  perioder,  och  utprofvades  hösten 
1904 — våren  1905.  Motorerna  kördes  äfven  med  likström 
för  att  demonstrera  den  kompenserade  repulsionsmotorns 
användbarhet  för  sådan  drift,  då  den  utföres  med  dubbel 
rotorkortslutning.  Under  loppet  af  år  1906  monterades 
dessa  motorer  å  en  mindre  tvåaxlig  järnvägsvagn  tillsam¬ 


mans  med  nödig  instrumentering  för  körning  med  växel¬ 
ström  och  likström  samt  automatisk  omkopplingsanord- 
ning  härför  och  ställdes  denna  vagn  —  efter  förberedande 
försök  i  Vesterås  —  till  järnvägsstyrelsens  disposition.  Vid 
Tomteboda  företoges  sedermera  (1907)  några  profturer, 
dock  af  tämligen  lindrig  beskaffenhet,  förnämligast  därför, 
att  motorernas  ringa  storlek  ej  medgaf  någon  egentlig 
tågdrift  med  släpvagnar. 

Emellertid  dryftades,  redan  innan  dessa  försök  hun¬ 
nit  afslutas,  frågan  om  byggande  af  ett  större  försökslo- 
komotiv  för  att  bolaget  på  ett  mera  initiativkraftigt  sätt 
skulle  komma  att  taga  del  i  arbetet  å  den  för  landet  så 
viktiga  frågan  om  järnvägarnas  elektrifiering.  Efter  en 
del  förarbeten  träffades  på  våren  1908  öfverenskommelse 
om  utförande  af  ett  dylikt  lokomotiv.  Lokomotivet  skulle 
konstrueras  under  samarbete  med  statens  järnvägars  byrå 
för  elektrisk  drift,  som  dels  fastställt  vissa  grundläggande 
data  för  detsamma,  bl.  a.  periodtalet  (25)  och  den  me¬ 
kaniska  anordningen  (boggielok  med  två  motorer  pr  boggie 
och  mellanaxel),  manöversystem  (Öfverholms  patent),  dels 
äfven  kontrollerat  lokomotivets  utförande  i  mekaniskt  af- 
seende  efter  för  statens  ånglokomotiv  gängse  normer  i  de 
delar,  där  dessa  kunnat  tillämpas. 
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Det  bestämdes,  att  lokomotivet  till  en  början  skulle 
utbyggas  endast  med  half  elektrisk  utrustning,  hvarvid 
den  ena  motorboggien  skulle  ersättas  med  en  normal  per- 
sonvagnsboggie  af  1907  års  typ.  Lokomotivets  maskin¬ 
styrka  skulle  i  detta  skick  belöpa  sig  till  360  hk.  Se¬ 
dan  grundliga  prof  utförts  med  denna  utrustning,  skulle 
densamma  helt  utbyggas  till  760  hk  (4  motorer). 

Beräkningar  och  konstruktioner  utarbetades  1907 — 
1908  och  togos  de  olika  delarna  successivt  i  arbete  i  verk¬ 
städerna.  Det  torde  härvid  vara  af  intresse  konstatera, 
att  lokomotivet  i  hvarje  detalj,  med  undantag  för  kom¬ 
pressor  och  vacuumpumpar,  är  af  svenskt  fabrikat.  A.  S. 
E.  A:s  afdelning 
mekaniska  verk¬ 
staden  har  utfört 
allt  till  den  me¬ 
kaniska  delen  hö¬ 
rande  såsom  bog- 
gier,  ramverk, 
vagnskorg,  byglar, 
äfvensom  mon¬ 
taget.  Drifhjulen 
med  axlar  samt 
mellanaxlar  hafva 
dock  levererats  af 
A. -B  Atlas  verk¬ 
städer.  Den  elek¬ 
triska  utrustning¬ 
en  har  i  sin  hel¬ 
het  levererats  af 
A.  S.  E.  A:s  elek¬ 
triska  verkstad. 

Lokomotivet 
blef  färdigt  vid 
årsskiftet  1909 — 
i9iooch  befinner 
sig  för  närvaran¬ 
de  å  statens  järn¬ 
vägars  försöksba¬ 
na  vid  Tomtebo¬ 
da,  där  det  un¬ 
derkastats  en  del 
prof  med  i  det 
hela  godt  resultat. 

I  det  följan¬ 
de  kommer  att 
lämnas  några  när¬ 
mare  detaljer  beträffande  dess  mekaniska  och  elektriska 

konstruktion. 

Den  mekaniska  delen. 

Lokomotivets  yttre  visas  af  fig.  1  och  allmänna  an¬ 
ordning  af  Pl.  14. 

Dess  hufvuddimensioner  äro  följande: 

Längd  öfver  buffertar  .  14, 

»  »  bufifertbalkar  .  12,8 

»  »  korgändarna  .  12,0 

Boggiernas  centrumafstånd  .  7>° 

Hjulbas  i  boggie  .  3>° 

Hjuldiameter  .  L3 

Korgbredd  öfver  yttersidorna .  2,? 

Största  bredd  (öfver  fotsteg  och  utfällda  skydds- 

fönster) . .’ .  3> 

Takets  höjd  öfver  rälsöfverkant .  3,95 


Fig.  I.  900  hkr:s  enfaslokomotiv. 


Fig.  2.  Motorboggie. 


14,1 

mtr. 

I  2,8 

I  2,0 
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7>° 

» 

3.° 
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Lokomotivet  är,  som  nyss  nämnts,  utfördt  som  boggie- 
lokomotiv,  anordnad!  med  två  motorer  per  boggie,  hvilka 
genom  kuggväxlar  arbeta  å  en  mellanaxel,  från  hvilken 
kraften  medelst  vefvar  och  koppelstänger  öfverföres  till 
drifhjulen  (fig.  2). 

Afifjädring  är  anordnad  dels  mellan  lagerboxarna  och 
ramverket,  dels  mellan  detta  senare  och  korgen.  Korgen 
hvilar  på  härdade  eggar,  som  finnas  i  ändarna  på  de 
formiga  fjäderbultarnas  horisontala  del. 

Den  horisontala  vridningen  sker  kring  en  centrumtapp 
i  boggiens  midtgående  tvärbalk.  Tappen,  som  endast  har  att 
upptaga  horisontala  påkänningar,  är  gjord  af  stål  och  i 

boggien  inlagrad 
i  ett  af  cylinder¬ 
tackjärn  utfördtla- 
ger,  som  på  grund 
af  kulformig  in- 
passning  kan  in¬ 
ställa  sig  i  god¬ 
tycklig  vinkel. 

Drifaxlar  med 
hjul  äro  utförda  i 
möjligast  nära  öf- 
verensstämmelse 
med  motsvarande 
delar  vid  statens 
järnvägars  ånglo- 
komotiv.  Hjul¬ 
centra  äro  gjutna 
af  mjuk  martin. 

Mellanaxeln 
är  liksom  drifax- 
larna  smidd  af 
martin  med  0,25 
%  kolhalt,  vef- 
skifvorna  af  stål- 
gjutgods,  hydrau¬ 
liskt  påpressade 
resp.  axeländar. 

Koppelstäng- 
erna  äro  helsmid¬ 
da  af  martinstål 
till  rektangulär 
sektion  och  där¬ 
efter  maskinarbe- 
tade  till  /-sektion. 

Kugghjulen 

äro  utförda  i  två  satser  med  olika  utväxlingsförhållanden, 
den  ena  afsedd  för  snälltågs-,  den  andra  för  godstågs- 
trafik.  (Max.  hastighet  90,  resp.  60  km.  i  timmen). 

Lokomotivkorgens  (fig.  3)  underrede  består  af  tvänne 
af  plåt  och  vinkeljärn  hopnitade  långb?.lkar,  hvilka  sam¬ 
manhållas  af  tvär-  och  buffertbalkar.  Långbalkarna  äro 
sammansatta  af  vinkeljärn  och  plåt  samt  upptill  afstyfvade 
genom  hängverkskonstruktion  i  sidoväggarna.  Härigenom 
uppnås  sådan  styrka  hos  korgkonstruktionen,  att  man  kan 
lyfta  hela  elektromotivet  med  boggier  genom  under  buf- 
fertbalkarna  anbragta  domkrafter. 

Lokomotivkorgen  är  afdelad  i  tvänne  förarhytter  och 
■ett  mellan  dem  anordnadt  maskinrum.  I  detta  senare  rym¬ 
mas  alla  högspänningsapparater,  transformatorer,  hjälpma¬ 
skinen  m.  m.  Väggarna  mellan  förarhytter  och  maskin¬ 
rum  äro  särskildt  starkt  konstruerade  med  järnförstagnin- 


Fig.  3.  Lokomotivkorgens  stomme. 
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gar,  hvarigenom  transformatorerna  erhålla  en  pålitlig  in¬ 
fästning. 

Invid  hvardera  förarhyttens  baksida  finnes  en  mindre 
kammare,  afsedd  för  lågspänningsapparaterna.  Kammaren 
är  afstängd  med  dubbla  dörrar,  på  insidan  klädda  med 
isolerande  ämne  och  nedtill  försedda  med  hål  för  ven¬ 
tilation. 

För  transformatorernas  uttagande  äro  lanterninfor- 
miga  luckor  anordnade  i  maskinrummets  tak,  hvilka  luc¬ 
kor  lätt  kunna  borttagas. 

Vacuumanläggning.  För  bromsning  användes  vacuum. 
För  den  skull  äro  anordnade  trenne  pumpar,  en  kontinuer¬ 
ligt  gående  s.  k.  läckpump  samt  två  stycken  andra  af 
samma  typ,  som  vid  behof  igångsättas  och  då  utföra 
snabb  länsning  af  ledningen  efter  skedd  bromsning.  Hvar¬ 
dera  vacuumpumpen  tager  i  anspråk  2  lj2  å  3  hkr,  så  att 
för  länsningen  åtgår  c:a  6  hkr.  Pumparna  äro  försedda 
med  behöfliga  bakslags-  och  reduktionsventiler. 

Förarens  bromsventiler,  af  hvilka  det  finnes  4  st. 
—  en  vid  hvarje  manöverplats  —  äro  enl.  Hardy’ s  sy¬ 
stem  och  utförda  i  dosform.  De  inne-  _ 

hålla  nödiga  lägen  för  länspumparnas 
igångsättning  och  frånslagning,  broms¬ 
ning,  nödbromsning  m.  m.  Vacuum. 
bromscylindrarna  äro  enligt  S.  J.  nya 
modell  med  inbyggd  kulventil  samt  till 
ett  antal  af  4  st.,  inbyggda  2  st.  i  hvar¬ 
dera  elektromotivändan  och  verkande  på 
den  intilliggande  boggien. 

Kompressoranläggning.  För  åstad¬ 
kommande  af  den  för  manövrering  af 
byglar  m.  m.  erforderliga  tryckluften 
finnes  en  kompressor,  som  medelst  kugg- 
växel  drifves  från  ett  i  maskinrutnet  anbragt  hjälpaggregat. 
Kompressorn  är  2-cylindrig  och  försedd  med  regulator, 
behållare,  säkerhetsventil,  manometrar,  rörledning  m.  m. 
Med  trevägskranar  kan  man  reglera  eller  afstänga  lufttill¬ 
förseln  till  endera  eller  båda  kontakt-apparat-erna  äfven- 
som  inkoppla  en  handpump,  som  användes  för  att  anskaffa 
den  erforderliga  kvantiteten  komprimerad  luft  i  och  för 
lyftning  af  en  bygel,  när  elektromotivet  är  strömlöst  och 
tillräcklig  tryckluft  ej  finnes  i  luftbehållaren. 

Sandapparaterna  äro  enligt  Greshams  system  för  tryck¬ 
luft,  som  tillföres  dem  genom  elektromagnetiska  ventilen. 
För  sandens  uppvärmning  finnes  i  hvarje  låda  ett  mindre, 
elektriskt  värmeelement. 

Den  elektriska  delen. 

Den  elektriska  utrustningen  —  drifmotorer,  transfor¬ 
matorer  och  manöveranordningar  —  är  uppdelad  i  tvänne 
lika  grupper,  hvilka,  då  så  erfordras,  kunna  arbeta  obe¬ 
roende  af  hvarandra.  Till  hvarje  grupp  höra  tvänne  drif¬ 
motorer  med  transformator  jämte  hög-  och  lågspännings- 
instrumentering.  Erforderligt  maskineri  för  alstring  af 
manöverström,  belysning,  uppvärmning,  sandning,  venti¬ 
lation  och  tryckluft  är  däremot  gemensamt  för  båda  grup¬ 
perna,  men  är  så  anordnadt,  att  detta  maskineri  kan  drif- 
vas  alternativt  från  ena  eller  andra  hufvudtransformatorn. 
Uppdelningen  af  hufvudmaskineriet  i  grupper  har  till  än¬ 
damål  att  vinna  en  enkel  reserv.  Kopplingschema  a 
lokomotivet  visas  af  fig.  4. 

Ströjnaf tagarna  (fig.  4  a)  äro  till  antalet  2,  af  saxkon¬ 
struktion  och  med  lättrörlig  toppbygel  af  30  cm.  höjd. 


Fig.  4  a.  Bygefi 


Ett  system  spiralfjädrar  balansera  en  del  af  strömaftagarens 
vikt  och  åstadkommes  den  resterande  balanseringen  och 
det  nödiga  kontakttrådstycket  genom  luftkolfvar,  verkande 
på  häfstänger. 

Ramen  är  utförd  af  U-balkar  och  plattjärn  samt  hvi- 
lar  på  fyra  isolatorer.  I  ramen  finnas  behöfliga  kullager 
för  vridningsaxlarna,  hvilka  äro  försedda  med  i  hvarandra 
ingripande  kuggsegment  i  och  för  utjämning  af  och  lik¬ 
formighet  i  rörelsen.  Dessutom  äro  de  båda  luftcylin¬ 
drarna  med  kolfvar  och  häfstångsanordning  samt  fjäd¬ 
rarna  fastgjorda  vid  ramen.  De  senare  äro  försedda  med 
lämpliga  justerings-  och  uppspänningsanordningar. 

Den  rörliga  delen  består  af  ett  stålrörsystem,  hvars 
nedre  ben  äro  infästade  i  kuggsegmenten  och  som  i  knut¬ 
punkterna  är  ledadt  genom  lämpliga  metallknästycken  och 
tappar.  Vid  den  ena  sidan  finnas  diagonala  rör*  anord¬ 
nade  för  att  göra  systemet  stadigt. 

Toppbygeln,  som  är  rörlig  kring  rörsystemets  öfre 
axel,  är  gjord  med  såväl  skena  som  hållare  af  aluminium. 
För  att  göra  toppbygeln  lättrörlig  finnes  vid  hvardera  si¬ 
dan  af  densamma  2  st.  spiralfjädrar,  som 
äro  inspända  till  rörsystemets  öfre  ben. 
Skenan  är  af  U-formig  sektion  samt  lätt 
utbytbar. 

Bygeln  medgifver  en  variation  af 
kontaktledningshöjden  mellan  gränserna 
4  500  mm.,  och  5  800  mm,,  ev.  något 
mera. 

Å  lokomotivets  tak  är  förutom  byg¬ 
larna  anbragt  en  åskledareanordning,  be¬ 
stående  af  3  st.  hornåskledare.  Den 
tredje  åskledaren  är  inkopplad  mellan 
jord-  och  förbindningsledningen  mellan 
de  två  andra  och  är  försedd  med  ett  tämligen  stort  luft- 
gap  samt  för  öfrigt  seriekopplad  med  ett  till  jord  anslutet 
ohmskt  motstånd. 

Från  byglarna  ledes  strömmen  genom  införingsisola- 
torer  in  i  lokomotivet,  där  alla  högspänningsförande  ap¬ 
parater  äro  inbyggda  i  en  i  maskinrummets  tak  anbragt 
högspämiingskammare ,  helt  utförd  af  plat  och  valsjärn. 
Denna  kammare  (fig.  5)  är  under  normala  förhallanden 
stängd  och  äro  dess  dörrar  försedda  med  sådan  förreg- 
lingsanordning,  att  de  högspänningsförande  delarna  maste 
jordförbindas  före  öppnandet.  Ej  heller  kan  denna  jord¬ 
förbindning  borttagas,  innan  dörrarna  i  vanlig  ordning 
åter  stängts. 

I  högspänningskammaren  äro  anordnade  hufvudström- 
brytare,  strömtransformator,  maximalrelä  för  oljeströmbry- 
tare  och  omkopplingsanordning  för  byglarna. 

Hufvudströmbrytaren  är  en  tvåpolig  oljeströmbrytare 
anordnad  för  likströmsmanövrering.  Manövreringen  sker 
från  förarhytterna  genom  å  kontrollerna  anbragta  tryck¬ 
knappar  och  är  strömbrytaren  utförd  så,  att  den  öppnas 
och  slutes  genom  verkan  af  olika  magneter.  Dessutom 
är  strömbrytaren  försedd  med  maximalutlösning. 

Hufvudströmbrytarna  äro  pneumatiskt  och  automatiskt 
förbundna  med  byglarna  på  sådant  sätt,  att  dessas  höj¬ 
ning  och  sänkning  göres  automatiskt  beroende  af  ström¬ 
brytarnas  till-  och  frånslagning. 

.  Hufvudtransformatorerna  äro  oljetransformatorer,  ut¬ 
förda  för  en  spänning  af  primärt  15  000,  sekundärt  500 
volt.  De  äro  i  isolationshänseende  synnerligen  kraftigt 
dimensionerade,  hvilket  med  hänsyn  till  de  frestande  på- 
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känningar,  skakningar  etc.,  bantransformatorer  ha  att  ut¬ 
stå,  måste  anses  välbetänkt.  Såväl  hög-  som  lågspännings- 
lindningar  bestå  af  kopparband.  Lågspänningslindningen 
är  försedd  med  uttag  å  jämna  tredjedelar  af  lindningen, 
och  äro  samtliga  uttag  anslutna  till  en  hjälptransformator 
på  sätt  senare  skall  beskrifvas.  A  lågspänningssidan  är 
därjämte  anordnad  en  extra,  mindre  lindning  af  några  få 


é 


Fig.  5.  Högspänningskammare. 

hvarf,  hvilken  har  att  lämna  spänning  till  motorernas  kom- 
muteringsströmkretsar. 

Transformatorn  är  försedd  med  en  kraftig  låda  af 
slät  plåt,  i  hvilken  äro  insatta  ett  antal  vertikala  rör  för 
luftkylning  medelst  fläkt.  Konstruktionen  i  sin  helhet  är 
så  utförd,  att  transformatorn  jämte  oljelådans  lock  kan 
upplyftas  och  uttagas  genom  ett  hål  i  lokomotivets  tak. 

Transformator  jämte  högspänningskammare  m.  m.  vi¬ 
sas  å  fig.  6. 

Motorerna  äro  kompenserade  seriemotorer  med  kom- 
muteringsanordning  och  motståndsförbindningar.  Valet  af 
seriemotorer  framför  kompenserade  repulsionsmotorer  mo¬ 
tiveras  i  detta  fall  däraf,  att  den  kompenserade  seriemo¬ 
torn  låter  bygga  sig  för  större  poltal  och  därigenom  ger 
en  lättare  maskin.  I  själfva  verket  torde  i  allmänhet  denna 
motortyp  med  afseende  på  vikten  utfalla  gynnsammare  vid 
låga  frekvenser  ( 1 5  och  2  5  perioder)  än  den  kompense¬ 
rade  repulsionstypen. 

Motorerna  äro  afsedda  för  en  spänning  af  200  — 225 
volt  och  äro  utförda  med  10  poler  och  parallellkopplad 
ankarlindning.  De  äro  vidare  anordnade  med  konstlad 
ventilation  på  sådant  sätt,  att  luft  inpressas  genom  en  rör¬ 
anslutning  å  motorns  bakre  lagersköld,  passerar  genom 
rotorn  i  riktning  mot  strömsamlaren  och  utsläppes  genom 
en  lucka  på  framsidan.  Denna  kylning  har  vid  profning 
visat  sig  mycket  effektiv.  I  själfva  verket  kunde  moto¬ 
rerna  afgifva  c:a  225  hkr  under  en  timme  med  stängda 
luckor,  utan  att  temperaturstegringen  öfverskred  tillåtliga 
värden.  Utan  konstlad  ventilation  kunde  de  med  samma 
temperaturstegring  utveckla  170  ä  180  hkr.  Då  äfven 
hufvudtransformatorerna  äro  med  afseende  å  uppvärm¬ 
ningen  rikligt  dimensionerade,  kan  därför  lokomotivet  sä¬ 
kerligen  utveckla  900  hkr  under  samma  betingelser,  som 
ursprungligen  ställts  för  de  kontrakterade  760. 

1  ändamål  att  ernå  en  god  kommutering  utprofvades 
en  hel  del  olika  anordningar  af  kommuteringslindningar, 
såväl  kända  sådana,  som  Siemens’  och  Alexanderssons, 
som  äfven  åtskilliga  nya.  Den  slutligen  antagna,  som 
visade  sig  förträfflig,  liknar  Siemens’  däri,  att  man  gör 


bruk  af  tvänne  fältlindningar,  en  för  hvardera  körrikt- 
ningen,  men  är  med  afseende  på  anordningen  för  under¬ 
tryckande  af  pulsationsspänningen  i  de  under  borstarna 
kortslutna  härfvorna  helt  skiljaktig  från  denna.  Motstånds- 
förbindningarna,  som  anordnats  att  ytterligare  betrygga 
kommuteringen,  komma  att  borttagas,  då  motorerna  se¬ 
nare  omändras  för  15  perioder. 

I  mekaniskt  afseende  äro  motorerna  af  särdeles  kraf¬ 
tig  konstruktion.  Till  underlättande  af  lindningsarbetet  är 
statorns  plåtkärna  sammanbyggd  helt  för  sig,  så  att  lind¬ 
ningen  kan  inläggas  i  densamma,  innan  den  insättes  i 
motorstativet.  Borstbryggan  är  rörlig  och  kan  vridas  för¬ 
medelst  en  kuggväxel  vid  inspektion  af  borstar  och  ström - 
samlare.  Statorspåren  äfvensom  rotorns  motståndsförbind¬ 
ningar  äro  isolerade  med  glimmer.  Lagren  äro  rikligt 
dimensionerade. 

Fig.  7  visar  en  yttervy  af  motorn,  fig.  8  stativet  med 
plåt  och  lindning,  figg.  9  och  10  karaktäristiska  kurvor, 
erhållna  vid  profningen. 

Mafiöversystem.  En  af  enfassystemets  stora  fördelar 
ligger  däri,  att  motorernas  hastighetsreglering  sker  utan 
användning  af  förkopplingsmotstånd,  endast  genom  för¬ 
ändring  af  den  tillförda  spänningen,  uttagen  å  hufvud- 
transformatorns  sekundärsida.  Härigenom  kan  erhållas 
ett  godtyckligt  antal  körlägen,  men  ligger  det  i  sakens 
natur,  att  man  i  prisbillighetens  intresse  söker  så  långt 
som  möjligt  förenkla  anordningarna  för  spänningens  va- 


Fig.  6.  Maskinrum  med  transformator  och  högspänningskammare 

samt  hjälpmaskineri. 


riation  och  ej  använder  flera  regleringssteg  än  nödvändigt 
för  en  god  och  stötfri  manövrering.  De  erforderliga 
switcharnas  antal  blir  dock  alltid  ungefär  lika  stort  som 
körlägenas;  vid  stora  lokomotiv,  där  man  fordrar  en  mju¬ 
kare  igångsättning,  blifva  dessa  därför  ganska  många  (10 
å  15)  och  representera  en  ej  obetydlig  kostnad.  Äfven 
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möter  det  konstruktiva  svårigheter  att  å  en  oljetransfor- 
mator  anordna  en  motsvarande  mängd  uttag  för  stora 
strömstyrkor.  Under  sådana  förhållanden  ligger  det  i 
öppen  dag,  att  ett  manöversystem,  där  antalet  transforma¬ 
toruttag  och  switchar  kan  reduceras  med  bibehållande  a 
samma  antal  körlägen  har  stora  utsikter  att  i  praktiken 
tränga  igenom. 

Ett  dylikt  system  är  det  af  byrådirektör  Öfverholm 
uppfunna  (patent  öfvertaget  af  A.  S.  E.  A.),  hvilket  för 


Fig  7.  Drifmotor. 
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första  gången  kommit  till  användning  å  detta  lokomotiv. 
Systemet  åskådliggöres  principiellt  af  fig.  11.  Hufvud- 
transformatorn  är  försedd  med  3  uttag  A,  B  och  C,  an¬ 
slutna  till  4  st.  hjälptransformatorer  T1;  T2,  T3  och  T4, 
hvilka  sinsemellan  kunna  genom  tvåvägskopplarna  G,  H, 
K  och  L  kopplas  på  olika  sätt.  Dessa  fyra  transforma¬ 
torer  äro  sammanbyggda  å  samma  plåtkärna  (manteltyp), 
hvarigenom  ernås  en  enkel  och  kompakt  konstruktion. 
Genom  olika  inställning  af  de  fyra  omkopplarna  kunna  i 


Fig.  8.  Stativ  för  drifmotor. 


allt  16  olika  spänningar  å  motorerna  erhållas.  Antalet 
manövertrådar  blir  för  detta  fall  endast  6.  För  det  fall, 
att  en  mindre  omfattande  spänningsreglering  är  tillräck¬ 
lig,  kan  man  nöja  sig  med  tre  spolar  å  hjälptransforma- 
torn  och  erhålles  därvid  8  körlägen. 

Hvarje  körläge  erhålles  ur  det  föregående  genom  en 
enda  omkoppling,  hvilket  reducerar  risken  för  felkopp¬ 
lingar  och  kortslutningar  till  minsta  möjliga.  Under  för¬ 
utsättning,  att  switcharnas  öfre  lägen  betecknas  med  x 
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och  deras  nedre  lägen  med  — ,  kunna  de  olika  körlägena 
karaktäriseras  af  följande  tablå: 


Körläge 

G 

Switcharnas  ställning: 
H  K 

L 

1  . 

.  — 

— 

— 

— 

2 . 

.  — 
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— • 
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3 . 

.  — 
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X 
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4 . 

.  — 
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X 
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5 . 

.  — 
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6 . 

.  — 
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9 . 

.  X 

X 
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15 . 

.  X 

— 

— 

X 

16 . 

.  X 

— 

— 
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De  erforderliga  tvåvägskopplarna  manövreras  i  före¬ 
varande  fall  med 
likström,  detta  för 
att  göra  deras  fun¬ 
gerande  helt  obe¬ 
roende  af  spän¬ 
ningsfall  å  växel- 
strömssidan.  De  äro 
vidare  så  utförda, 
att  de  vid  eventu¬ 
ellt  atbrott  å  manö¬ 
vertrådarna  återfö¬ 
ras  till  sitt  nolläge. 

I  serie  med 
motorerna  och  om¬ 
kopplarna  är  insatt 
ett  maximalrelä, 
som  öppnar  låg- 
spänningsström- 
kretsen  vid  viss  öf- 
verbelastning. 

Kontrollerna  äro  fyra  till  antalet,  tvänne  i  hvarje  fö¬ 
rarhytt,  monterade  å  hvar  sin  sida  af  hytten.  Anord¬ 
ningen  af  dubbla  kontroller  har  tillkommit  i  ändamål  att 
underlätta  manövrering  vid  växling,  då  föraren  för  att 
kunna  iakttaga  signaler  ofta  måste  sträcka  sig  ut  genom 
fönstret  under  manövreringen.  A  kontrollerna  äro  an- 
bragta  tvänne  vefvar,  den  ena  för  fram  och  back,  den 
andra  för  hastighetsreglering.  Då  den  förra  står  i  noll- 
läget,  är  manövervefven  låst,  och  kan  föraren  genom  att 
borttaga  fram-  och  backvefvens  handtag  alltså  förhindra 
obehörig  manövrering  af  lokomotivet.  I  manövervefvens 
handtag  är  insatt  en  knapp,  som  vid  körning  hålles  ned¬ 
tryckt  af  förarens  hand.  Släpper  denne  manövervefven, 
hvilket  under  normala  förhållanden  ej  bör  ske,  går  knap¬ 
pen  upp  och  påverkar  en  utlösningsanordning,  som  från- 
kopplar  manöverströmmen,  hvarvid  reläslutarna  af  sig  själtt 
återgå  till  sina  noll-lägen  (nödurkoppling,  »dead  man’s 
grip»).  För  fortsatt  körning  måste  kontrollern  återföras 
till  noll-ställningen. 


Å  kontrollernas  öfversida  äro  tryckknappar  anord¬ 
nade,  5  till  antalet,  för  indirekt  manövrering  af  vissa  ap¬ 
parater.  En  af  dem  är  afsedd  för  tillslagning  af  hufvud- 
strömbrytaren,  en  annan  för  dess  franslagning,  en  tredje 
för  sandningsventilen,  den  fjärde  för  hvisslan  och  den 
femte  för  allarmsignal.  Dessa  tryckknappar  erhålla  ström 
endast  då  fram-  och  backvefven  star  i  ett  af  gång¬ 
lägena. 

Hjälpmaskinen.  Som  förut  nämnts,  är  i  lokomotivets 
maskinrum  uppställdt  ett  aggregat  för  alstring  af  manö¬ 
verström,  tryckluft  m.  m.  En  enfasig  shuntmotor  å  16 
hkr  vid  170  volt  och  900  hvarf  drifver  här  dels  tvänne 
fläktar  för  kylning  af  motorer  och  transformatorer  (en 
fläkt  för  hvardera  maskingruppen,  tills  vidare  endast  en 
monterad),  dels  en  likströmsgenerator  för  alstring  af  ma¬ 
növerström,  dels  äfven  en  kompressor  och  en  vacuum- 
(läck-)pump.  Motorn  startar  som  seriemotor  och  omkopp¬ 
las  automatiskt  till  shuntmaskin  vid  uppnådd  normal  ha¬ 
stighet.  Den  automatiska  omkopplingen  är  nödvändig, 
enär  under  drift  lätt  kan  hända,  att  bygeln  för  något 
ögonblick  blir  strömlös,  hvarvid  motorn  faller  ur  fas  och 

således  har  att  å- 
nyo  starta  upp. 

Likströmsgene¬ 
ratorn  är  parallell- 
kopplad  till  ett  re¬ 
servbatteri,  som  i 
händelse  af  behof 
skall  lämna  ström 
till  signallampor 
och  reläkopplare. 
Omkopplingen  sker 
härvid  automa¬ 
tiskt. 

För  drift  af 
tvänne  vacuum- 
pumpar  (länspum- 
par)  är  anordnad 
en  mindre  enfas- 
Fig.  13.  Interiör  af  förarehytt.  motor  af  serietyp 

(6  hkr,  170  volt). 

Hjälpmaskineriet  är  delvis  synligt  å  fig.  6. 

Instrument ,  belysning  etc .  I  förarhytterna  (fig.  12)  äro 
uppsatta  mätinstrument  för  motorströmkretsarna:  en  am- 
péremeter  för  hvarje  grupp  samt  voltmeter,  visande  linie- 
spänningen.  Härtill  kommer  en  hastighetsmätare  i  hvarje 
förarhytt,  försedd  med  tvänne  skalor,  den  ena  afsedd  för 
godstågs-,  den  andra  för  snälltågstrafik.  För  bromsningen 
finnas  vacuummetrar,  för  tryckluftens  kontroll  manometer 
uppsatta.  Belysningen  i  hytterna  är  så  anordnad,  att  un¬ 
der  normala  förhållanden  ljus  faller  endast  å  instrumen¬ 
tens  visartaflor,  medan  förarhytten  i  öfrigt  lämnas  i  mörker. 

Signalbelysningen  består  af  en  centrallykta  ä  1  st. 
100-ljus  och  3  st.  30-ljus  lampor  samt  tvänne  buffertlyk¬ 
tor  å  2  st.  5 o-ljus  lampor  i  hvardera  ändan  af  lokomoti¬ 
vet.  Centrallyktorna  kunna  på  bekvämt  sätt  revideras 
inifrån  förarhytterna. 

Alla  strömbrytare  för  såväl  inre  som  yttre  belysning 
och  uppvärmning  jämte  metaller  för  de  olika  gruppled¬ 
ningarna  äro  monterade  å  taflor  i  förarhytterna  (fig.  13). 
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Manöverplatsen. 

Denna  är  förlagd  till  mellersta  ställverksvåningen  (fig. 
8  och  9)1  utmed  maskinsalen  och  med  fri  utsikt  öfver 
densamma  samt  är  för  att  medgifva  större  utrymme  ut¬ 
byggd  med  en  balkong  ett  stycke  i  maskinhallen. 

Instrument-  och  manöverapparater  äro  anordnade  å 
pelare  (fig.  ii).  De  till  det  nya  ställverket  hörande  in- 
strumentpelarne  äro  till  antalet  8  och  äro  placerade  i  tva 
rader  med  4  s.  k.  generatorpelare  i  den  ena  och  4  s.  k. 
gruppelare  i  den  andra  raden. 

Generatorpelarnas  toppstycke  är  gjutet  i  form  af  ett 
kors,  h vilket  tjänstgör  såsom  fäste  för  generatorinstrumen¬ 
ten,  som  utgöras  af  watt¬ 
meter,  voltmeter,  ampéremet- 
rar  för  hufvudström  och  mag- 
netiseringsström  samt  fasindi¬ 
kator.  Under  detta  toppstycke 
bildar  pelaren  ett  fyrkantigt 
fält,  upptagande  på  sidorna 
och  framsidan  signallampor 
för  de  tre  från  denna  pelare 
manövrerade  oljeströmbrytar- 
na.  Nedanför  detta  fält  finnas 
på  framsidan  två  tryckknappar 
för  generatorns  hastighets-  och 
belastningsreglering  (hvarom 
förut  är  taladt)  samt  på  sidorna 
kontakter  för  synkroniserings- 
proppar.  Vid  midten  af  pe¬ 
laren  äro  tre  manöverström¬ 
brytare  fästade,  nämligen  den 
för  generatorströmbrytaren  på 
framsidan  samt  de  båda  till 
valströmbrytarna  hörande  på 
sidorna  af  densamma.  Dessa 
manöverströmbrytare  äro  kon¬ 
struerade  särskildt  med  hänsyn 
till  att  förhindra  s.  k.  »pumpning»  vid  tillslagning.  Den 
nedersta  å  pelaren  uppsatta  apparaten  utgöres  at  handhjul 
jämte  skrufhjulsutväxling  till  den  i  våningen  nedan  för  upp¬ 
ställda  magnetreostaten  till  magnetiseringsmaskinen.  Axlarna 
till  skrufvarna  i  dessa  utväxlingar  äro  förlängda  och  kunna  me¬ 
delst  kopplingar  hopkopplas  så,  att  man,  om  så  önskas,  kan 
från  en  generatorpelare  manövrera  samtliga  magnetreostater. 

På  andra  sidan  manövergången  befinna  sig  de  fyra 
gruppelarna,  placerade  midt  framför  hvar  sin  generator- 

1  Se  häft.  7. 


(Forts.  fr.  häft.  7.) 

pelare.  Gruppelarna  (ännu  ej  fullständigt  monterade)  upp¬ 
bära  tre  manöverströmbrytare,  nämligen  den  för  vatten¬ 
kraftsströmbrytaren  å  pelarens  framsida  samt  de  för  grupp¬ 
strömbrytarna  å  dess  sidor  jämte  signallampor  för  dessa 
strömbrytare.  Deras  toppstycke  utgör  fäste  för  ampére- 
metrar  till  de  båda  gruppledningarna  samt  anslutningsled- 
ningen  till  vattenkraftskenorna. 

Utom  dessa  nu  nämnda  pelarna  förefinnas  å  manöver¬ 
balkongen  5  st.  generatorpelare  för  de  gamla  maskinerna, 
uppställda  i  en  särskild  rad  i  förlängning  af  den  andra 
generatorpelareraden.  Dessa  pelare  äro  af  samma  kon¬ 
struktion  som  de  förut  beskrifna  generatorpelarna  med 

den  skillnad,  att  de  uppbära 
endast  1  manöverströmbry¬ 
tare,  alldenstund  ju  några  val¬ 
strömbrytare  ej  förekomma  för 
dessa  maskiner. 

Jordförbindningar. 

Generatorernas  neutral¬ 
punkter  äro  ej  jordförbundna, 
men  anläggningen  är  så  ut¬ 
förd,  att  detta  lätt  kan  göras, 
om  det  i  framtiden  skulle  visa 
sig  önskvärdt.  Systemets  neu¬ 
tralpunkt  har  dock  alltid  (utom 
naturligtvis  vid  inträffande  jord¬ 
slutningar)  fordpotential,  hvil- 
ket  åstadkommes  genom  till 
hufvudsamlingsskenorna  an¬ 
slutna  motstånd,  som  konti¬ 
nuerligt  förbinda  hvarje  fas 
med  jord.  Dessa  motstånd 
tjäna  till  att  bortleda  inträf¬ 
fande  statiska  uppladdningar. 
Å  manöverplatsen  äro  statiska 
voltmetrar  uppsatta,  hvilka  äro  anslutna  till  de  båda 
samlingsskenesystemen  och  utvisa  potentialfördelningen  å 
dessa.  För  att  förekomma  olyckshändelser  åstadkomna 
vid  beröring  med  under  normala  förhållanden  ej  spän- 
ningsförbundna  delar  af  anläggningen  äro  järnstommarna 
af  generatorerna,  ställverket  och  dess  olika  apparater 
såsom  strömbrytare,  ström  transformatorer  m.  m.,  instru¬ 
mentpelare  samt  instrument  och  manöverledningar  väl 
jordförbundna  af  ett  genom  alla  våningarna  förgrenadt 
groft  jordledningsnät. 


SAMMANSTÄLLNING  AF  TEKNISKA  DATA  BETRÄFFANDE  ELEKTRISKA  BANOR. 


I  anslutning  till  den  i  häft.  n:r  6  af  Elektroteknik  in¬ 
förda  artikeln  om  Riksgränsbanans  elektrifiering  åter- 
gifves  nedanstående  tabell  tillhörande  järnvägsstyrelsens  utred¬ 
ning  öfver  Riksgränsbanan.  Tabellen  torde  hafva  ett  visst  in¬ 


tresse  då  den  upptager  de  flesta  mera  bekanta  redan  i  drift 
befintliga  eller  under  utförande  varande  elektriska  banor;  de 
senares  stora  antal  tyder  gifvetvis  på  att  intresset  för  elektrisk 
järnvägsdrift  för  närvarande  är  ganska  stort. 
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Under  byggnad  eller  blott  delvis  öppnad  för  trafik. 
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Amerika. 
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NOTISER 


Själfregistrerande  peglar  hafva  hittills  importerats  från 
utlandet,  hvilket  medfört  vissa  olägenheter  på  grund  af  det 
höga  inköpspriset,  transport-  och  tullomkostnader  samt  lång 
leveranstid.  Då  behofvet  af  dylika  apparater  numera  betydligt 
ökats  dels  på  grund  af  de  af  staten  utförda  systematiska  hydro¬ 
grafiska  undersökningarna  och  dels  till  följd  af  nya  vattenkraft¬ 
anläggningars  tillkomst,  har  Hydrografiska  Byrån  låtit  utföra 
en  för  svenska  förhållanden  lämplig  limnigraf,  hvaraf  redan  2 
st.  äro  i  verksamhet,  den  ena  i  Luleälf  och  den  andra  i  Hed¬ 
strömmen  samt  en  är  under  montage  vid  Ohs  kraftstation  i  Mör- 
rumsån.  Under  år  1910  komma  ytterligare  ett  20-tal  att  upp¬ 
sättas  i  olika  vattendrag  genom  Byråns  försorg.  Apparaterna 
äro  konstruerade  af  byråingeniör  J.  W.  Sandström  och  utförda 
hos  instrumentmakare  J.  Åkerlund,  hvars  hydrometriska  tillverk¬ 
ning  kontrolleras  af  Byrån.  Diagrampapperet  framställes  vid 
Generalstabens  litografiska  anstalt.  Priset  å  pegeln  med  4  m. 
järnrör  är  endast  170  kronor,  hvartill  kommer  frakt  och  montage. 

Konstruktionen  af  denna  svenska  limnigraf  har  afsett  er¬ 
hållande  af  en  så  billig  apparat  som  möjligt,  hvilken  kan  ar¬ 
beta  under  våra  besvärliga  isförhållanden.  Den  grundar  sig 
på  flottörprincipen  och  anordnas  på  följande  sätt:  Pegeln  inne- 
slutes  i  ett  järnrör  om  102  mm.  inre  diameter,  hvars  nedre 
perforerade  ända  förses  med  en  stålspets  med  en  längd,  bero¬ 
ende  af  flodbottens  beskaffenhet.  Spetsen  neddrifves  så  djupt, 
att  rörets  botten  kommer  c:a  0,5  m.  under  lägsta  kända  vatten¬ 
stånd  på  observationsplatsen.  Därefter  fylles  röret  delvis  med 
några  liter  fotogen,  så  att  petroleumlagret  öfverstiger  istjock¬ 
leken.  Registrermgsapparaten  kan  nu  fastskrufvas  vid  järn¬ 
röret.  Den  utgöres  af  en  löptrissa  öfver  hvilken  en  kedja  löper 
med  den  80  mm.  vida  flottören  i  ena  ändan  och  en  motvikt  af 
bly  i  den  andra.  Flottören  nedsjunker  till  ungefär  halfva  sin 
höjd  i  fotogenen,  såväl  när  motvikten  befinner  sig  öfver  som  un¬ 
der  det  senares  yta.  Från  löptrissans  axel  sker  utväxling  till 
kuggstång,  hvars  rörelse  utgör  1/2t  af  vattenståndets.  Å  denna 
stång  sitter  skrifpennan  fylld  med  temperaturbläck,  som  vidrör 
den  af  urverk  drifna  registreringscylindern  om  200  mm.  höjd, 
hvarför  4  ms.  vattenståndsvariation  kan  upptagas  på  ett  tryckt 
diagrampapper  med  koordinater  för  tid  och  vattenstånd.  Genom 
friktionskopplingar  kan  såväl  cylindern  inställas  på  viss  tid, 
som  pennan  på  visst  vattenstånd.  Utomhus  täckes  registre- 
ringsapparaten  med  plåthuf  men  inomhus  t.  ex.  i  kraftstations- 
salar  med  mahognyskåp  med  glasväggar.  Uimnigrafen  är  myc¬ 
ket  känslig  och  utgör  enligt  verkställda  prof  största  felvisnin¬ 
gen  3  mm.  R.  S. 
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DEN  EKONOMISKA  STOLPHÖJDEN  OCH  SPÄNNVIDDEN  VID  KRAFTLINIER  MED 

JÄRNSTOLPAR, 

Af  ingeniör  L.  Bylund. 


O/n  B  =  fasta  kostnaden  för  en  gallerverksstolpes  kompl. 
uppsättning  (oberoende  af  stolphöjden), 

C  —  variabla  kostnaden  därför,  beroende  af  och  varia¬ 
bel  med  stolphöjden  och  järnvikten, 
h  —  stolphöjden  från  marken  till  understa  isolatorn, 
så  har  den  variabla  kostnaden  C  vid  en  viss  last 
relationen 

C  —  ch  +  dh 2  (enl.  Kolkins  utredn.  i  ämnet  år  1906 
i  The  Elektr.  Rev.  London),  där 
c  o.  d  =  konstanter,  motsvarande  belastning  och  beräk¬ 
ningsgrunder. 

Stolpens  totala  uppsättningskostnad  erhålles  sålunda  till; 

B  +  C  =  b  -f-  ch  +  dh 2  (parabel). 
Förutsättes  emellertid,  att  den  ifrågasatta  lasten  upp¬ 
kommer  genom  ledningar  med  1  kvmm:s  sektionsarea,  så 
bör  kostnaden  för  en  stolpe  vid  ledningar  med  a  kvmm:s 
sektionsarea  satisfieras  af 

B  +  C  =  f  (a)  (b  +  ch  +  dh2) 

Det  visar  sig,  att  den  kurva,  som  motsvarar  /  (<7), 
med  tillräcklig  praktisk  noggrannhet  täckes  af  kurvan  för 

ja,  så  att 

B  -f-  C  =  ca.  \ja  {b  +  ch  +  dh2)  .  .  .  .  (1) 
där  a  är  representant  för  ledningsvikten  inkl.  vindtrycket. 

Det  torde  i  öfrigt  vara  uppenbart,  att  fristående  järn¬ 
stolpar  måste  äga  större  järnvikt  än  stolpar,  som  äro  in- 
spända  mellan  marken  och  staglinor,  hvilka  upptaga  en 
del  af  böjningspåkänningen  och  öfverföra  den  till  vissa 
spännpunkter,  där  spännstolpen  vid  tillräckligt  antal  bär¬ 
stolpar  per  sektion  icke  kan  förbruka  hela  järnviktsvinsten 
från  de  uppstagade  bärstolparna.  Om  nu 

m  =  antalet  bärstolpar  per  sektion,  och  index  /  be¬ 
gagnas  för  spännstolpar  och  index  2  för  bärstolparna,  så 
erhålles 

den  totala  kostnaden  per  sektion  till 
| bx  +  c fi  +  dfi2  +  m  .  (b.2  -}-  c fi  +  dfi 2)]  \ja  — 

=  ca.  \ja  (b  +  ch  +  dh2) . (l«) 

där  b  —  b1  - f-  mb2;  c  —  cx  +  mc2  —  c1  +  ca  .  m  .  0,012^; 

d  —  dy  +  md2  —  ca  .  0,08 d2  -|-  md2. 

Vid  konstanternas  uträkning  visar  det  sig,  att  c2  och 
d1  kunna  vid  h  mindre  än  15  meter  event.  försummas 

vid  sidan  af  de  andra,  så  att  man  kan  sätta 

c  =  ca  .  ct  och  d  =  ca  .  md 2  . (i£) 

Den  totala  kostnaden  för  stolparna  per  km.  (beroende 
af  konstruktionen  och  anordningen)  blir  då 

A  =  \ja(b  +  ch  +  dh2)  --  -°— °  -  =  As\ja  ...  (2) 

v  '  [m  +  1 ) V 

där 

S  =  normala  spännvidden  emellan  stolparna  i  meter. 
As  =*  specifika  kostnaden  (per  km.  och  kvmm.). 


Om  A  =  normala  afståndet  emellan  marken  och  led¬ 
ningens  lägsta  punkt,  i  meter  vid  —  io°  C.  och  vind¬ 
tryck  =  6  meter  +  t\  r  —  0,9  å  1,4  meter. 

p  =  spec.  trådsänkan  per  meter  af  spännvidden  vid 

—  io°  C.  inkl.  vindtryck,  =  1,25  .  io-4  .  L  —  konstant 

a 

för  gifven  max.  dragpåkänning  per  kvmm.  a  och  gifven 
spec.  vikt  y  hos  ledningen  inkl.  vindtrycket,  så  erhålles 


w- 


Af  (2)  och  (3)  erhålles 


P 


(3) 


A,  = 


b  -f  ch  -f-  dli2 


1  4-  dh2  1000  1  / 

. U! 


Sih  —  J  m  + 

Af  (4)  synes,  att  ju  mindre  p  och  i  viss  mån  ju  större 
m  är,  ju  mindre  blir  A. 

Den  mot  stolparnas  minimikostnad  svarande  masthöjden. 

Betraktas  m  som  en  konstant  för  gifven  ledning  (i 
praktiken  vanligen  m  =  4  vid  «(>35  kvmm.),  så  blir 
A  eller  As  ett  minimum  för  följande  ekvation  och  värde 
å  hy 

3  d .  h2  —  (4  Ad  —  c)  h  —  2  Jr  —  b  —  o  ...  (5 ) 


6d 


(-) 


7  2 A  c  /  I2A 

h  =  — ■•+  v(- 


6d 


2  A  c  b 

H - •  ~i  H — 

3  d  2>d 


2  A 

3 


,r  /  ,  /  c/d  +  $bi2d Ji 

=  2 A  2/3  +  1/3  •  ■  1 


2  2  A  c  b 

+  3  '  3d+  3d 
3^ 


c/d  +  4^1 


c j  d  -j-  4  di 


term 


>] 


5«) 
ggr  förest. 

•  •  •  (5*) 


t.  ex.  vid  fall  ur  praxis. 
h  —  2J 


>  ,  /  16,5/2,5  +  3  •  33o/2,5  •  14,5^ 

;  7  16,5/2,5  +  29 

o,6.0,3,)J 

=  2  jl  2/3  +  1/3  •  ’6  "j*  —  ■  0,8ll  =  2  J(0,6j  +  0,26)  :  = 
L  6,6  +  29  J 

0,93 .  2J 


A  är  något  beroende  af  h  (jfr  ekv.  12),  men  har 
den  däraf  erhållna  resttermen  i  (5)  negligerats,  då  den  i 
normala  fall  befunnits  mycket  obetydlig  vid  sidan  af  de 
öfriga  termerna. 

Ekonomiska  stolphöjden  vid  enbart  bärstolpar. 

Därvid  blir  c  —  cl  =  ~  o,  d  =  d.2,  b  =  b 2,  som  in¬ 
fatta  i  (5 d)  gifver 
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Ekononiiska  stolphöjden  vid  enbart  spännstolpar. 

Därvid  blir  d  =  o,  c  =  ca  .  Cy  och  b  =  by  samt 

L  =  2  J  +  — . (6«) 

ci 

För  en  linie  med  bär-  och  spännstolpar  är  då  högsta 
medelvärdet 

h <  +  mh g 

h  =  - 2 . (66) 

m  +  1 

5,-V  +  ’”V . (6c) 

m  +  1 

hvilka  relationer  gifva  tillfyllest  noggranna  värden  å 
h  och  S,  då  hy  och  h2  samt  .SJ  och  S2  äro  kända: 

Absoluta  minimihöjden  för  slättmarksstolpar . 

Denna  erhålles  vid  antagandet  af  b  —  o  och  blir 
h2  =  2/3  .  2  A  enligt  (6) 

hy  —  2  A  enligt  (60)  ........  (7) 

h  —  ca  .  0,73  .  2  A  enligt  (6b)  vid  m  =  4  .,  hvilket  värde 
äfven  kan  tagas  ur  (5^)  vid  b  =  o. 

Den  ekononiiska  stolphöjdens  beroende  af  den  fasta  och 
variabla  kostnadens  inbördes  storlek. 

Som  emellertid  b  icke  kan  vara  noll,  måste  masthöj¬ 
den  vara  högre  än  ca  .  0,73  .  2  A  eller  högre  än  ca  .  10,5 
meter. 

b  . 

Af  (5a)  och  (5 b)  synes,  att  ju  större  termen  -  blir, 

C 

ju  större  blir  h.  Termen  —  ökar  äfven  h  nagot  litet,  men 

d 

af  (5^)  synes,  att  om  denna  term  fördubblas,  ökas  dock 
h  helt  obetydligt.  Som  c  och  d  äro  representanter  för 
stolparnas  järnvikt,  gäller  det  sålunda  vid  konstant  b  att 
särskildt  utnyttja  och  nedpressa  stolparnas  järnvikt,  spe¬ 
ciellt  bärstolparnas  vikt  genom  att  konsekvent  utnyttja 
stagnings-systemet. 

Äro  beräkningsgrunderna  och  stolparnas  motstands- 
sektioner  fastslagna,  äro  därmed  äfven  koeff.  c  och  d  i 
hufvudsak  gifna.  Masthöjden  och  den  verkliga  minimi- 
kostnaden  äro  därefter  blott  beroende  af  den  fasta  kost¬ 
nadens  storlek.  Denna  har  man  utan  kända  kostnads- 
sififror  från  utförda  kraftlinier  i  hufvudsak  måst  uppskatta. 
Huru  en  skiftande  uppskattning  af  b  verkar  på  masthöjden 
kan  man  öfvertyga  sig  om  genom  att  i  (5^)  insätta  olika 
värden  å  b  eller  genom  att  eliminera  b  ur  (56)  och  an¬ 
taga  den  till  olika  procent  af  den  totala  eller  den  variabla 
kostnaden.  Antages  därför  att 

b  =  x(b  +  ch  +  dlA)  =  — +  mh*\d2  .  och  att 

I  X  \«2  / 

h  —  y  .  2 A  samt  —  =  2kx(2A) . (8) 

d2 

b  — - (2 ky  +  my2)d2  .  (2  A)2  ....  (Sa) 

Insättas  (8)  och  (8a)  uti  (5)  erhålles 

2(1  —  .r) 

>=*  +A=4(i 

k ,  _  I  -*) _ (84) 

m.  +  2ky  4(1  — x)  —  1 

h  =  Oa  +  ;u)2^ . (8Ö 

1  —  x  „ 

C  = -  .  B  —  z  .  B. 

x 

,  26  a/m  +  1  ,  , 

k.  —  ca  .  -  i  / -  —  ca  •  °>9>  °»97  och  1,06  vid  m  = 

4^1  V  5 

4,  5  och  6  resp.  samt  konstant  sektion. 
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Ekv.  (8 b)  och  (8c)  motsvara  (5 b)  och  gifva  den  mot 
minimi kostnaden  svarande  rnasthöjden  inkl.  spännvidden 
vid  uppskattadt  eller  kändt  x.  I  (8 b)  motsvarar  y2  bär¬ 
masternas  och  den  fasta  kostnadens  kombinerade  infly¬ 
tande  å  h.  För  x  —  o  blir  y2  =  2/3  och  y1  —  ca .  0,06 
i  likhet  med  (5$)  och  (7).  I  nedanstående  tabell  angifves, 
huru  b  inverkar  på  h. 

m  =4  m  —  6  m  —  4 


.r  =  40  X,  z  =  D5.  y  =  °)99  och  =  0,97  yt  =  0,13 


=  35  %  =  1  )8S  =  °>93  =  0.91  = 

=  30  X  =  2,33  =  0,88  =  0,86  =  0, 10 

=  25  %  —  2,5  =  0,84  =  0,82,5  =  °,09 


Af  tabellen  synes,  att  h  uppnår  värdet  2  A,  då  den 
variabla  kostnaden  nedgått  till  ca  .  1,45  ggr  den  fasta.  Ju 
mer  således  stolparnas  järnvikt  från  hållfasthetssynpunkt 
utnyttjas,  ju  mer  tenderar  h  att  vid  konstant  b  närma  sig 
2  A.  Som  den  variabla  kostnaden  för  stolpar  med  funda- 
ment  på  slättmark  brukar  uppgå  till  1,8  ä  2  samt  högst 
2,3  ggr  den  fasta  kostnaden,  måste  sålunda  järnvikten  per 
stolpe  eller  sektion  nedpressas  med  minst  ca.  20  % ,  för 
att  h  skall  uppnå  värdet  af  2  A.  Då  en  dylik  konstruktiv 
förbättring  förefaller  mindre  sannolik,  kan  man  betrakta 
2  A  som  det  sannolika  maximivärdet  på  h  för  stolpar  a 
slättmark,  på  samma  gång  som  det  är  minimivärdet  på  h 
vid  enbart  spännstolpar. 

En  feluppskattning  af  b  på  c:a  20  %  ändrar  h  med 
c:a  6  å  7  af  2 A  eller  c:a  0,9  meter,  motsvarande  12 
å  20  meter  af  spännvidden.  Uppsätter  man  byggnads- 
kostnaden  A  enl.  ekv.  (4)  som  ordinata  och  h  som  ab- 
skissa,  erhåller  man  vid  brukliga  värden  på  b  och  kon¬ 
stanterna  en  parabelliknande  kurva,  försedd  med  en  myc¬ 
ket  trubbig  spets,  vänd  mot  abskissaxeln  och  ganska  starkt 
stigande  grenar  i  ordinatriktningen.  Ökas  eller  minskas 
emellertid  det  h,  som  motsvarar  minimikostnaden  eller 
kurvans  lägsta  punkt,  med  c:a  7  ä  8  % ,  visar  det  sig 
att  minimikostnaden  stiger  med  blott  c:a  4  å  5  %.  Ett 
fel  på  h  invid  minimipunkten  af  högst  c: a  3/4  meter  har 
följaktligen  icke  något  nämnvärdt  inflytande  på  byggnads- 
kostnaden.  Men  om  felet  minskar  //,  erhåller  man  emel¬ 
lertid  större  antal  isolatorer,  som  äro  »kraftliniens  felkällor», 
sämre  isolation  och  högre  årlig  underhållskostnad.  Då 
minimivärdet  på  den  årliga  kostnaden  är  afgörande  för 
ekonomiseringen,  måste  man  följaktligen  välja  ett  h,  som 
är  något  litet  större  än  den  mot  A-minimum  svarande 
masthöjden.  Denna  senare  kan  sålunda  betraktas  som 
minimivärdet  för  h. 

Detta  minimivärde  blir  emellertid  lägre,  ju  drygare 
beräkningsgrunderna  (beträffande  brottsäkerhet,  vindtryck, 
stolparnas  afknäckningsformel  m.  m.)  äro  tagna.  Då  be¬ 
räkningsgrunderna  ännu  icke  tillräckligt  normerats  och 
meningarna  om  desamma  skifta  åtskilligt,  torde  det  vara 
mest  praktiskt  att  tills  vidare  kringgå  dessa  och  beräkna 
b  och  minimivärdet  på  h  med  tillhjälp  af  kända  kraftlinier 
med  något  dryga  beräkningsgrunder. 

Med  hänsyn  till  svenska  förhållanden  äro  de  uti 
häftet  3  för  Elektroteknik  af  öfveringeniör  Holmgren  d. 
å.  publicerade  Trollhättelinierna  härför  synnerligen  tjänliga. 

Fasta  och  variabla  kostnader. 

Om  G  =  stolpvikten  i  kg.  exkl.  toppfästet  för  isola- 
torerna,  så  erhålles  vid  c:a  1  km:s  sektionslängd 

G  —  c:a  gy  .  h  .  \Ja  och  G2  =  g2  .  h2  .  y]a  .  .  .  (9) 

Enligt  Trollhätteliniernas  beräkningsgrunder  erhålles 
ur  redogörelsen  att 
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gx  =  c:a  48  kg.,  48  o.  38,5  =  48  .  0,8  för  lin.  I, 

LI  o.  III  (Gbgsl.,  Alingsåsl.  o.  Sköfdel.) . (ga) 

g2  =  c:a  1,85  kg.,  1,85  o.  1,5  =  1,85  .  0,8  för  d:o 
(koeff.  0,8  motsv.  enkel-linien  IH  med  m  =  6). 

Om  j  =  medelpriset  per  kg.  af  mastvikten  i  kr. 
u  =  medelpriset  per  kg.  för  den  totala  arbetskost¬ 
naden  samt  den  variabla  delen  af  transports-  och  måln.- 
kostnaden. 

/  =  medelpriset  per  kg.  för  den  variabla  delen  af 
fundamentskostnaderna,  så  erhålles  af 

redogörelsens  detaljkostnader  för  lin.  I,  II  och  III  att 
j  +  u  +/=  0,23  +  niax.  0,045  +  0,045  =  0,32  kr 
per  kg.  för  bärmaster, 

=  0,215  +  max.  0,043  +  o,°2  =  0,28  kr.  pr  kg.  för 
spännmaster, 

=  k  .j  —  max.  1,4  resp.  1,3  ./  för  bär-  resp.  spänn¬ 
master. 

q  =  0,28  . gx  —  c:a  13,5  å  14  kr.  i  medeltal. 
d2  —  0,32  .  g2  =  c:a  0,59  å  0,62  kr.  i  medeltal. 
Enligt  redogörelsen  är  för  lin.  1,  II  och  III 
A  =  c:a  4  100  kr.,  3  274  kr.  och  2  500  kr.  per  km., 
hvaraf 

A*  =  c:a  1  000  kr.,  1  000  kr.  och  1  000  kr.  pr  km. 


b  -f-  C-Ji  4-  md2  .  h2 
(m  -f-  1 


.  1  000 


(in  +  i)V  =  b  -f-  c  h  +  md2h  =  x  000  och  925  kr. 
för  lin.  I  o.  II  med  m  =  4,  h  =  13,3  m.,  a  =  70  resp. 
35  kvmm.  och  6  ledn.  Vid  ct  =  15  resp.  13,5;  d2  = 
0,65  resp.  0,62,  erhålles  approx. 

b  =  minst  c:a  340  kr.  resp.  315  kr.  eller  c:a  340 
kr.  i  medeltal  per  km.,  motsvarande 

x  =  34  %  och  h  =  c:a  0,925  .  2  J  enl.  (8c). 

Om  Gs  .  \Ja  =  järnvikten  per  km.  erhålles  att  spec. 
järnvikten 

Gs  —  2,2  ton,  2  ton  och  2  ton  för  lin.  I,  II  o.  III 
resp.,  hvaraf  enl.  As  det  kompletta  uppsättningspriset  er¬ 
hålles  till 

45,5  öre  och  50  öre  per  kg.  mastvikt  för  resp.  linier. 

Linien  III  synes  äga  en  något  högre  fast  kostnad 
än  34  fl,  af  totalkostnaden. 

Enligt  redogörelsen  har  öfvering.  H.  uppskattat  de 
fasta  kostnaderna  till 

x  =  25,3  fl ,  27,6  fl  och  26,5  fl  för  resp.  linier  I, 
II  och  III,  d.  v.  s.  till  c:a  20  å  25  %  lägre  storlek  än 
som  motsvarar  begagnade  spännvidder  och  stolphöjder. 

Slätlmarkssto Ipars  minimihöjd. 

Vid  en  spec.  järnvikt  per  km.  af  c:a  2  ton  erhålles 
sålunda 


h  =  c:a  i,8$A  för  Cu 


(10) 


.  (100) 


och  trådsänkan  vid  —  io°  Cels.  till  minst  o,8sJ  för  Cu. 
Vid  ett  vindtryck  Å'  =  c:a  62,5  kg.  per  kvm.  af  lednin¬ 
gens  längdsektion  och  en  lägsta  trådhöjd  öfver  marken 
af  6  meter,  som  i  det  föregående  förutsatts,  blir 

A  —  c:a  6,7  meter  till  7,3  m.  för  d  =  5  till  13  mm. 
Cu  och  d  =  x  2  kg. 

h  =  c:a  12,3  meter  till  13,5  meter  och 
f  —  h  —  6  =  6,3  meter  till  7,5  meter  (6,9  meter  i 
medeltal)  vid  +  50°  Cels.  motsvarande  c:a  4  å  3,2  fl 
af  spännvidden.  För  aluminium  med  en  ekvivalent  area  af 


a2  =  1,68  .  ax ( Cu),  blir  trådsänkan  i  meter  vid  +  50° 
Cels.  ungefar  densamma  som  vid  Cu. 

»  Bergstolparnas  »  mast  höjd. 

På  grund  af  att  bergstolpar  sakna  särskilda  cement- 
fundament,  äga  de  en  lägre  fast  kostnad  än  slättmarks- 
stolparna.  Deras  fasta  kostnad  uppgår  till  högst  2/3  af 
slättmarkstolparnas  fasta  kostnad.  Koeff.  ct  och  d2  min¬ 
skas  visserligen  genom  den  variabla  fundamentskostnadens 
bortfallande,  men  stiger  uppsättnings-  och  transportkost¬ 
naden  med  nära  samma  belopp,  så  att  koeff.  blifva  un¬ 
gefär  konstanta.  Däraf  följer  enligt  (8c)  och  (5  å),  att 
bergstolparna  måste  tagas  ungefär  ett  par  meter  lägre  än 
slättmarkstolparna. 

I  det  föregående  har  emellertid  antagits,  att  medel¬ 
höjden  från  marken  till  understa  isolatorn  motsvarade 
stolphöjden  h.  Denna  förutsättning  gäller  tydligen  icke 
då  stolparna  äro  placerade  på  högre  upphöjningar  af  marken, 

Om  därför  h  e  =  medelhöjden  från  marken  till  ne¬ 
dersta  isolatorn,  blir  i  detta  fall 

där  o  —  A  —  e. 


Insättes  nu  d  uti  (5)  istf.  A  så  synes,  att  den  eko- 
miska  stolphöjden,  trots  yx  stiger,  blir  åtskilligt  mindre, 
om  e  blir  stor,  så  att  vid  ce  =  max.  25^  och  h  —  c:a  1  2 
meter  =  c:a  0,84  .  2(d  +  e),  kräfves  det  endast  ett  e  om 
c:a  1  meter  för  att  få  den  ekonomiska  stolphöjden  till 
den  absoluta  minimihöjden  för  h  —  c:a  10,5  meter  å  max. 
1 1  meter. 

På  grund  af  att  dragpåkänningen  i  ledningar  och 
staglinor  af  temperaturen  ändras  i  olika  grad  vid  olika 
långa  spännvidder,  söker  man  undvika  en  alltför  stor 
skiljaktighet  i  spännvidd.  Äfven  i  detta  hänseende  äro 
de  tyngre  slättmarkstolparna,  som  lämpa  sig  väl  i  de 
längre  dalsänkorna,  i  regel  mindre  fördelaktiga  att  be¬ 
gagna  i  en  mycket  kuperad  bergsterräng.  Där  gör  den 
lägre  och  billigare  stolpen  i  regel  enahanda  nytta  som 
den  högre,  utan  att  stolpantalet  ändock  blir  nämnvärdt 
större. 

Beräkningsgrundernas  inflytande  på  masthöjden  och  bygg- 
nadskoslnaden. 

Med  en  för  masthöjdens  bestämmande  tillräcklig  nog 
grannhet  är 


där 


=  6  +- 
=  6+å(, 


—  c:a 


(12) 


)?2  ==  c: a  — —  cl  .  t  =  11,3  «  vid  t  =6o°(-f  500  Cels.) 

—  1,9  .  io-4  och  2,5  .  io-4  för  Cu  resp.  Al. 
a  —  0,17  .  1  o~~4  resp.  0,23  .  i9— 4  för  Cu  resp.  Al  = 
den  liniära  värmeutvidgn.- koeff. 

—  =  c:a  1,5  .  -resp.  2. -för  Cu  resp.  Al  .  (12a) 

p  r  r 

1  _  _  1  _ _  0,54 

h  —  6  C'a  °’15  6(2/ —  1)  -f  2 yp2lp  2,7  +  flflp 


resp 


0,56 


2>6  +  Np 


för  Cu.  resp.  Al  vid  2 y  —  1,85  resp.  1,78 
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Om  f\_  —  ledningsmaterialets  egna  specifika  vikt  (8,9  o. 
2,75  samt  9,3  o.  2,95  för  Cu  resp.  Al). 

v  =  vindtryckskoefficienten  = 

/ - ;  ,  Kd  , 

—  Ji  u2  där  u  —  — . (120) 

Tia 

d  =  ledningsdiam.  i  mm.  K  =  vindtrycket  i  kg.  per 
kvm.,  så  är 

y  =  yx  .  v;  v  —  c:a  1,3  ä  2,2  för  d  —  13  å  5  mm. 

Cu  och  K  =  50  kg . (12c) 

y=c:ai,3  å  4  för  d  =  17  å  6,5  mm.  Al  och  K  = 

5°  kg. 

På  grund  af  linans  töjning  blir  uti  (12)  /92  i  verk¬ 
ligheten  något  mindre;  korrektion  kan  göras  genom  att 

taga  t  c:a  13  å  5  grader  mindre  för  d  —  13  å  5  mm. 

Af  (12)  erhålles  för  d  —  5  ä  13  mm.  Cu 

J  =  c:a  7,1  m.  till  7,5  meter  vid  K  =  40  kg.  och 
<7=12  kg. 

A  =  c:a  7  m.  till  7,4  meter  vid  K  =  50  kg.  och 
o  —  13  kg. 

h  =  12,9  m.  till  13,8  meter. 

A  =  c:a  7,2  m.  till  7,7  meter  vid  K  =  50  kg.  och 
o  =  15,5  kg. 

För  d  =  6,5  till  17  mm.  Al. 

J  =  c:a  7  m.  till  8,0  meter  vid  K  —  50  kg.  och 
a  —  6,5  kg. 

h  ~  12,3  m.  till  14,1  meter. 

Önskar  man  vid  gifvet  K  och  p  åtkomma  längre 
spännvidder  resp.  högre  masthöjder  än  ekv.  (10)  gifver, 
utan  att  därvid  öka  byggnadskostnaden  per  km.,  har  man 
x)  att  anordna  och  utnyttja  järnvikten  bättre  än  som  mot¬ 
svarar  koeff.  gx  och  gt  i  (9a),  2)  att  event.  minska  an¬ 
språken  på  brottsäkerhet  än  som  motsvarar  (9 a)  eller  ock 
att  begagna  mindre  dryg  afknäckningsformel. 

På  grund  af  att  dessa  förhållanden,  speciellt  fall1), 
svårligen  låta  sig  generellt  behandlas,  har  jag  måst  åtnöja 
mig  med  att  få  problemets  sökta  värden  innestängda  emel¬ 
lan  upptagna  gränser. 

Som  synes  af  ekv.  (4)  äro  byggnadskostnaderna  direkt 

proportionella  med  \Jp.  Det  är  således  af  största  ekono¬ 
miska  vikt  att  utan  fara  för  hållfastheten  kunna  nedbringa 
vindtrycket  K  och  höja  dragpåkän ningen  o  per  kvmm.  sä 
mycket  som  möjligt. 

Ett  så  drygt  »antagande»  som  t.  ex.  K=  62,5  kg. 
kan  icke  anses  oberättigadt  för  t.  ex.  trästolplinier,  enär 
dessa  normalt  utföras  mycket  illa  i  jämförelse  med,  huru 
man  är  ekonomiskt  och  tekniskt  tvingad  att  utföra  ifråga¬ 
varande  järnstolplinier.  För  dessa  kraftlinier  är  i  Sverige 
emellertid  ett  K  om  50  till  lägst  40  kg.  fullt  försvarbart. 

Enligt  prof  af  R.  Rebora  (La  Lumiere  Electr.  1908)  är 

K  =  o,o6(V  sin  a)2  i  kg.  per  kvm.  för  ledningar,  (13) 

där 

a  =  vinkeln  mellan  vindens  infallslinie  och  ledningen. 

V  =  vindhastigheten  i  meter  per  sek.  Under  »an¬ 
tagande»  af  a  =  90°  motsvarar  således  K  —  50  kg.  ett 
V  om  29  met./sek.,  då  i  vanliga  fall  ett  V  om  12  met./ 
sek.  inom  landet  kan  anses  som  ett  »normalt»  maximum. 

Under  förutsättning  af  ett  gränsvärde  å  dragpåkän- 
ningen  a  om  1L  af  ledningens  brottpåkänning  får  man 


enligt  (126)  med  ett  K  om  50  kg.  i  medeltal  5-faldig 
brottsäkerhet  i  »normala»  fall,  h vilken  nedgår  till  3-faldig 
vid  ett  V  af  29  met./sek. 

Som  elasticitetsgränsen  för  en  kopparledning  vanligen 
motsvarar  2 1/2  faldig  brottsäkerhet,  skulle  det  vid  ett  K 
om  50  kg.  kunna  sättas  ifråga  att  begagna  ett  gränsvärde 
å  a  om  15,5  kg. /kvmm.  Med  ett  lämpligt  utförande  och 
anordning  af  ledningarnas  och  staglinornas  »farliga  punk¬ 
ter»,  fästpunkterna,  kan  en  dylik  påkänning  icke  anses 
otillåten.  Utförandet  måste  därvid  gå  ut  på  att  hindra 
åverkan  på,  afbränning  af  och  materialförändringar  hos 
ledningen  vid  fästpunkten.  Dessutom  måste  staglinan  äga 
anordning  och  förmåga  att  aflasta  ledningarna  från  vind¬ 
stötar  på  stolparna  och  från  belastningsutjämningar  vid 
event.  ledningsbrott  å  någon  eller  några  ledningar. 

Besparingen  genom  att  begagna  de  fullt  tillåtliga 
värdena  K  =  50  kg.  och  a  —  13  kg.  i  st.  för  K  =  62,5 
kg.  och  (7=12  kg.  uppgår  till  c:a  800  .  \ja  kr.  per  mil 
kraftlinie  eller  i  medeltal  2  500  kr.  per  mil. 

Koppar  eller  aluminium. 

Med  tillhjälp  af  det  föregående  kan  bestämmas,  när 
kostnaderna  per  km.  för  Al-ledningar  inkl.  stolpar  blifva 
lika  stora  eller  mindre  än  kostnaderna  pr  km.  för  stolpar 
och  Cu-ledningar  med  samma  ohrnska  motstånd  per  me¬ 
ter  ledare  som  Al.  Begagnas  index  1  för  Cu  och  index  2 
för  Al  samt  förutsättes  samma  h  för  Cu  och  Al,  erhål- 
es,  att 

Ax  <j  A2  per  km.  för  stolpar ,  då 


[ 


0.1 


ai^K~  ■  6, 4.  (V*)1-9—  1 


och  a2  med 


hampkolf) . (14) 

Vid  1)  K  =  62,5  kg.  a2  =  6,5  kg.  ax  =  13  kg.  då 
ax  <C  125  kvmm. 

Vid  2)  K  —  50  kg.  <r2  =  6,5  kg.  ax  =  13  kg.  då 
ax  <  85  kvmm. 

Vid  3)  K  —  50  kg.  <r2  =  6,5  kg.  ^  =  12  kg.  då 
ax  —  70  kvmm. 

Med  ledningar  per  km.  blir  vid  kr.  1,50  pr  kg.  för 
Cu  och  kr.  1,73  per  kg.  för  Al 

A,£A2. 

Vid  1)  K  —  62,5  kg.  <r2  =  6,5  kg.  ^  =  12  kg.  då 

kvmm.  (6  ledn.)  resp.  27  kvmm.  (3  ledn.). 

Vid  2)  K—  50  kg.  a2  =  6,5  kg.  ^  =  13  kg.  då 

ax  <  15  kvmm.  (6  ledn.)  resp.  25  kvmm.  (3  ledn.). 

Vid  3)  K  =  50  kg.  ö-2  =e  6,5  kg.  ax  =  15,5  kg.  då 

ax  <  2 5  kvmm.  (6  ledn.)  resp.  35  kvmm.  (3  ledn.). 

Vid  fall  1)  och  <j2  =  6  kg.,  ax  =  70  kvmm.  och  6 
ledn.  blir  vinsten  med  Al-ledningar  per  mil  c:a  20  000 
kr.  samt  c:a  24  000  kr.  vid  ett  K  =  50  kg.  Vid  fall  2) 

ax  =  25  kvmm..  Cu  och  6  ledn.  blir  vinsten  med  Al  c:a 

3  000  kr.  per  mil  eller  c:a  6,5  %  af  kopparliniens  total¬ 
kostnad  per  mil.  På  grund  af  att  isolatorantalet  vid  Al 
är  c:a  20  %  större  än  med  Cu,  synes  dock  denna  vinst 
icke  vara  tillräcklig  att  motivera  aluminiums  användning 
vid  areor  lägre  än  30  kvmm.  Cu.  (resp.  40  kvmm.  vid  3 
ledningar). 

Göteborg  i  maj  1910. 


7  Sept.  i  g  i  o 
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SYDSVENSKA  KRAFTAKTIEBOLAGETS  LEDNINGSBYGGNADER. 

(Infördt  genom  Svenska  vattenkraftföreningen). 


där  de  skulle  stå.  Fundamentens  storlek  beräknades  först 


Intressantast  bland  Sydsvenska  Kraftaktiebolagets 
byggnadsarbeten  hafva  måhända  dess  kraftledningsbygg- 
nader  varit.  Intressanta  voro  de  därför,  att  i  vårt  land 
förut  icke  använda  byggnadsmetoder  kommo  till  användning 
och  i  allmänhet  med  mycket  goda  resultat,  hvarför  några 
korta  meddelanden  om  desamma  torde  vara  motiverade. 

För  att  erhålla  stor  driftsäkerhet  med  det  vidsträckta 
ledningsnätet  hafva  ledningarne  utförts  såsom  två  st.  parallella 
linier,  hvilka  kunna  arbeta  oberoende  af  hvarandra  och 
och  medelst  4  omkopplingsstationer  är  hufvudlinien  mellan 
Knäred  och  Malmö  uppdelad  i  sektioner.  Af  dessa  äro  tre 
samtidigt  afgreningsstationer  till  Helsingborg,  Landskrona 
och  Lund.  En  eventuellt  skadad  sektion  af  den  ena 
ledningen  kan  således  sättas  ur  drift  för  tillsyn,  medan 
alla  öfriga  sektioner  äro  strömförande.  Kraften  öfverföres 
med  trefas  växelström,  så  att  till  hvardera  ledningen  åtgå 
3  st.  ledare,  i  allt  6  st.  ledare  af  koppar  samt  en  sjunde, 
stålkabel,  som  tjänar  som  säkerhetsjordförbindning  för  alla 
masterna. 

Vid  framdragande  af  en  ledning  öfver  Skånes  bördiga 
mark  måste  naturligtvis  stor  hänsyn  tagas  till  markens  höga 
värde  och  detta  ledde  tanken  till  att  genom  långa  afstånd 
mellan  stolparna  reducera  stolpantalet  så  mycket  som  möjligt. 
Härmed  ökas  naturligtvis  stolparnas  längd  och  man  måste 
då  tillgripa  fackverksstolpar.  Vid  en  jämförande  beräkning 
mellan  kostnaderna  för  en  järnstolpledning  med  långa  spann 
och  två  trästolpledningar  visade  det  sig,  att  den  förre, 
hvad  hufvudledningen  beträffar,  ej  skulle  komma  att  blifva 
dyrare  än  de  senare.  Bolaget  bestämde  sig  då  för  att 
ledningen  skulle  utföras  med  fackverksstolpar  och  på  så 
sätt,  att  på  hvarje  kilometer 
anbringas  en  spännstolpe,  som 
kan  upptaga  alla  förekommande 
belastningar  såväl  i  liniens  rikt¬ 
ning  som  vinkelrätt  mot  den¬ 
samma  samt  däremellan  bär¬ 
stolpar,  som  endast  uppbära 
trådarna  och  kunna  upptaga 
belastningar  vinkelrätt  mot  li- 
nien,  men  däremot  ej  någon 
nämnvärd  belastning  i  liniens 
riktning.  I  allmänhet  hafva 
alla  krökar  på  linien  förlagts 
till  spännstolparna,  men  vid 
dessutom  erforderliga  mindre 
krökar  hafva  användts  s.  k. 
vinkelmaster  och  i  några  fall, 
där  krökar  öfver  30°  förekom¬ 
mit,  hafva  ännu  en  ijärde  sort 
s.  k.  specialmaster  användts.  Masterna  hafva  utförts  med 
lägsta  strömförande  tråd  12  m.  öfver  marken  invid  stol¬ 
pen.  Afståndet  mellan  masterna  på  hufvudledningen  är 
något  varierande,  beroende  af  terrängens  utseende.  Maxi¬ 
mala  afståndet  är  150  ä  155  m.,  i  ett  enda  fall  169  m. 

När  masterna  få  den  nämnda  betydande  höjden  och 
spännmasterna  skola  kunna  tåla  4  300  kg.  i  toppen  samt 
bärmasterna  1  320  kg.  vinkelrätt  mot  linien,  äfvenledes  i 
toppen,  så  inses  att  de  måste  vara  försedda  med  ordentliga 
fundament.  Efter  omsorgsfulla  undersökningar  och  kostnads¬ 
beräkningar  kom  man  till  det  resultat  att  det  bästa  och 
billigaste  sättet  var  att  gjuta  dem  i  betong  på  den  plats, 


och  kontrollerades  sedan  experimentellt  genom  att  i  mark, 
bestående  af  fin  sand,  anbringa  stolpar  med  olika  stora 
fundament,  hvarefter  stolpen  med  hjälp  af  en  lång  stålwire, 
dynamometer  och  ett  vanligt  patentblock  samt  ankarplatta 
belastades  sa  som  man  önskade.  Likaså  voro  masterna 
naturligtvis  beräknade  och  erhöllo  samtidigt  med  funda- 
menten  sin  fulla  profbelastning. 

Afståndet  från  den  först  färdiga  kraftstationen,  Majenfors, 
är  till  Halmstad  43  km.,  till  Helsingborg  77  km.,  till  Lands¬ 
krona  95  km.,  till  Lund  121  km.  och  till  Malmö  121  km. 
Bolagets  först  byggda  högspänningsnät  har  således  en 
sammanlagd  längd  af  c:a  185  km.  Tydligt  är  att  det  vid 
byggande  af  så  långa  ledningar  väl  lönar  sig  att  noga 
hafva  genomtänkt  arbetet  och  skall  i  det  följande  visas, 
huru  det  kommit  till  utförande. 

Sedan  karta  öfver  ledningen  uppgjorts  i  skala  1:  5  000, 
renstakades  linien  allteftersom  arbetena  fortskredo,  så 
att  stakningen  vanligen  låg  14  dagar  före  fundamentarbetena. 
En  bärstolpe  utmärktes  af  4  pålar,  2  i  liniens  riktning,  2 
vinkelrätt  däremot.  I  pålarna  nedslagna  spikar  preciserade 
själfva  korset,  som  angaf  stolpens  läge.  Spänn-  och  vinkel¬ 
stolpar  markerades  af  6  pålar,  4  i  traversens  riktning,  2 
vinkelrätt  däremot. 

Fundamentgjutnmg.  Fundamenten  till  en  bärmast  på 
fast  botten  innehålla  c:a  8  tons  betong,  till  en  spännmast 
c:a  20  tons.  Att  transportera  ut  dessa  tyngder  i  åkrarna 
hade  ju  varit  nästan  omöjligt.  Det  anordnades  därför  på 
lämpliga  platser,  där  linien  skar  vägar,  så  kallade  blandnings - 
platser  (fig.  1).  Här  blandades  betongen  och  sedan  tran¬ 
sporterades  den  på  decauville- 
spår  ut  till  de  platser,  där 
fundamenten  skulle  gjutas. 

Den  slagna  stenen  erhölls 
för  en  del  af  sträckan,  som  lig¬ 
ger  ute  på  slätten,  med  järn¬ 
väg  från  Åstorps  stenkross.  På 
skånska  slätten  fanns  nämli¬ 
gen  utefter  ledningarna  knap¬ 
past  på  något  ställe  nämnvärd 
tillgång  på  sten.  När  arbetena 
kommo  upp  i  skogsbygden  var 
stentillgången  mycket  riklig  och 
man  lät  då  en  stenkross  gå  före, 
uppläggande  skärf  i  depåer. 
På  en  kortare  sträcka,  där  sten- 
krossen  ej  kunde  framföras, 
slogs  skärfven  för  hand.  Sanden 
erhölls  från  närmaste  grus- 

o 

tag.  På  sträckan  strax  norr  och  söder  om  Åstorp  fanns 
endast  på  denna  plats  lämpligt  grus  invid  linien  och 
härifrån  måste  då  gruset  tagas  på  järnväg  till  nära  kraft¬ 
ledningen  liggande  stationer.  Nere  i  Skåne  är  det  ju  godt 
om  järnvägar,  af  hvilka  man  vid  liniebyggnadsarbetena 
hade  stor  nytta.  Största  afståndet  från  järnvägsstation  till 
någon  blandningsplats  var  ute  på  slätten  4  km.,  men  på 
den  nordligare  delen  af  Malmölinien  var  samma  afstånd 
..ända  upp  till  1 5  km. 

För  att  göra  så  liten  skada  som  möjligt  på  marken  vid 
blandningsplatserna  utlades  träflakar  för  sand-  och  skärf- 
upplagan  samt  för  blandning  af  betongen,  som  utfördes  för 


Fig.  1. 
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Fig.  2. 


Fig.  4. 


hand.  Vid  blandningsplatserna  upplades  också  alla  järn¬ 
konstruktioner  till  masterna  och  uttransporterades  dessa  på 
decauvillespåren  till  sina  respektive  platser  samtidigt  med 
betongen.  Vatten  till  betongen  erhölls  från  märgelgrafvar, 
diken  och  bäckar  utmed  linien.  På  horisontel  mark  och  i 
utförslutningar  kördes  allting  utefter  spåren  för  hand,  men  i 
uppförslutningar  användes  hästar. 

Alla  fundament  bestå  af  en  bottenplatta,  som  ligger 
i,9  m.  djupt  i  marken  (fig.  2.)  I  denna  platta  är  mastfoten 
säkert  förankrad  och  sedan  är  den  upp  till  jordytan  omklädd 
med  betong  till  skydd  mot  röstning.  För  att  få  de  till 
samma  mast  hörande  fundamenten  på  exakt  afstånd  från 
hvarandra  användes  schabloner  af  lätt  fackverk  (fig.  3). 
Dessa  schabloner  voro  äfven  till  stor  hjälp  vid  inriktande 
af  masten  i  linien  och  i  höjdled.  Som  regel  stampades 
alla  fundament  i  medförda  formar,  lätta  att  sammansätta 
och  taga  isär.  Endast  där  marken  bestod  af  styf  lera 
kunde  bottenplattan  stampas  direkt  i  det  uppgräfda  hålet. 
Alla  master  äro  jordförbundna  genom  ett  1,5  m.  långt 
1  galvaniseradt  rör,  som  till  väl  1  m.  längd  är  nedslaget  i 
jorden  under  fundamentet  och  sedan  inne  i  fundamentet 
är  förbundet  med  mastfoten.  Allt  eftersom  arbetena  fort¬ 
skredo,  flyttades  formar,  flakar,  verktyg  och  spår  framåt, 
till  större  delen  på  det  utlagda  spåret  (fig.  4). 

Stolpresningen.  Masterna  äro  af  två  typer: 

Bärmaster,  platta,  bestående  af  2  lodräta  Qjärn,  som 
sinsemellan  äro  förstagade  och  upptill  försedda  med  traversen 
för  uppbärande  af  isolatorerna  samt 

Spänn-,  vinkel-  och  specialstolpar  af  gemensam  typ  med 
sidor  konstruerade  som  likbent  triangel  och  dessa  sidor 
sinsemellan  förstagade  och  upptill  bärande  isolator- traversen. 


Sedan  fundamenten  hårdnat,  kom  stolpresningslaget. 
Masterna  lågo  osammansatta  på  sina  respektive  platser 
med  undantag  för  öfre  delen  af  spänn-  och  vinkelstolparnas 
gaflar,  som  voro  hopnitade.  Laget  skrufvade  ihop  masterna, 
hvarvid  det  samtidigt  förband  masten  med  fotterna  genom 
understa  skrufvarna  (vid  spänn-  och  vinkelmaster  på  den 
ena  sidan.)  Medan  masten  ännu  låg  omkull,  påsattes 
isolatorerna  (fig.  5).  Isolatorstöden  äro  på  spännstolparna 
massiva,  på  vinkel-  och  bärstolpar  af  stålrör,  alla  galvani- 
serade.  Omkring  stöden  lindas  väl  inoljad  dref  och  där¬ 
efter  påskrufvas  isolatorerna.  För  att  hindra  stödens  öfre 
ända  att  skada  isolatorn  har  däremellan  inlagts  en  kork- 
skifva. 

En  bärstolpe  väger  c:a  900  kg.  och  de  andra  stolparna 
äro  tyngre.  Så  tunga  saker  kan  man  ju  ej  gärna  lyfta  för 
hand  och  därför  medfördes  en  resningsmast,  som  såg  ut 
som  en  likbent  triangel  (fig.  6).  Den  gick  på  tre  hjul, 
ett  i  närheten  af  hvarje  hörn  i  triangeln.  Det  i  triangelns 
spets  sittande  tjänstgjorde  som  styrhjul  och  stannade  på 
marken,  när  masten  upprestes.  Sedan  resningsmasten 
framkörts  till  den  stolpe,  som  skulle  resas,  lyftes  dess  spets 
ett  stycke  upp  för  hand.  Med  den  i  toppen  anbragta 
treskurna  taljan,  hvars  andra,  ända  var  fästad  i  den  stolpe, 
som  skulle  resas,  drogs  nu  resningsmasten  upp  till  lämplig 
ställning  d.  v.  s.  nära  vertikal.  På  motsatt  sida  mot  taljan 
var  å  masten  anbragt  en  lång  wire,  som  räckte  till  närmaste 
mast  och  fästes  i  dennas  fot.  Man  var  nu  färdig  att  resa 
själfva  stolpen,  hvilket  kunde  ske  med  tillhjälp  af  ett  å 
resningsmasten  anbragt  brottspel,  men  vanligen  gick  så 
till,  att  sladden  från  taljan  lades  i  ett  vid  mastens  fot 
anbragt  kastblock  hvarefter  hästar  förspändes.  Dessa 


Fig.  3- 


Fig.  5- 
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fingo  så  draga  upp  masten,  hvilket  gick  särdeles  bekvämt 
och  snabbt.  Från  det  hästarna  började  draga  till  dess 
öfversta  bultarna  i  foten  voro  insatta,  tog  för  en  bärmast 
endast  35  å  45  sekunder  (fig.  7).  Genom  vid  traversen 
fästade  rep  injusterades  stolpen  med  lätthet  till  sitt  riktiga 
läge,  hvarefter  skrufvarna  vid  fotterna  åtdrogos  och  för¬ 
säkrades.  Ute  i  mossar  och  annan  oländig  terräng  användes 
oxar  som  dragare  i  st.  f.  hästar,  då  de  förre  hafva  lättare 
att  taga  sig  fram. 

De  tunga  specialstolparna  måste  först  lyftas  ett  stycke 
från  marken  med  tillhjälp  af  en  stötta  och  ett  patentblock, 
innan  resningsmasten  orkade  taga  hand  om  dem  (fig.  8). 

Stolparna  vid  järnvägskorsningarna  voro  de  besvärli¬ 
gaste.  För  att  tillmötesgå  uttalade  önskemål  måste  dessas 
betongfundament  räcka  2  m.  öfver  marken  och  hela  masterna 
byggdes  upp  på  platsen. 

Ledniiigssträckningen .  Hufvudledningen  mellan  Malmö 
3ch  fallen  är  utförd  af  70  mm2  hårddragen  kopparkabel  med 
järad  hampkärna;  större  delen  af  Halmstadledningen  och 
grenledningarna  till  Helsingborg,  Landskrona  och  Lund  äro 
itförda  af  16  mm.2  kabel  och  en  kortare  sträcka  uppe  vid  fal¬ 
en  af  50  mm.2  kabel.  Kabel  har  som  bekant  det  företrädet 
ramför  massiv  tråd,  att  den  är  böjligare  och  lättare  att  hand¬ 
era,  den  blir  mera  oberoende  af  eventuella  materialfel  och 
ien  möjliggör  det  skarfningssätt,  som  användes  och  som  strax 
skall  omnämnas.  Kabeln  levererades  i  längder  om  1  600  m., 
lpprullad  på  trummor.  Dessa  utkördes  till  ledningen,  en 
räbock  lyftes  ned  öfver  trumman  och  axeln  stacks  igenom, 


1 19 


Fig.  8. 


hvarefter  axellagren,  som  sutto  på  långa  skrufvar,  drogos  upp 
så  att  kabeltrumman  kom  fri  från  marken,  hvarefter  utdrag- 
ningen  kunde  börja.  Denna  verkställdes  med  hästar  och 
samtidigt  voro  vid  kabeltrummorna  placerade  bromsnings- 
karlar  (fig.  9),  som  hindrade  kabeln  att  löpa  af  för  fort, 
då  hästarna  stannade.  För  hvarje  mast,  som  hästarna 
kommo  till,  klättrade  en  man  upp  (fig.  10),  hissade  upp 
kabeln  till  sig  och  inlade  den  i  en  på  traversen  fastsatt 
blockskifva,  hvarefter  han  nedsläppte  ändan  till  körkarlen 
och  hästarna  drogo  vidare  till  nästa  mast,  där  detsamma 
upprepades.  Detta  sätt  att  samtidigt  utdraga  och  upplägga 
kabeln  var  mycket  förmånligt.  Det  är  tyngre  att  utdraga 
den  liggande  på  marken.  Blockskifvorna  äro  nödvändiga 
för  att  underlätta  utdragningen  och  för  att  kabeln  ej  skall 
slitas  mot  stolpen.  Om  man  vid  utdragningen  läte  den 
ligga  på  isolatorerna,  så  skulle  det  ej  dröja  länge,  innan 
kabeln  sågat  sig  igenom  isolatorns  glasyr,  hvilket  ju  ej  är 
lämpligt. 

Det  sätt  att  skarfva  kablarna,  som  användes,  har,  efter 
hvad  jag  senare  erfarit,  förut  användts  vid  telelgrafen  för 
skarfning  af  fosforbronstråd,  men  alltmer  kommit  ur  bruk 
igen.  Telegrafens  trådar  äro  ju  mycket  klenare  och  därmed 
är  det  och  lättare  att  skarfva  tråden  på  många  andra  sätt. 
Om  man  skulle  skarfvat  de  18-trådiga  70  mm2  kablarna 
genom  att  splitsa  dem,  så  hade  detta  gifvetvis  blifvit  mycket 
tidsödande  och  dyrt  utom  det,  att  det  alltid  är  svårt  att 
få  alla  parterna  lika  hårdt  åtdragna  i  en  splits.  Man 
bestämde  sig  i  stället  för  att  göra  skarfvarna  med  skarf- 
hylsor,  hvilket  sätt  i  Amerika  fått  stor  användning  vid 
kraftledningsbyggnader.  Sådana  skarfhylsor  hade  enligt 
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uppgift  förut  ej  tillverkats  af  Svenska  Metallverken,  men 
sedan  jag  skaffat  modeller,  utfördes  hylsorna  där.  Skarf- 
hylsans  sektion  utgöres  af  en  kvadrat,  på  hvars  två  midt- 
emot  hvarandra  liggande  sidor  man  uppritat  halfcirklar. 
De  båda  kabeländar,  som  skola  hopskar fvas,  instickas  i 
skarfhylsan,  en  från  hvardera  sidan.  I  hvardera  ändan  af 
skarfhylsan  fastskrufvas  med  backar  ett  svängjärn  och  sedan 
omvrides  hylsan,  så  att  kablarna  inuti  blifva  lindade  om 
hvarandra  (fig.  1 1).  En  sådan  skarf  kan  svårligen  utföras 
slarfvigt.  Skarfhylsorna  komma  från  fabriken  tillpluggade 
med  dref  och  talg  i  båda  ändarna,  kabeländarna  tvättas 
med  bensin,  innan  de  stickas  in  och  sedan  är  det  ju  en 
lätt  sak  att  se,  om  hylsan  är  vriden  tillräckligt  många  hvarf, 
äfven  om  den  skulle  hänga  uppe  i  luften.  En  sådan  skarf 
är  starkare  än  kabeln  enligt  utförda  försök,  som  ock  visat 
att  kablarna  ej  kunna  glida  inne  i  hylsan. 

Spänningen  af  kablarna  skedde  från  spännmast  till 
spännmast,  ett  afstånd  af  ungefär  x  000  m.,  emedan  de 
mellanliggande  bärstolparna  ej  kunna  upptaga  några  nämn¬ 
värda  belastningar  i  liniens  riktning,  För  att  underlätta 
kablarnas  rörelse  öfver  bärstolparnas  isolatorer  under 
spänningen  upplades  de  på  två  å  isolatorn  hvilande  lätt- 


Fig.  11. 


Fig.  12. 


rörliga  rullar  (fig.  12),  som  aflyftades,  sedan  spänningen 
var  klar.  När  kablarna  utdragas,  så  hänga  de  naturligtvis 
ned  mellan  stolparna  och  på  afståndet  mellan  två  spänn- 
stolpar  uppgick  den  slack,  som  skulle  inhalas,  till  c:å  45  m. 
Denna  slack  inhalades  med  hjälp  af  en  50  m.  lång  tvåskuren 
talja  och  äfven  här  fingo  hästarna  vara  dragkraften  (fig.  13). 
Sedan  den  stora  slacken  inhalats,  insaltes  kortare  äfvenledes 
tvåskurna  taljor,  med  hvilka  injusteringen  skedde.  Den  första 
kabeln  i  hvarje  spann  spändes  efter  dynamometer  och  sedan 
injusterades  de  andra  till  samma  nedhängning. 

På  spännstolparna  fasthållas  ledningarna  med  spänn- 
hankar  (fig.  14),  som  utgöras  af  en  rundt  isal  atorn  böjd 
kopparbygel  och  klämman,  gjord  i  två  halfvor,  hvilka 
sammanhållas  af  4  skrufvar.  Ledarna  fastklämmas  i  ett 
sexkantigt  spår  utan  att  på  minsta  sätt  skadas.  En  sådan 
spännklämma  för  70  mm.2  kabel  har  profvats  ined  1  800 
kg.  belastning,  under  det  att  den  enligt  beräkning  ej  kan 
få  större  påkänning  än  840  kg.  På  bärstolparna  äro 
ledningarna  najade  till  isolatorerna  på  vanligt  sätt  (fig.  15). 
För  att  skydda  kopparkabeln,  där  den  ligger  på  isolatorn, 
är  den  inlagd  i  en  kort  hylsa  af  kopparplåt. 


Fig-  13- 
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Genom  att  låta  all  dragning  d.  v.  s.  det  tunga  arbetet 
utföras  af  hästarna,  blef  det  möjligt  att  få  folket,  som 
försetts  med  oljekläder,  att  arbeta  i  alla  väder,  både  i  regn 
och  vid  ända  till  150  köld.  Monteringen  af  ledningarna 
utfördes  under  den  sämsta  årstiden,  oktober — mars,  men 
gick  det  oaktadt  mycket  raskt  undan.  Ett  lag  på  17  man 
uttransporterade  och  monterade  per  dag  med  lätthet  1  km. 
af  ledningen,  som  bestod  af  6  st.  70  mm.2  kopparledare 
och  1  st.  25  mm.2  stållina.  Den  sistnämnda  utgör  en 
säkerhetsjord förbindning  för  alla  stolparna. 

Som  en  illustration  till  det  använda  arbetssättets  öfver- 
lägsenhet  öfver  tidigare  använda  metoder  kan  anföras  ett 
yttrande  af  en  från  en  af  kontinentens  största  elektriska 
firmor  införskrifven  montör,  som  skulle  vara  särskildt  erfaren  i 
montering  af  ledningar  med  långa  spann.  På  förfrågan 
huru  fort  monteringen  skulle  gå,  fick  han  till  svar,  att  man 
beräknat  1  km.  om  dagen.  Montörens  åsikt  var,  att  med 
ett  något  större  lag  skulle  man  möjligen  kunna  komma 
upp  till  1  km.  i  veckan. 

För  att  kunna  arbeta  på  den  ena  ledningen,  medan 
den  andra  är  under  spänning,  har  på  traversen  anbragts 
ett  nät,  som  skall  vara  ett  hinder  att  vidröra  den  ledning, 
på  hvilken  man  ej  arbetar. 

Sist  af  allt  monterades  fångbyglarna  vid  alla  korsningar 
med  allmän  väg.  Den  ena  ledningen  är  skrufvad  ett  hvarf 
mellan  hvarje  omkopplingsstation.  Skrufningarna  hafva 
förlagts  till  landsvägs-  och  järnvägskorsningarna. 

De  arbeten,  som  nu  i  korthet  beskrifvits,  planerades 
under  ledning  af  undertecknad  och  utfördes  under  omedel¬ 
bart  öfverinseende  af  Kraftbolagets  ingeniör  L.  Neergaard, 
hvilken  på  ett  utmärkt  sätt  öfvervunnit  alla  de  svårigheter, 
som  äro  oundgängliga  vid  utförandet  af  ett  så  stort  företag. 


Fig.  15. 


Ledningarnas  dimensioner,  påkänningar  och  nedhängningar 
beräknades  af  ingeniör  F.  von  der  Lancken  och  stolparnas 
hållfasthetsberäkning  utfördes  af  ingeniör  A.  A.  Green, 
Malmö. 

Fundamenten  utfördes  kooperativt  af  arbetslag.  De 
äro  väl  utförda,  men  för  öfrigt  talar  den  vid  dessa  arbeten 
vunna  erfarenheten  ej  till  förmån  för  den  kooperativa  idén. 
Större  delen  af  masterna  utfördes  af  Arlöfs  Mek.  Verkstad, 
som  lämnade  ett  utmärkt  arbete.  Mindre  partier  stolpar, 
äfvenledes  goda,  utfördes  af  Hessleholms,  Landskrona  Nya 
och  Eslöfs  Mekaniska  Verkstäder  samt  af  smeden  Eriksson  i 
Malmö.  Isolatorerna  levererades  af  Rörstrands  Aktieb.  och 
af  Porzellanfabrik  Hermsdorf.  Kopparkabel  och  skarfhylsor 
levererades  af  Svenska  Metallverken. 

Att  de  arbetsmetoder,  som  ofvan  omnämnts,  varit 
ändamålsenliga,  torde  äfven  framgå  af  det  obetydliga  antal 
olyckshändelser,  som  förekommo.  Vid  fundamentarbetena, 
då  arbetarna  själfva  skulle  sörja  för  olycksfallen  och  vidtaga 
försiktighetsmått  däremot,  förekommo  ett  par  sprängskott, 
som  medförde  mindre  kroppskada  samt  ett  benbrott  vid 
uttransport  af  mastdelar.  Vid  mastresningen  och  lednings- 
sträckningen,  som  stodo  under  ingeniör  Neergaards  omedel¬ 
bara  ledning,  förekom  endast  ett  lindrigare  olycksfall,  i  det 
en  man  fick  ena  knäet  något  klämdt  vid  lossning  af  en 
kabeltrumma,  således  ej  något  svårare  fall. 

Å  en  del  af  beskrifna  anordningar  har  undertecknad 
sökt  och  erhållit  patent. 

Stockholm  i  augusti  1910. 

Mats  Hedlund. 


HÅLLFASTHET,  LEDNINGSFÖRMÅGA  M.  M.  HOS  TRÄD  OCH  KABLAR  AF  OLIKA 

METALLER. 


Ur  K.  Tekn.  Högskolans  Materialprofningsanstalts 
redogörelse  för  1909  års  verksamhet  (J.  K.  A.  1910) 
meddela  vi  följande  resultat  af  undersökningar  å  elektriskt 
ledningsmaterial. 

I  nedanstående  tabell  hafva  sammanförts  en  del  un¬ 
der  tiden  1907  — 1910  erhållna  resultat  å  tråd  och  kab¬ 
lar  afsedda  för  elektriska  kraftledningar. 


Till  tabellen  äro  bifogade  följande  anmärkningar. 

Där  antalet  gjorda  undersökningar  å  ett  visst  mate¬ 
rial  varit  tillräckligt  stort,  hafva  maximi-,  medium-  och 
minimisiffror  angifvits.  Härvid  är  dock  väl  att  märka, 
att  de  på  samma  rad  uppförda  maximi-,  resp.  minimisiff- 
rorna  icke  äro  samhöriga,  så  att  t.  ex.  en  maximisiffra 
för  proportionalitetsgräns  icke  sammanhör  med  motsva- 
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Trådmaterial 

Tråd¬ 

diameter 

m.  m. 

Elasti-  | 

citets- 

gräns 

Proportio¬ 

nalitets¬ 

gräns 

Brott¬ 

gräns 

Elasticitets¬ 

modul 

Lineär  tem¬ 
peratur- 
utvidgnings- 
koefficient. 

Elektriskt 
lednings- 
motstånd 
ohm.  mm.2 

m. 

vid  -*-15°  C.1) 

Tänj¬ 
barhet  på 

200  mm. 

%• 

kg.  pr  mm.2. 

A.  Enskilda  trådar. 

(  max. 

5>° 

— 

112,5 

250,8 

20  030 

O, OOOOl 20 

0,188a1) 

— 

Järn  och  stål2)  (14  st.)  .  \  med. 

— 

— 

56,9 

124,1 

17  870 

0,0000095 

0,1530 

— 

Imin. 

2,0 

— 

30»1 

64,4 

16  100 

O , OOOOOÖO 

0 , , 030 

— 

/  max. 

8,0 

19,0 

25.8 

45,8 

1 1  660 

0,0000152 

0,01751 

— 

Koppar  (31  st.)  .  •.  med. 

— 

17.2 

20,7 

41,8 

11  205 

0,0000136 

0,01714 

— 

1  min. 

1,8 

15,5 

16,7 

CO 

00 

'o 

10  330 

O , OOOOO94 

0,01674 

1 

.  / 

4  ,53 

3.7 

21,0 

9025 

— 

— 

35,° 

Koppar,  utglödgad  (2  st.) .  < 

4.52 

— 

2,8 

20,6 

9  660 

— 

— 

37,o 

(  max. 

3.27 

8) 

6,5 

24,5 

6  700 

0,0000215 

0,02939 

— 

Aluminium  (27  st.) .  ,  med. 

— 

å 

22,5 

6  390 

O, 0000212 

0,02873 

— 

1  min. 

1,85 

10,5 

18,7 

5  625 

0,0000207 

0,02793 

— 

( 

2,54 

— 

10,4 

19,4 

5  945 

— 

0,03038 

— 

Magnalium  (3  st.) . s 

2,20 

— 

10,6 

20,0 

6  130 

— 

— 

— 

(Al  =  96  % ;  Mg  =  2  % ;  Fe  =  1  %)  [ 

1,87 

— 

>0,9 

21,9 

6  335 

— 

0,03380 

— 

,  '  ( 

3,28 

16,6 

17,8 

28,6 

6  555 

— 

0,0322 

— 

Aluminium-kopparlegermg  (2  st.)  .  ^ 

2,oo 

H,9 

>5.9 

27 14 

7  035 

— 

0,0358 

— 

B .  Kablar. 

( 

3.24 

— 

Co 

00 

68,0 

10  760 

— 

— 

7,3 

Järn  och  stal  (2  st.)  . < 

3.21 

— 

74,2 

125,4 

15  890 

— 

— 

7,0 

/  max. 

3.87 

16,8 

28,0 

47,° 

10  050 

— 

— 

4,3 

Koppar4)  {"]  st.)  .  '  med. 

T- 

16,5 

22,0 

40,9 

9210 

— 

— 

1  min. 

2 ,00 

16,3 

17,4 

40,1 

5  35o 

— 

— 

2,0 

Koppar,  utglödgad  (1  st.) . 

1,82 

— 

4,0 

24,2 

3  100 

— 

— 

3g,5 

t  max. 

2,8o 

— 

8,8 

22,7 

6  000 

— 

— 

2,3 

Aluminium  (27  st.)  .  :  med. 

— 

— 

6,8 

2  1)5 

5  000 

— 

— 

— 

\  min. 

2,05 

— 

5,9 

17,8 

3  000 

— 

— 

1,8 

( 

2,54 

— 

9,4 

>5, 1 

3  36° 

— 

— 

1,4 

Magnalium  (3  st.)  . < 

2,20 

— 

9,7 

>9,i 

5  025 

— 

— 

1,3 

l 

1,87 

— 

9,6 

21,1 

4  615 

— 

2,0 

>)  Undersökning  å  ledningsmotståndets  temperaturkoefficient  har  gifvit:  för  koppar  0,0033  till  0,0038  v.  +  15°  C.,  för  aluminium-legering. 
0,0036  v.  4-  1 50  C. 

2)  De  flesta  galvaniserade. 

3)  Angående  elast.-  och  prop. -gräns  se  texten.  _ 

4)  Undersökning  å  temperaturutvidgningskoefficient  för  en  hel  6-trådig  kabel,  belastad  med  8  kg.  pr  mm.  ,  har  gifvit  koeff.  =  0,000014 


rande  siffra  för  elasticitetsmodul  eller  elektriskt  lednings- 
motstånd. 

Vid  de  i  tabellen  åskådliggjorda  undersökningarna 
har  visat  sig  en  del  förhållanden,  som  torde  böra  påpekas. 

Vid  material  af  järn  och  koppar  låter  sig  i  allmän¬ 
het  elasticitets-  och  proportionalitetsgräns  utan  svårighet 
tämligen  exakt  bestämmas.  I  ett  par  fall,  gällande  seg- 
härdad,  härd  ståltråd,  hafva  dock  nämnda  gränser  varit 
synnerligt  otydligt  markerade. 

Aluminium,  magnalium  (aluminium  med  tillsats  af 
magnesium  m.  m.)  m.  fl.  aluminiumlegeringar  hafva  i  all¬ 
mänhet  visat  sig  icke  hafva  utpräglade  elasticitets-  och 
proportionalitetsgränser,  utan  de  resp.  öfvergångarna  ske 
så  småningom,  hvarför  dessa  gränser  ofta  endast  kunna  angif- 
vas  såsom  liggande  inom  vissa  belastningsintervaller.  Under¬ 
stundom  har  emellertid  äfven  i  fråga  om  dessa  material  väl 
markerade  elasticitets-  och  proportionalitetsgränser  iakttagits. 


Vid  material  af  järn  hafva  elasticitets-  och  propor¬ 
tionalitetsgräns  visat  sig  i  det  närmaste  sammanfalla. 

Vid  koppar  plägar  elasticitetsgränsen  ligga  10  å  20  % 
under  proportionalitetsgränsen. 

Vid  tråd  af  ren  aluminium  samt  magnalium  ligger 
proportionalitetsgränsen  vid  6,5  ä  10,5  kg.  pr  mm.2,  elasti¬ 
citetsgränsen  1  å  2  kg.  lägre.  Vid  andra  aluminiumlege¬ 
ringar  hafva  emellertid  afsevärdt  högre  gränser  erhål¬ 
lits. 

Vid  elasticitetsmodulen  å  kablar  är  att  märka,  att 
dennas  storlek  visserligen  beror  af  materialet,  men  där¬ 
jämte  i  synnerligt  hög  grad  af  kabelns  lindning,  antalet 
trådar  i  densamma,  af  förefintligheten  eller  frånvaron  af 
kolf  etc.  Något  tillförlitligt  förhållande  mellan  elasticitets¬ 
modulen  hos  en  kabel  och  en  enskild  tråd  ur  densamma 
är  därför  nästan  omöjligt  att  uppgifva. 
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ELEKTROHÄNGBANOR. 

Af  ingeniör  Axel  G.  Petersen,  Leipzig. 


Alla  verk  som  förarbeta  råmaterial  i  större  mängder, 
se  sig  på  grund  af  de  ständigt  stigande  arbetslönerna  nöd¬ 
sakade  att  anordna  mekanisk  transport  af  sina  material, 
hvarvid  så  långt  möjligt  sparas  på  människokraft.  Kost¬ 
naderna  för  den  färdiga  produkten  stiga  annars  med  de 
höga  transportutgifterna  i  sådan  grad,  att  konkurrens  med 
modärnt  anordnade  fabriker  blir  omöjlig.  Detta  gäller  för 
alla  verk,  stora  såväl  som  små,  alla  måste  försöka  få 
hvarje  kilo  råmaterial  så  billigt  som  möjligt  in  i  fabriken 
och  icke  fördyra  detsamma  med  ett  endaste  öre.  De  mo- 
därna  transportanordningarna,  speciellt  elektrohängbanorna, 
äro  konstruerade  så,  att  de  kunna  anpassas  för  alla  för¬ 
hållanden  och  med  fördel  begagnas  för  såväl  små  som 
stora  laster. 

Förutom  besparing  i  arbetslöner  vinnes  ännu  en  för¬ 
del  genom  införandet  af  mekaniska  transportanordningar, 
som  särskildt  gör  sig  bemärkt  vid  större  verkstäder.  Ju 
större  arbetarantalet  är  desto  vanskligare  är  det  också 
att  utbilda  en  pålitlig  arbetarstam  och  desto  lättare 
uppstå  oro  och  strejker,  som  icke  allenast  orsaka  störning 
och  förargelse  för  arbetsledningen,  utan  i  de  flesta  fall 
också  betydliga  penningförluster.  Vid  en  arbetarstam  om 
10  man  är  det  lättare  att  få  goda  och  pålitliga  arbetare 
än  vid  en  på  50  man;  en  strejk  af  lastnings-  och  loss- 
ningsarbetare  kan  omöjliggöra  hela  driften.  Därför  förvand¬ 
las  frågan:  huru  skola  vi  billigast  transportera  våra  rå¬ 
material?  i  större  verkstäder  ofta  till:  huru  undgå  vi  bäst 
besvärligheter  med  våra  arbetare? 

Under  sådana  omständigheter  inses  lätt  att  det  är 
felaktigt  att  inskränka  anskaffningskostnaderna  för  tran¬ 
sportinrättningar  och  därför  öka  arbetarantalet.  T.  o.  m. 
om  beräkningarna  härvid  gitva  ett  minimum  af  utgifter, 
så  är  den  indirekta  skada,  som  verket  tillfogar  sig  själf 
genom  att  utsätta  sig  för  möjligheten  af  strejk,  dock  be¬ 
tydligt  större.  Vid  transportanläggningar  visar  det  sig 
särskildt,  att  det  bästa  alltid  är  det  billigaste. 

Hvad  nu  angår  valet  af  transportsystem,  så  är  detta 
ju  mycket  beroende  af  dispositionen  af  lagerplatserna. 
Där  man  med  lossningskranar  kan  befordra  materialet 
från  skeppet  direkt  till  lagerplatsen,  blir  detta  sätt  det 


billigaste.  Detta  är  dock  i  de  flesta  fall  icke  möjligt. 
Man  måste  då  betjäna  sig  af  ett  transportmedel  från 
kranen  till  lagerplatsen  och  söker  därvid  för  det  mesta 
att  göra  detta  transportmedel  så  allsidigt  som  möjligt  för 
att  kunna  begagna  det  samma  äfven  för  materieltranspor- 
ter  mellen  fabriken  och  lagerplatsen. 

Denna  allsidighet  kan  tydligen  uppnås  på  olika  sätt. 
I  det  följande  skall  speciellt  användningen  af  elektrohäng- 
banor  beskrifvas. 

Elektrohängbanor  såsom  transportmedel  äro  i  grun¬ 
den  icke  någon  ny  idé,  i  det  man  redan  länge  känt  till 
hängbanor  drifna  af  elektrisk  kraft.  Dessa  banor  hade 
dock  för  det  mesta  en  särskild  motorvagn  med  plats  för 
föraren,  medan  de  egentliga  lastvagnarna  kopplats  efter 
motorvagnen.  Detta  system  kunde  dock  användas  med 
fördel  blott  vid  speciella  fall,  då  man  vid  större  gods¬ 
mängder  var  tvungen  att  hafva  ett  stort  antal  vagnar, 
hvarigenom  åter  driften  fördyrades  i  hög  grad.  Först 
för  c:a  5  år  sedan  lyckades  det  firman  Adolf  Bleichert 
&  C:o  i  Leipzig-Gohlis  att  konstruera  elektrohängbanor, 
som  med  fördel  kunna  användas  t.  o.  m.  vid  de  största 
transportanläggningar. 

Vid  detta  nya  system  är  hvarje  särskild  vagn  försedd 
med  en  eller  flera  elektromotorer,  som  arbeta  fullständigt 
automatiskt  och  till  en  viss  grad  oberoende  af  hvarandra. 
Härigenom  har  det  möjliggjorts  att  använda  ett  obegrän- 
sadt  antal  kontinuerligt  löpande  vagnar. 

Fig.  1  och  2  visa  elektrohängbanevagnar  löpande 
på  I-balkar.  A  fig.  i  är  vagnskorgen  inrättad  för  kipp- 
ning,  enl.  fig.  2  öppnas  dess  botten,  bägge  operationerna 
utföras  automatiskt  utan  betjäning.  Huru  driften  i  öfrigt 
försiggår  ses  lätt  af  figurerna. 

Då  man  i  regel  begagnar  flera  vagnar,  som  löpa  på 
hela  linien  utan  uppsikt,  kräfves  ovillkorligen  ett  automa¬ 
tiskt  verkande  blocksystem  för  att  förekomma  vagnarnas 
sammanstötning  pä  den  fria  sträckan,  i  kurvor  och  i  kors¬ 
ningar.  Denna  blockering  vinnes  på  följande  sätt.  Den 
blanka  strömledaren  är  uppdelad  i  särskilda  delar,  som 
äro  isolerade  från  hvarandra  och  inbördes  förbundna  ge¬ 
nom  strömbrytare  på  sådant  sätt,  att  när  en  sträcka  befinner 


Fig.  2. 


Fig.  3.  Vagn  i  5  %  stigning. 


Fig.  1. 
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sig  under  ström,  den  föregående  sträckan  är  strömlös.  Således 
finnes  alltid  mellan  2  vagnar  en  sträcka  utan  ström,  och  här¬ 
med  är  minimiafståndet  mellan  2  vagnar  bestämdt.  Ström¬ 
brytaren  betjänas  således  af  vagnen  själf,  då  den  kör  förbi. 


■■ 


Fig.  4.  Lagerplatsen  framför  retorthuset  i  Hamburgs  gasverk  (Barmbeck), 


För  det  mesta  användes  en  arbetare  för  att  betjäna 
vagnarnas  lastning,  och  icke  ens  denna  enda  arbetare  är 
nödvändig,  enär  vagnen  då  den  kommer  under  lastnings- 
bingen  kan  automatiskt  stannas 
och  därvid  sätta  en  motor  i  gång, 
som  öppnar  luckan  i  den  förra. 

Har  vagnen  uppnått  en  viss  vikt 
gifver  skenan,  hvarpå  vagnen  lö¬ 
per,  efter  och  härvid  omkastas 
strömmens  riktning  till  motorn, 
som  nu  stänger  lastluckan  och 
samtidigt  sätter  vagnsmotorn  un 
der  ström,  så  att  vagnen  kör 
vidare. 

En  af  de  största  hittills  ut¬ 
förda  elektrohängbaneanläggnin- 
gar  är  den,  som  tillhör  gasver¬ 
ket  Hamburg-Barmbeck  (fig.  3, 

4  och  5).  Det  rör  sig  här  om  3  sär¬ 
skilda  banor,  en  för  koks-  och 
två  för  koltransport.  Koksbanan 
har  sedan  längre  tid  varit  i  drift 
och  gaf,  då  den  funktionerade 
fullt  tillfredställande,  anledning 
till,  att  de  två  kolbanorna  bygg¬ 
des.  Koksbanan  begagnas  för  framkörning  af  koksen  från 
separeringsanläggningen  till  lagerplatsen  eller  till  skepps¬ 
lastbryggan;  därjämte  kan  den  betjäna  en  mindre  lager¬ 
plats  framför  retorthuset.  Då  koksen  på  lagerplatsen  lag¬ 
ras  i  betydligt  större  höjd  än  framför  retorthuset,  måste 
man  en  sträcka  af  100  m.  låta  vagnen  köra  i  en  stigning 
af  5  %.  En  större  stigning  kan  icke  utföras,  då  kör¬ 

ningen  är  beroende  af  friktionen  mellan  hjulen  och  skenan. 


Såsom  synes  å  fig.  5  äro  båda  skenorna  öfver  lagerplatsen 
förbundna  medelst  en  rörlig  brygga  hvars  skena  griper  öf¬ 
ver  båda  sidoskenorna.  Då  bryggan  kan  förskjutas  i  hela 
lagerplatsens  längdriktning,  kan  man  på  detta  sätt  för¬ 
dela  koksen  öfver  hela  platsen. 
Vagnen  går  sedan  längs  den  lu-  ' 
tande  skensträckan  och  längs  1 
vattnet  tillbaka  till  laststationen. 

Till  belysande  af  spörsmå¬ 
let  om  driftkostnaderna  vid  elek- 
trohängbanor  må  anföras  följande 
tal,  som  äfven  äro  hämtade  från 
koksbanan  å  gasverket  Hamburg- 
Barmbeck. 

En  vagn  rymmer  c:a  1  m.3, 
motsvarande  340  kg.  koks.  Kör- 
hastigheten  är  1  m.  pr  sekund 
och  härvid  är  kraftförbrukningen 
0,4  kw  för  den  tomma  vagnen 
och  0,5  kw.  för  den  fyllda.  För 
anläggningens  betjäning  fordras 
en  arbetare  å  laststationen  vid 
separeringsanläggningen  och  en 
arbetare  vid  lagerplatsen,  där 
bryggan  skall  undan  för  undan 
framskjutas.  Vid  sådana  till¬ 
fällen,  då  koksen  lastas  direkt  i 
skeppet,  skall  denna  arbetare  skjuta  fram  utloppsrännan 
som  föres  ned  till  skeppet,  så  att  detta  må  blifva  regel¬ 
bundet  lastadt.  Till  följd  af  det  utomordentligt  ringa  för¬ 


Fig.  5.  Lagerplatsen  med  rörlig  bro  i  Hamburgs  gasverk  (Barmbeck). 

brukningen  af  elektrisk  kraft  och  betjäning  äro  driftkost¬ 
naderna  vid  anläggningen  i  Hamburg  mycket  små.  Kost¬ 
naderna  kunna  sammanställas  sålunda: 

1 .  Strömförbrukningen : 

Strömförbrukningen  i  genomsnitt  är  0,45  kw.,  då  hälf¬ 
ten  af  linien  är  besatt  af  fyllda  vagnar  och  hälften  al 
tomma. 

(Forts.) 
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ETT  STÖRRE  KRAFTANLÄGGNINGSKOMPLEX  FÖR  LIKSTRÖM  VID 

FAGERSTA  BRUK. 

Af  ing.  A.  F.  Enström. 


I  vårt  land  har  sedan  den  elektriska  kraftöfverförin- 
gens  första  dagar  trefassystemet  varit  så  godt  som  allenahär- 
skande  för  kraftfördelning  inom  industriella  verk.  Otvifvel- 
aktigt  har  också  trefasmaskinen  med  rätta  njutit  ett  stadgadt 
anseende  för  driftsäkerhet  gentemot  likströmsmaskinen, 
och  har  denna  synpunkt  säkerligen  trädt  i  förgrunden  vid 
val  af  system  i  många  fall,  där  eljest  den  mera  smidiga 


vanligen  till  finnandes  vid  järnverk  med  valsverk,  särskildt 
med  finvalsverk. 

Frågan  om  likström  kontra  trefas  vid  valsverksdrift 
har  varit  föremål  för  mycken  diskussion.  I  Sverige  har 
emellertid  trefas  varit  regel  —  det  mest  betydande  undantaget 
utgöres  af  den  bekanta  likströmsanläggningen  vid  Nykroppa 
järnverk  (se  Tekn.  Tidskrift  El.  Afd.  1903  h.  1,  s.  12)  — 


likströmmen  skulle  hafva  varit  på  sin  plats.  Sedan  emel¬ 
lertid  likströmstekniken  på  de  senaste  åren  tack  vare  bl.  a. 
kommuteringspolernas  införande  gått  framåt  på  ett  förut 
oanadt  sätt,  har  sakläget  väsentligt  förskjutits,  och  drift- 
ingeniören  behöfver  inte  längre  frukta  likströmsmotorn  så¬ 
som  en  ständig  källa  till  trassel  och  störningar.  Äfven 
blyackumulatorn  har  förbättrats,  så  att  den  fordrar  mindre 
skötsel  än  förr  var  fallet. 

De  områden,  där  likströmmen  har  sina  bestämda 
företräden,  äro,  dels  då  fråga  är  om  hastighetsvariationer 
inom  vida  gränser,  dels  då  belastningen  på  systemet  är 
mycket  ojämn  och  förhållandena  göra  en  magasinering 
i  ackumulatorer  önskvärd.  Båda  dessa  förutsättningar  äro 


under  det  att  i  utlandet,  särskildt  i  Tyskland,  valsverksdrift 
med  likström  blifvit  allt  vanligare. 

Under  förra  delen  af  innevarande  år  igångsattes  vid 
Fagersta  järnverk  ett  par  större  likströmsanläggningar,  som 
torde  förtjäna  ett  närmare  omnämnande.  Båda  hafva  under 
den  tid  de  varit  i  reguliär  drift  fungerat  på  ett  utmärkt 
sätt.  Den  ena  af  dessa  anläggningar  afser  utjämning  af 
belastningsvariationer,  den  andra  drift  af  ett  trådvalsverk 
för  variabel  hastighet  i  förhållandet  1:  2,5. 

Utjämningsanläggningen. 

Denna  består  af  ett  motorgeneratoraggregat  i  för¬ 
ening  med  ett  ackumulatorbatteri  och  en  tillsatsmaskin 
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(booster),  hvilken  senare  genom  förmed¬ 
ling  af  en  Thuryregulator  ombestyr  ener- 
gipumpningen  ur  och  i  batteriet  på  så¬ 
dant  sätt,  att  trefasbelastningen  på  kraft¬ 
stationerna  hålles  konstant.  Anordningen 
öfverensstämmer  i  princip  med  den  vid 
Sandvikens  järnverk  befintliga  anlägg¬ 
ningen,  beskrifven  i  Teknisk  Tidskrifts 
El.  Afd.  1909  h.  10  s.  105.  En  liten 
olikhet  ligger  däruti,  att  Thuryautomaten 
här  kommenderar  direkt  magnetiserings- 
strömmen  för  tillsatsmaskinen,  under  det 
att  vid  Sandvikenanläggningen  regulatorn 
åverkar  shunten  till  en  magnetisermaskin, 
som  i  sin  tur  matar  tillsatsaren.  En  annan 
olikhet  är  den,  att  från  likströmskenorna 
i  Fagersta  äfven  matas  det  nedan  om¬ 
talade  valsverket,  så  att  batteriet  arbetar  va*e£'3 
dels  direkt  på  detta,  dels  genom  syn¬ 
kronmaskinen  ut  på  trefasnätet.  Kopp¬ 
lingschemat  återgifves  i  hufvuddrag  i  fig. 

1,  hvarjämte  fig.  2  närmare  klargör  reg- 
leringsanordningen  med  tillhörande  detaljer.  De  för  de 
olika  maskinerna  karakteristiska  data  äro  följande.  Tre- 
fassynkronmaskinen:  735  hk.,  1  900  volt  och  500  hv. 
Denna  är  direkt  kopplad  till  å  ena  sidan  en  hufvudlikströms- 
maskin  för  x  300  amp.  och  440  volt,  å  andra  sidan  en 
tillsatsmaskin  för  maximalt  160  volt.  För  magnetiseringen 
tjänstgör  en  mindre  generator  om  26,2  hk.,  120  volt, 
drifven  af  en  motsvarande  asynkron  trefasmotor.  Magnet- 
ström  kan  äfven  genom  omkoppling  tagas  ur  ett  antal 
celler  i  ackumulatorbatteriet.  Detta  senare  består  af  212 
celler  typ  J.  S.  med  en  kapacitet  af  1  406  ampéretimmar 
under  en  timme.  —  Fig.  3  visar  en  bild  af  maskinsalen ; 
batteriet  är  inrymdt  i  källarvåningen  under  maskinrummets 
golf. 

Af  de  erfarenheter,  som  vunnits  med  anläggningen 
under  drift,  må  följande  anses  förtjänt  af  intresse  att 
nämnas. 

För  den  automatiska  regleringen  hade  uppställts  den 
fordran,  att  en  belastningsvariation  af  1  000  hk.  på  1 5 
sekunder  skulle  utjämnas  till  en  variation  på  kraftstatio¬ 
nerna  af  75  hk.  Vid  utförda  försök  visade  sig  anlägg¬ 
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Fig.  2. 

ningen  äfven  i  stånd  att  uppfylla  denna  fordran.  Emeller¬ 
tid  måste  medgifvas,  att  resultatet  af  utjämningen  i  drift  icke 
fullt  motsvarar,  hvad  man  skulle  kunnat  vänta  på  grund  af 
försöksresultaten.  Detta  sammanhänger  därmed  att  vissa 
belastningsvariationer,  framförallt  från  ett  trefasdrifvet  göt¬ 
valsverk,  visat  sig  uppträda  med  alltför  stör  snabbhet, 
sedan  numera  på  grund  af  utjämningens  tillkomst  period¬ 
talet  på  systemet  kunnat  hållas  uppe.  Förut  gick  period¬ 
talet  ned  betydligt,  hvarigenom  belastningsspetsarna  syntes 
vara  af  betydligt  mildare  natur.  Vill  man  fullständigt  ut¬ 
jämna  så  snabba  och  våldsamma  variationer  som  uppstå 
i  ett  götverk  vid  de  första  korta  sticken,  torde  enda  ut¬ 
vägen  vara  att  tillgripa  svänghjul.  För  utjämning  vid 
valsning  af  långa  stänger  eller  tråd  med  därvid  upp¬ 
kommande  långsammare  ehuru  långvarigare  variationer  ger 
emellertid  ackumulatorbatteriet  ett  godt  resultat. 

Likströmsmaskinerna  äro  utförda  med  kommuterings- 
poler.  De  voro  till  en  början  äfven  försedda  med  rätt 
afsevärd  kompoundering,  hvilket  emellertid  visade  sig 
olämpligt;  numera  är  endast  den  ena  svagt  kompoun- 


derad  genom  en 


slinga,  som  genomlöpes  af  den  ut¬ 
gående  belastningsströmmen. 

Trefasmaskinen  är  utförd  för  en 
öfvermagnetisering  till  cos.  <p  =0,75; 
den  häraf  förorsakade  förbättringen  i 
effektfaktor  och  spänningsfall  på  nätet 
är  ganska  betydlig  och  mycket  välkom¬ 
men.  Vid  ett  tillfälle  har  iakttagits  en 
förbättring  i  cos.  från  0,65  till  0,8. 

Vid  uppmätning  af  verkningsgra¬ 
derna  iakttogs  det  egendomliga  för¬ 
hållandet,  att  för  hufvudmotorgenera- 
torn  (sålunda  excl.  tillsatsaren)  den 
direkt  uppmätta  verkningsgraden  be¬ 
tydligt  skilde  sig  från  den  af  tom- 
gångsvärdena  beräknade.  Sålunda  upp¬ 
mättes  resp.  85,0  och  89,4  %.  Äfven 
om  de  s.  k.  tillsatsförlusterna  vid  kom- 
muteringspolmaskiner  icke  få  under¬ 
skattas,  förefaller  dock  differensen 
oväntadt  stor. 
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Fig.  4. 


dera  ändan  af  valstränen.  Dessa  båda  motorer  skola  så¬ 


Thury-regulatorn  har  befunnits  arbeta  väl.  Vid  in¬ 
justeringen  visade  sig,  att  dess  arbetsresultat  var  rätt  myc¬ 
ket  beroende  på  hårdheten  och  fjädringen  hos  den  spiral- 


ledes  alltid  bibehalla  samma  inbördes  hastighetsförhållande, 
h varjämte  hastigheten  på  hela  verket  skall  kunna  kontinuer¬ 
ligt  varieras  i  förhållandet  i:  2,5.  Slutligen  kräfves  att  de 
båda  motorernas  inbördes  hastighetsförhål¬ 
lande  skall  kunna  något  justeras  i  mån  af 
valsarnas  olika  slitning.  För  att  på  ett 
tekniskt  och  ekonomiskt  tillfredsställande 
sätt  lösa  dessa  uppgifter  är  man  synbar¬ 
ligen  hänvisad  till  likströmsdrift. 

Valsverket  är  sålunda  utrustadt  med 
tvenne  likströmsmotorer  utförda  med  kom- 
muteringspoler,  utbredd  kompensationslind- 
ning  och  kompoundlindning.  Den  senare 
kan  genom  vid  maskinen  uppställda  knif- 
var  (jmf.  fig.  7)  omkopplas  och  kortslutas, 
så  att  olika  hvarffall  kan  erhållas  vid  olika 
mättningsgrader  (resp.  hvarfantal).  Den 
större  motorn  kan  afgifva  kontinuerligt  700 
hk.,  under  2  timmar  900  hk.  och  för  korta 
moment  öfverbelastas  med  100  %\  hvarftalet 
är  200 — 500.  Den  mindre  motorn  afgifver 
kontinuerligt  600  hk.  och  under  2  timmar 
800  hk.  vid  hastigheter  från  260 — 650  hv. 

Firman  Luth  &  Roséns  Elektriska  A. -B. 
har  löst  denna  icke  lätta  konstruktionsuppgift 
på  ett  synnerligen  tillfredsställande  sätt,  i 
det  att  motorerna  löpa  väl  och  absolut  gnistfritt  under 
alla  belastningsförhållanden. 


Fig.  6. 

ijäder  som  åverkar  balansen.  Genom  experimenterande 
med  olika  fjädrar  med  olika  material  och  lindning  fast¬ 
ställdes  hvilken  form  som  var  den  gynn¬ 
sammaste. 

Som  nämndt  funktionerar  anläggnin¬ 
gen  till  full  belåtenhet.  Med  densamma 
har  vunnits,  att  kraftstationerna  kunna  till 
det  yttersta  utnyttjas  och  vattnet  tillvarata¬ 
gas  på  bästa  sätt,  hvarjämte  parallelarbetet 
mellan  de  på  rätt  stora  afstånd  från  hvar¬ 
andra  belägna  turbinstationerna  underlättats. 

Här  bifogas  ett  par  diagram  visande  dels  be¬ 
lastningen  på  nätet,  dels  utjämningsresulta- 
tet  (fig.  4  och  5).  Som  synes  äro  de  pri¬ 
mära  belastningsvariationerna  stundom  ko¬ 
lossala. 

Utjämningsanläggningen  i  sin  helhet 
är  utförd  af  Allmänna  Svenska  Elektriska 
A. -B.,  Västerås;  batteriet  är  levereradt  af 
Accumulatorenfabrik-A.-G. 


Valsverksmotoranläggningen. 

Valsverket  är  afsedt  för  trådvalsning 
och  består  af  tvänne  delar,  som  drifvas  med 
hvar  sin  motor,  uppställda  en  vid  hvar- 
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Regleringen  af  hastigheten  sker  genom  shuntreostaterna, 
h vilka  kunna  manövreras  dels  hvar  för  sig  dels  genom 
en  gemensam  ratt,  hvarigenom  hastigheten  för  hela  verket 
kan  ändras  äfven  under  gång. 

För  igångsättningen  användes  motstånd  af  metalltråd 
nedsänkta  i  olja  med  vattenkylning.  Härför  erforderliga 
cirkulationsanordningar  äfvensom  öfrig  instrumentering  hafva 
ingått  i  leveransen.  Fig.  6  och  7  illustrera  de  båda  huf- 
vuddelarna  af  anläggningen. 


Verkningsgraden  är  för  hvardera  maskinen  i  medeltal 
92,5  X>  °ågot  lägre  vid  högre  hastighet.  Det  gynn¬ 
sammaste  värdet  på  verkningsgraden  ligger  något  öfver 
den  undre  hastighetsgränsen. 

Tilläggas  må  att  maskiner  och  instrument  äro  in¬ 
byggda  i  särskilda  rum,  i  hvilka  medelst  fläktar,  som  in¬ 
föra  friskluft,  hålles  ett  öfvertryck,  så  att  den  gashaltiga 
atmosfären  i  järnverket  ej  skall  intränga  och  skada  de 
ömtåliga  metalldelarna. 


ELEKTROH  AN  GB  ANOR. 

Af  ingeniör  Axel  G.  Petersen ,  Leipzig. 


Vid  500  vagnar  om  dagen  och  en  650  m.  lång 
körsträcka,  således  en  körtid  af  650  sek.,  är  strömför¬ 
brukningen  - - —  =  e:a  40  kwt.  Da  en  kwt. 

0  3  600 

kostar  c:a  1 8  öre,  så  äro  de  dagliga  utgifterna  för  ström 

c:a  .  7,20  kr 

2.  Betjäning  af  anläggning: 


2  arbetare  å  4  kr .  8,0  » 

3.  Div.  omkostnader: 

Smörjnings-  och  putsningsmaterial .  2,80  » 


Summa  18,00  kr  pr  dag. 

Vid  500  m.3  pr  dag  blifva  driftkostnaderna  alltså 
blott  c:a  3,6  öre  pr  ton.  Vid  transporten  från  separations- 
anläggningen  till  lagerplatsen  är  strömförbrukningen  något 
större  på  grund  af  dess  stigning.  Betjäningen  är  dock 
densamma.  Driftkostnaderna  äro  här  c:a  5,5  öre  pr  ton. 
Då  koksbanan  nu  blifvit  utförligt  beskrifven,  torde  icke 
vara  erforderligt  att  närmare  ingå  pa  bada  kolbanorna, 
Det  må  blott  bemärkas,  att  kolet,  som  ankommer  pr  fartyg, 
lossas  med  hjälp  af  2  svängkranar  och  fylles  i  en  kol- 
behållare,  hvarifrån  det  befordas  vidare  medelst  elektro- 
hängbanorna.  Hvarje  timme  transporteras  250  ton  kol. 

Den  ofvan  beskrifna  anläggningen  afser  kokstranspor¬ 
ten  först  sedan  koksen  afkylts  och  utförts  en  retorthuset. 

ett  steg  vidare  och  låta 
koksen  direkt  från  re- 
torterna  upptagas  af 
hängbanevagnarna  och 
först  därefter  afkyla  kok¬ 
sen.  Därigenom  sparas 
en  omlastning,  hvilket 
här  är  af  särskild  bety¬ 
delse,  då  det  gäller  att 
skona  koksen  så  mycket 
som  möjligt  för  att  få 
en  god  saluvara. 

Följande  bilder  och 
beskrifning  af  afkyl- 
ningsförfarandet  efter 
Illigs  system  tjäna  till 
att  närmare  förklara 
metoden. 

Koksen  faller  se¬ 
dan  den  utkommit  ur 
retorterna  eller  koks¬ 
ugnarna,  ned  i  en  per- 


(Forts.  från  föreg.  häfte). 

forerad  behållare  som  står  i  en  annan  behållare  fylld  med 
vatten,  och  afkyles  således  ögonblickligen  (se  fig.  6). 
När  retorten  är  fullständigt  tömd,  lyftes  behållarna  med 


Fig.  7. 


koksen  med  hjälp  af  ett  elektriskt  spel,  som  är  an- 
bragt  under  körmotorn.  När  vagnkorgen  på  detta  sätt 
upphissats,  kör  vagnen  ut  öfver  lagerplatsen  eller  bort 
till  separationsanläggningen  och  sedan  koksen  här  auto¬ 
matiskt  lossats,  kör  vagnen  tillbaka  till  retorthuset.  Det 
är  tydligt,  att  man  också  medelst  elektrohängbanan  kan 
befordra  koksen  från  lagerplatsen  till  separationsanlägg¬ 
ningen  eller  annorstädes  hän. 

Såsom  ofvan  nämnts,  kan  den  vanliga  elektrohäng¬ 
banan  icke  öfvervinna  starka  stigningar,  då  transporten 
är  fullständigt  beroende  af  friktionen  mellan  skenan  och 
hjulen.  Där  man  af  andra  praktiska  orsaker  vill  bibehålla 
elektrohängbanan,  kan  man  betjäna  sig  af  en  kombination 
mellan  denna  och  hängbanan,  den  s.  k.  elektrolinbanan. 
Vid  en  sådan  bana  äro  vagnarna  försedda  med  kopplings- 
apparaten  »Automat».  De  enskilda  vagnarna  köra  som 


Man  kan  emellertid  äfven  här 


Fig.  6. 


5  Okt.  igio 


ELEKTROTEKNIK.  HÄFT.  10 


vanligt  fram  till  den  stigande  sträckan,  här  ankopplas 
vagnarna  automatiskt  till  en  stadigt  löpande  ändlös  drag¬ 
lina,  och  samtidigt  afbrytes  strömmen.  Vagnarna  dragas 
af  linan  uppför  stigningen  och  löskopplas  åter  från  linan 
då  de  kommit  upp  på  den  högsta  punkten.  Här  sättas 
de  åter  automatiskt  under  ström  och  köra  vidare  hori¬ 
sontalt. 

Man  kan  naturligtvis  äfven  öfvervinna  höjdskillnaden 
med  hjälp  af  elevatorer;  dock  är  detta  sätt  i  allmänhet 
icke  så  automatiskt  verkande  som  det  förut  nämnda,  i  det 
att  man  i  regeln  behöfver  en  man  å  lägre  och  en  å  öfre 
planet  för  betjäning  af  elevatorn. 

Små  höjdskillnader  öfvervinnas,  såsom  redan  nämnts, 
genom  att  elektrohängbanevagnen  förses  med  ett  särskildt 
spel  och  en  motor  för  spelets  drifvande.  Detta  medför 
dock  icke,  att  en  förare  måste  medfölja  vagnen,  tvärtom 
kunna  de  särskilda  operationerna  ledas  från  en  fast  förare¬ 
plats.  Man  kan  nämligen  använda  den  s.  k.  automat¬ 


i  2  9 

regleringen  af  Bleiehert  (tyskt  rikspatent  167  893).  Vid 
denna  är  regleringsvalsen  inbyggd  i  och  regleras  af  en 
elektromagnet  med  spärrhjul  med  hjälp  af  en  enda  hjälp- 
ledning.  Arbetaren  som  betjänar  anläggningen  från  förare¬ 
platsen,  inleder  en  ny  rörelse  därigenom,  att  han  medelst 
en  kontakt  sätter  hjälpledningen  under  ström  och  därefter 
regleringsvalsen  en  kontakt  vidare,  hvarigenom  arbetslednin¬ 
gen  sättes  under  ström.  Då  rörelserna  i  regel  ske  i  samma 
ordningsföljd,  erfordras  ingen  särskild  eftertanke  hos  be¬ 
tjäningen,  hvarje  arbetare  kan  således  utföra  de  enkla 
handgreppen.  Det  är  tydligtvis  också  möjligt  att  genom 
att  sätta  hjälpledningen  under  större  ström  flera  gånger 
efter  hvarandra  förändra  ordningsföljden  af  rörelserna,  t.  ex. 
att  sedan  vagnkorgen  sänkts  låta  vagnen  köra  vidare  i  stäl¬ 
let  för  att  först  hissa  upp  vagnkorgen.  Medelst  en  ström¬ 
brytare,  som  står  i  förbindelse  med  spelet,  brytes  ström¬ 
men  automatiskt  efter  fullbordad  upphissning;  det  är  såle¬ 
des  uteslutet,  att  vagnkorgen  kan  stöta  emot  löpvagnen. 


LÖSNING  AF  PROBLEM  BETRÄFFANDE  Y-KOPPLADE  TREFASIGA 

STRÖMKRETSAR. 

(. Harry  P.  Wood,  Electrical  World  16/6  1910). 


Då  en  trefasig  Y-kopplad  strömkrets  belastas  osymme¬ 
triskt,  användes  för  återledningen  vanligen  en  fjärde  led¬ 
ning,  nolledning.  Problem  rörande  Y-kopplade  obalan¬ 
serade  trefasiga  strömkretsar  utan  nolledning  äro  emellertid 
mycket  instruktiva,  och  följande  lösningar  torde  vara  af 
intresse  för  dem,  som  mött  svårigheter  i  att  finna  en  ut¬ 
gångspunkt  för  behandling  af  dylika  problem.  För  dessa 
lösningar  tages  här  komplexa  kvantiteter  i  bruk,  och  ta- 
ges  som  utgånngspunkt  de  båda  grundlagarna  för  hvarje 
ledningsnät,  nämligen: 

1)  Summan  af  de  strömmar,  som  mötas  i  en  punkt, 
är  alltid  =  o. 

2)  Summan  af  de  elektromotoriska  krafter,  som  bilda 
en  sluten  krets,  är  alltid  =  0. 

Om  en  3-fasig  strömkrets  inkopplas  såsom  visas  i 


fig.  1  på  tre  induktionsfria  motstånd  af  1,  2  och  3  ohm 
respektive,  kunna  förhållandena  mellan  strömmar  och  spän¬ 
ningar  antagas  vara  sådana,  som  visas  i  fig.  2. 

Triangeln  ABC  är  uppritad  med  ena  sidan  vertikal. 
Sidorna  AB,  BC  och  CA  representera  liniespänningarna. 
För  att  undvika  algebraiska  uttryck,  som  se  invecklade  ut, 
har  ett  bestämdt  värde,  100  volt,  valts  på  spänningen 
mellan  ledningarna.  Det  gäller  nu  att  söka  strömstyrkorna  i 
ledarna  A,  B  och  C  och  spänningarna  OA,  OB  och  OC. 
Punkten  O  antages  ligga  hvar  som  helst  i  planet,  och 
linierna  O  A,  O  B  och  O  C  antagas  vara  dragna  så  att  de 
representera  de  sökta  spänningarna. 

Detta  diagram  framställer  icke  nödvändigtvis  de  verk¬ 
liga  förhållandena  i  strömkretsen,  ty,  som  framdeles  kom¬ 
mer  att  framgå,  blifva,  om  punkten  O  är  fel  vald,  några 


af  koordinaterna  negativa.  Sedan  värdena  på  koordina- 
terna  erhållits  kan  ett  nytt,  det  riktiga  diagrammet,  upp¬ 


ritas.  Med  hänvisning  till  fig.  2  kunna  följande  vektore¬ 


kvationer  skrifvas: 

O  A  —  —  a  jb .  (1) 

O  B  —  —  a  —  j  ( 1  o  o  —  U) .  (2) 

OC={  86,7 — a)+j(6  —  50) .  (3) 


I  fig.  2  representerar  linien  OIx  strömstyrkan  Iv  linien 
OI2  strömstyrkan  I2  och  linien  OI3  strömstyrkan  /3. 

Då  strömstyrkorna  /1,  I2  och  /3  äro  i  fas  med  spän¬ 
ningarna  O  A,  O  B  och  O  C  och  motstånden  äro  1,  2  och 
3  ohm  respektive,  blifva  vektorekvationerna  för  ström¬ 
styrkorna  : 

Ix  =  —  a+jb .  (4) 
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Men  alldenstund  +  /2  +  I3  är  lika  med  o,  måste 
summan  af  de  horisontala  komponenterna  af  Iv  /2  och  I3 
blifva  =  o  och  summan  af  de  vertikala  komponenterna 
också  =  o.  Summan  af  termerna  i  (4),  (5)  och  (6),  som 
icke  innehålla  den  imaginära  faktorn,  sättas  alltså  =  o: 


a  86,7  a 

—  a - 1 - =  o ; 

2  3  3 


(7) 


och  a  —  x  5,7. 

På  samma  sätt  erhållas  genom  att  taga  tillsammans 
alla  termerna  i  ekvationerna  (4),  (5)  och  (6),  hvilka  inne¬ 
hålla  den  imaginära  faktorn  j: 


b  b 

b—  5°  d - 1 — 

2  3 


(8) 


och  b  —  36,4. 

Om  man  så  önskar,  kan  man  nu,  se  fig.  3,  rita  upp 
diagrammet  med  riktiga  värden.  De  numeriska  värdena, 
bestämda  analytiskt,  blifva  följande: 


OA  =  \/(I5»7)2  +  (36,4)'‘ä  =  39;6  volt 
OR  =  \J[i  5,7)2  +  (63,6)2  =  65,5  volt 


OC=  sJ  (i3,6)2  +  (71)2  =  72,3  volt. 
Strömstyrkorna  i  ledningarna  A,  B  och  C  äro: 


OA 


=  39>6  amP- 


lo 


OB 


=  32,7  amp. 


OC 

I3  =  —  -  24,1  amp. 

3 


Ett  mera  allmänt  fall  är  en  strömkrets,  som  inne¬ 
håller  kombinationer  af  ohmska  motstånd,  induktiva  mot¬ 
stånd  och  kondensatorer.  Fig.  4  visar  en  sådan  ström- 


R=  2  Ohm 


IOO  Volt 


-L. 


R=  I  Oh-m 

1-a 

2.  n  <vL=  I  Oh-m 


IOO  Volt 


IOO  Volt 

I 


Fig.  4. 

krets,  i  hvilken  man  önskar  finna  storleken  af  spänningarna 
OA,  O  B  och  O  C  samt  strömstyrkorna  Ix,  /2  och  /3. 


Först  uppritas  ett  diagram  liksom  det  i  fig.  2.  AB, 
B  C  och  CA  äro  liniespänningarna,  äfven  nu  satta  =  100. 
OA,  OB  och  O  C  representera  de  sökta  spänningarna.  Ström¬ 
styrkan  Iy  har  tvänne  komponenter  //  i  fas  med  spän¬ 
ningen  OA  och  Iy  90 0  före  OA.  På  samma  sätt  är 
strömstyrkan  I ,  sammansatt  af  två  komponenter  /2'  i  fas 
med  spänningen  O  B  och  /2",  som  är  90 0  efter  OB.  Ström¬ 
men  I3  har  samma  fas  som  spänningen  O  C. 

Hänvisande  till  kopplingarna,  visade  i  fig.  4,  och  med 
ledning  af  fig.  2,  kunna  följande  vektorekvationer  skrifvas: 


O  A  —  —  a  +  jb .  (1) 

OB  —  —  a — /(ioo —  b) .  (2) 

OC  =  (86,7  —  a)  -f  j  [b  —  50) .  (3) 


(5) 

(6) 


/2' =  —  a — /(ioo  —  b) .  (7) 

//'  =  ja  —  (100  —  b) .  (8) 

/2=(—  a —  100  +  b)+j{a —  100  +  i)  .  .  (9) 

h  =  86,7  —  a  +j(b  —  50)  .  :  .  .  .  .  (10) 


Då  Iy  +  /2  +  I3  =  o,  kan  summan  af  de  horisontala 
komponenterna  af  vektorekvationerna  (6),  (9)  och  (10 

sättas  =  o 


- b  —  a  —  100  -|-  86,7  —  ö  =  o ; 

2 

och  a  =  —  5,3. 

På  liknande  sätt  fås  för  summan  af  de  vertikala  kom¬ 
ponenterna 


- a  +  a  —  ioo  +  ^  +  3  —  50  =  0; 

2 


och  b  —  60. 

Såsom  är  utfördt  i  fig.  5*  kan  nu  i  skala  visas  en 
grafisk  framställning  af  relationerna  mellan  spänningar  och 
strömstyrkor. 


De  verkliga,  numeriska  värdena  på  de  obekanta  stor¬ 
heterna  äro  följande 

OA  =  y  (5 ,3)2  +  (6o)2  =  60,2  volt 
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*3* 


(5,3)2  +  (40)2  =  40,3  volt 
OC=  yj  ( 92)^  +  (10)2  =  92,5  volt 

A  =  \/^3  —  60^  +(~  +  5»3^  =67,5  amp. 

/2  =  V  (5» 3  —  100  +  60)2  +  (-  5,3  -  100  +  60)4  =  57,2  amp. 
/3=V^(86»7  +  5>3)2  +  (6o—  50)2=92,5  amp. 

I  detta  fall  finner  man,  att  neutralpunkten  O  faller 
utanför  triangeln,  som  representerar  liniespänningarna. 

Sedan  problemet  lösts,  kunna  resultaten  pröfvas  gra¬ 
fiskt  genom  att,  såsom  visas  i  fig.  5,  konstruera  en  triangel 
OKC,  som  har  en  sida  OK  lika  stor  och  parallel  med  01 , 
och  sidan  C  K  lika  stor  och  parallel  med  0/2,  ty  om  den 
tredje  sidan  OC  sammanfaller  och  är  lika  med  OI3, 
tyder  detta  på,  att  lösningen  är  riktig. 


NOTISER 


10,000  KVA  trefastransformatorer.  De  största  hittills 
tillverkade  transformatorer  äro  nyligen  utförda  och  levererade 
af  Westinghouse  El.  &  Manuf.  Co.  Pittsburg  för  Pensylvania 
Water  &  Power  Co:s  transformatorstation  i  Baltimore. 

Följande  data  torde  vara  af  intresse  för  tidskriftens 
läsare : 

Enheternas  antal:  4. 

Normal  kontinuerlig  last . .  10  000  KVA 

Spänning  .  60  000/13  200  v°lt 

Periodtal .  25 

Koppling:  högtension  J,  lågtension  Y 

Temperaturstegring .  350  C.  i  oljan 

Total  vikt  inkl.  olja  .  72  ton 

Utrymme  bredd  .  2,7  m. 

längd .  6,0  » 

höjd  .  3,2  » 

Kontraktet  specificerade  7  500  KVA  kontinuerlig  last  med 
350  temperaturstegring  i  oljan,  men  sedan  transformatorerna 
profvats  befunnos  de  så  rikliga  att  nummerplåten  utbyttes  och 
stämplades  med  10000  KVA,  då  äfven  vid  denna  belastning 
riklig  marginal  fanns  för  den  stipulerade  temperaturstegringen. 

Typiskt  äfven  i  annat  afseende  för  amerikanska  förhållan¬ 
den  är  den  korta  leveranstiden.  Specifikationerna  äro  daterade 
i  februari  d.  å.  och  redan  i  slutet  af  juni  och  början  af  juli 
voro  alla  4  transformatorerna  på  väg  till  bestämmelseorten. 

Transformatorerna  äro  utförda  enligt  manteltypen,  en  ut¬ 
förandeform  som  särskildt  lämpar  sig  för  stora  transformatorer 
ur  mekanisk  synpunkt  och  likaledes  med  hänsyn  till  venti¬ 
lation. 

De  äro  oljeisolerade  och  vattenkylda.  Kylspiralerna  äro  1" 
mässingsrör  c:a  1000m. längd,  placeradeofvanförtransformatorn- 
i  ojletanken.  Denna  senare  är  utförd  af  1/i"  ångpanneplåt  af 
elliptisk  form  för  att  lättare  emotstå  öfvertryck  vid  kortslut¬ 
ningar.  Tankarna  profvades  med  2  atm.  öfvertryck. 

Transformatorerna  äro  monterade  på  bottenplåtar  försedda 
med  hjul.  De  transporterades  med  oljefyllning  på  verkstadens 
egna  vagnar  (lastförmåga  200  000  lbs  =  90  000  kg.) 

Transformatorerna  testades  med  150000  volt  mellan  hög- 
tensionslindningar  och  järn  och  med  33  000  volt  mellan  låg- 
spänningslindningar  och  järn.  Uttagen  för  högspänningen,  ut¬ 
förda  enligt  kondensatorprincipen,  testades  med  180000  volt. 
Alla  testprofven  varade  under  5  minuter. 

G.  Holmgren. 


FACKPRESSEN 


TRANSFORMATORER  FÖR  HÖG  SPÄNNING. 

(E.  R.  Pearsson,  General  Electric  Review  Jan.  1910). 
Driftspänningen  har  vid  de  nordamerikanska  kraftöfver- 
föriugarna  varit  i  stadigt  stigande,  och  under  de  senaste  åren 
hafva  åtskilliga  anläggningar  från  90-  till  1 10  000  volt  kommit 


till  utförande.  Ännu  ett  stort  steg  i  denna  riktning  har  ny¬ 
ligen  tagits  af  Stanr.islaus  Power  Co.  i  Californien,  i  det  att 
detta  bolag  af  General  Electric  Co.  beställt  ett  antal  enfastrans- 


Fig.  2.  3750  kw.  mo7135000  volt,  60  per. 

formatorer  för  sammankoppling  till  trefassystem  med  i38  500 
volt  spänning  mellan  faserna.  Transformatorerna  äro  hvar  och 
en  å  3  750  kw.  för  60  perioder  och  försedda  med  vatten- 
kylning. 

Högspänningslindningen  är  utförd  så,  att  vid  deltakopp¬ 
ling  olika  spänningar  mellan  40000  och  120000  volt  kunna 
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erhållas.  Högsta  spänningen,  138  500  volt,  erhålles  genom 
koppling  i  Y.  —  Lågspänningslindning  kan  kopplas  för  an¬ 
tingen  4000  eller  12000  volt;  i  båda  fallen  användes  delta. 
—  Transformatorn  profvas  med  280  000  volt  uuder  1  minut, 
mellan  kögspänningslindningen  å  ena  sidan  och  lågspännings- 
lindningen  och  järnet  å  den  andra. 

Verkningsgraden  vid  full  belastning  är  98,8  %.  —  Erfor¬ 
derliga  golfutrymmet  är  1,68  x  2,9  m.2,  höjden  till  toppen  af 
uttagen  5,2  m.  och  totalvikt  med  olja  omkr.  28  ton. 

Utledningarna  från  tanken  äro  af  General  Electric  Co:s 
vanliga  typ  med  oljefyllning. 

G.  C. 

ORSAKEN  TILL  ASKBULLRET 

Vanligtvis  förklaras  åskbullret,  nämligen  det  oregelbundna 
ljud,  som  åtföljer  blixten,  såsom  ljudvågor  uppkomna  genom 
att  luften  plötsligt  splittras  af  blixten.  Dr  Joh.  Muller  säger 
i  sin  »Fysik  och  Meteorologi»;  Åskbullret  uppstår  genom  vi¬ 
bration  af  den  i  våldsam  skakning  försatta  luften.  Häraf  måste 
dragas  den  slutsatsen,  att  blixten  uppväcker  dånet;  sant  är  vis¬ 
serligen,  att  blixt  och  dunder  höra  tillsammans,  men  dundret 
framkallas  icke  af  att  blixten  våldsamt  söndersliter  luften  eller 
omedelbart  försätter  den  i  vibration,  ty  luften  är  som  bekant 
blott  ljudbäraren.  Luften  fortplantar  genom  sin  vågrörelse  det 
af  blixten  alstrade  ljudet,  men  blixten  splittrar  icke  luften,  ty 
elektriciteten  glider  i  vågor  genom  atmosfären. 

Hvad  är  då  orsaken  till  det  ljud,  som  vi  beteckna  såsom 
åskdunder?  H.  L.  Brann  skrifver  härom  i  »Natur»,  som  utges 
af  Naturwissenschaftliche  Gesellschaft:  I  vår  atmosfärs  högre 
regioner  sväfva  molnen,  dimformationer,  som  bestå  af  ytter¬ 
ligt  små  vattenpartiklar.  Det  förekommer  vidare  atmosfärisk 
elektricitet,  om  hvilken  vi  veta  åtminstone  så  mycket,  att  det  i 
molnhafvet  finnas  dels  elektricitetsfria  dels  än  med  positiv  än 
med  negativ  elektricitet  laddade  moln.  Af  denna  molnens 
elektricitet  sönderdelas  vattnet  i  molnpartiklarna  uti  sina  ke¬ 
miska  beståndsdelar:  väte  och  syre.  Den  specifikt  lättare  be¬ 
ståndsdelen, vätet,  bildar  med  den  atmosfäriska  luften  en  bland¬ 
ning,  som  är  allmänt  känd  under  namnet  knallgas.  I  större 
eller  mindre  mängder  samlas  sådan  gas  i  och  mellan  molnen. 

Har  nu  spänningen  mellan  två  med  motsatt  elektricitet 
laddade  moln  eller  mellan  ett  moln  eller  ett  molnlager  och 
jorden  blifvit  så  hög,  att  en  gnisturladning  från  ena  molnet 


till  det  andra  eller  till  jorden  inträffar,  och  träffar  gnistan 
på  sin  väg  en  sådan  af  atmosfärisk  luft  och  väte  bestående 
gasblandning,  som  ofvan  beskrifvits,  så  tänder  gnistan  denna 
blandning.  Som  bekant  uppstår  härvid  en  knall,  och  denna 
knall  i  förening  med  det  mångfaldiga  ekot  från  molnen  kalla 
vi  åskdunder.  Tydligtvis  beror  åskbullrets  styrka  på,  huruvida 
blixten  träffar  och  försätter  i  explosion  en  gasblandning  eller 
flera  af  hvarardra  oberoende  gasbildningar.  (Ber.  Tageblatt). 

R.  N-r. 


SAMMANTRÄDE 


Af  delningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen 
den  16  sept.  Till  medlemmar  i  afdelningen  upptogos  öfver- 
ingeniör  Wilh.  Kugelberg,  ingeniör  Bror  K.  Svensson  och  in- 
geniör  Ove  E.  Tliott.  Öfveringeniör  K.  G.  Sjöberg  höll  där¬ 
efter  ett  föredrag:  »Något  om  ankarlindningar  på  likströms¬ 
maskiner».  Föredraganden  redogjorde  först  i  korthet  för  de 
olika  slagen  af  ankarlindningar  samt  påvisade  sedan  hurusom 
det  vid  kontrollmätningar  af  sådana  maskiner  är  särdeles 
vanskligt  att  direkt  uppmäta  ankarlindningens  ohmska  mot¬ 
stånd,  såvida  man  ej  vet  på  hvad  sätt  lindningen  är  utförd. 
Talaren  anförde  en  del  exempel  från  praktiken,  hvilka  visade 
att  en  del  ganska  stora  afvikelser  från  det  verkliga  värdet  kunna 
erhållas  så  framt  icke  mätningarna  anordnades  med  särskild 
hänsyn  till  det  sätt  hvarpå  lindningen  i  de  resp.  fallen  är  ut¬ 
förd.  Ingeniör  B.  G:son  Berg  lämnade  därefter  ett  meddelande 
öfver  den  elektriska  utrustningen  i  Bullerforsens  kraftstation. 
I  föredraget,  som  förtydligades  af  ljusbilder,  lämnade  talaren 
först  några  viktigare  allmänna  data  från  kraftstationen  ifråga 
och  öfvergick  därefter  till  en  redogörelse  för  den  elektriska 
utrustningen,  som  vid  denna  kraftstation  uppfyller  mycket 
högt  ställda  fordringar  både  på  driftsäkerhet  och  ändamålsen¬ 
liga  anordningar  för  driftens  rationella  skötsel  och  upprätt¬ 
hållande.  Den  från  marssammanträdet  uppskjutna  diskussionen 
af  »Förslag  till  elektroteknisk  ordlista»  fortsattes  därefter  och 
granskningen  af  den  reviderade  listan  började.  Emellertid 
drog  diskussionen  långt  ut  på  tiden  och  då  ingen  möjlighet 
fanns  att  på  detta  sammanträde  afsluta  granskningen  af  listan, 
beslöts  att  fortsätta  därmed  på  nästa  sammanträde.  B.  G.  B. 
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DEN  ELEKTRISKA  UTRUSTNINGEN  I  BULLERFORSENS  KRAFTSTATION. 

Härtill  Pl.  15  &  16. 

Af  ing.  B.  G.  Berg. 


Stora  Kopparbergs  Bergslags  Aktiebolag  har  under 
de  sista  två  åren  vid  Bullerforsen  i  Dalälfven  uppfört  en 
större  elektrisk  kraftstation,  som  under  den  gångna  som¬ 
maren  tagits  i  bruk  för  strömleverans. 

Stationen  är  närmast  afsedd  att  tillgodose  Domnarf- 
vets  och  Kvarnsvedens  alltjämt  stegrade  behof  af  kraft, 
och  till  en  början  kommer  elektrisk  ström  att  levereras 
för  motordrift  vid  Domnarfvet  och  Kvarnsveden  samt  för 
elektriska  smältugnar  vid  Domnarfvet,  men  det  ansågs 
önskvärdt  att  redan  från  början  vidtaga  sådana  anord¬ 
ningar,  att  stationen  i  framtiden  kan  lämna  kraft  äfven 
för  andra  ändamål,  eventuellt  för  öfverföring  till  längre 
bort  belägna  orter.  Vid  stationens  planläggande  måste 
därför  vederbörlig  hänsyn  tagas  till  nödvändigheten  af  att 
kunna  förse  dels  nuvarande,  dels  möjligen  tillkommande 
afnämare  med  ström  från  af  hvarandra  oberoende  elek¬ 
triska  system. 

Bullerforsen  är  belägen  c:a  i  500  meter  från  Dom¬ 
narfvet  och  c:a  2  000  meter  från  Kvarnsvedens  pappers¬ 
bruk.  Fallhöjden  efter  utbyggnaden  är  c:a  10  meter  vid 
högvatten  och  c:a  12,5  meter  vid  lågvatten.  Den  fram- 
rinnande  vattenmängden  är  mycket  variabel  —  den  upp¬ 
går  vid  högvattensperioderna  ända  till  1  800  kbm.  pr 
sek.  och  vid  lågvattensperioderna  till  c:a  100  kbm.  pr 
sek.  —  men  torde  20  000  hkr.  kunna  uttagas  under 
största  delen  af  året. 

Stationen  är  planlagd  för  maximalt  24  900  hkr.  vid 
10,2  meters  fallhöjd,  och  i  första  utbygget  äro  maskiner 
insatta  för  sammanlagdt  12  900  hkr.  uppdelade  på  tre 
hufvudmaskiner  om  hvardera  4  000  hkr.  samt  på  två  mag- 
netisermaskiner  om  hvardera  450  hkr.  Alla  byggnads¬ 


arbeten  äro  likväl  redan  nu  utförda  i  den  omfattning  som 
erfordras  för  att  kunna  uttaga  den  fulla  effekten. 

Dammbyggnaden  sträcker  sig  tvärsöfver  hela  älfven, 
och  vattnet  ledes  genom  en  kort  kanal  till  intaget.  Sär¬ 
skilda  anordningar  äro  vidtagna  för  att  vid  högvatten  kunna 
framsläppa  de  ofantliga  vattenmängder,  som  då  skola  gå 
öfver  dammen  samt  för  att  timret  vid  pågående  flottning 
må  kunna  passera  utan  risk  att  fastna  i  dammluckornas 
ramverk  (fig.  1,  2  och  3). 

Turbinerna  för  hufvudmaskinerna  äro  utförda  som 
4-faldiga  öfvertrycksturbiner  med  liggande  axlar  och  äro 
uppställda  i  öppna  sumpar  af  armerad  beton.  Turbinerna 
för  magnetisermaskinerna  äro  utförda  som  dubbla  öfver¬ 
trycksturbiner  med  liggande  axlar  och  äro  uppställda  i 
slutna  plåtskåp. 

I  den  67  meter  långa  maskinsalen  (fig.  4)  äro  de  elek¬ 
triska  generatorerna  samt  turbinregulatorerna  uppställda  ut¬ 
efter  den  mot  turbinsumparna  vettande  långväggen.  Det 
elektriska  ställverket  inrymmes  till  största  delen  i  en  sär¬ 
skild  byggnad,  som  från  hufvudbyggnadens  midtelparti  är  ut¬ 
byggd  öfver  afloppsgrafven  och  alla  erforderliga  instrument 
och  manöverapparater  etc.  äro  sammanförda  på  en  i  ma¬ 
skinsalen  utbyggd  instrumentbalkong.  Trefasgeneratorerna 
äro  uppställda  på  vanligt  sätt  med  axeln  c:a  1  meter 
öfver  golfvet  och  med  underhalfvan  nedsänkt  i  en  grop  i 
golfvet.  För  att  erhålla  den  för  generatorernas  ventilation 
erforderliga  friskluften  stå  generatorgroparna  i  förbindelse 
med  en  2  x  4  meters  friskluftkanal  (fig.  5),  som  löper  un¬ 
der  golfvet  utefter  alla  generatorfundamenten.  Magnetiser¬ 
maskinerna  äro  monterade  på  hel  bottenplåt  af  järn  och 
placerade  helt  och  hållet  ofvanpå  golfvet.  Förbindelseled- 


Fig.  1. 


Fig.  2. 
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Fig.  3- 


ningarna  mellan  maskinerna  och  ställverket  utgöras  af 
järn-  och  blyarmerade  jordkablar.  Dessa  passera  invid 
maskinerna  genom  golfvet  ner  i  den  nyss  omnämnda  luft¬ 
kanalen,  i  hvilken  de  sedan  föras  till  lämpliga  punkter 
för  att  sedan  genom  lergodsrör  gå  direkta  upp  till  sina 
resp.  anslutningsställen  i  ställverket.  Trefaskablarna  ligga 
på  kanalens  botten  på  stort  afstånd  från  hvarandra  och 
likströmskablarna  ligga  förlagda  i  taket  på  järnstäliningar. 
Genom  detta  förläggningssätt  undvikas  alla  korsningar  af 
kablarna,  och  all  fara  för  att  vid  eventuell  sönderbränning 
af  en  kabel  denna  skada  skall  inverka  på  de  öfriga 
kablarna  är  alldeles  utesluten. 

Trefasgeneratorerna  (fig.  5  och  6)  äro  afsedda  att  vid 
en  hastighet  af  180  minuthvarf  kontinuerligt  afgifva  3  500 
kva,  vid  Cos  ip  =  0,8  ,  7  000 
volt  och  60  perioder.  Det 
roterande  magnetfältet  är  för- 
sedt  med  fasta  poler,  gjutna 
i  ett  med  den  martinring, 
som  omsluter  armsystemet, 
hvilket  är  af  gjutjärn.  Sta- 
torn  är  genom  en  horisontell 
skarf  delad  i  två  halfvor  och 
lindningen  är  så  utförd,  att 
öfverhalfvan  kan  lyftas  bort 
utan  att  någon  härfva  behöf- 
ver  demonteras.  För  att  un¬ 
derlätta  tillsyn  och  mindre 
reparationer  på  underhalfvan 
är  generatorgropen  så  rymlig 
att  en  man  bekvämt  kan  röra 
sig  där  nere.  Då  större  repa¬ 
rationer  skola  utföras  eller 
härfvor  utbytas  i  underhalf¬ 
van,  kan  generatorn  jämfö¬ 
relsevis  lätt  demonteras  och 
lyftas  upp  på  maskinsalens 
golf  med  tillhjälp  af  den  ut¬ 
efter  hela  salen  löpande  lyft¬ 
kranen,  utan  att  detta  på 
minsta  vis  behöfver  inverka 
på  driften  af  öfriga  maskiner. 

Magnetisermaskinerna  äro  af¬ 
sedda  för  300  k\v.  och  220 


volt  vid  360  minuthvarf.  De  äro  shuntlindade  och  för¬ 
sedda  med  kommuteringspoler. 

Som  redan  i  inledningen  omnämnts,  ansågs  det  nöd¬ 
vändigt  att  vid  stationens  byggande  taga  hänsyn  till  i 
framtiden  eventuellt  tillkommande  kraftatnämare,  och  till 
de  i  samband  därmed  kommande  anspråken  på  god  regle¬ 
ring  och  på  säkerhet  mot  driftafbrott.  Stationen  skall  ju 
redan  från  början  lämna  kraft  för  så  pass  olikartade  ända¬ 
mål  som  elektrisk  valsverksdrift,  vanlig  motordrift,  elektrisk 
smältning  samt  motordrift  vid  Kvarnsvedens  pappersbruk 
(som  reserv)  med  ty  åtföljande  olika  kraf  på  reglering  och 
kontinuitet  i  driften.  För  att  på  bästa  möjliga  sätt  kunna 
tillgodose  dessa  kraf,  är  ställverket  (Pl.  16)  så  ordnadt,  att 
hvarje  generator  kan  arbeta  på  en  linie  eller  grupp  af  linier, 

samt  att  de  olika  linierna  vid 
behof  kunna  hvar  för  sig  kopp¬ 
las  till  olika  generatorer  eller 
också  två  eller  flera  i  paral¬ 
lell  till  en  generator  eller 
grupp  af  generatorer.  Af 
kopplingsschemat(PI.  15)  fram¬ 
går,  huru  dessa  ganska  höga 
fordringar  på  systemets  böj¬ 
lighet  hafva  tillgodosetts  med 
jämförelsevis  enkla  anordnin¬ 
gar.  För  hvarje  generator 
och  för  hvarje  linie  finnas  en 
oljeströmbrytare  och  två  grup¬ 
per  omkopplare,  utförda  i  form 
af  frånskiljare.  Med  tillhjälp 
af  dessa  omkopplare  kunna 
generatorerna  resp.  linierna 
sammankopplas  med  hvilket 
som  helst  af  de  två  samlings- 
skenesystemen.  Dessa  kunna 
sedan  genom  två  grupper  från¬ 
skiljare  och  en  oljeströmbry¬ 
tare  antingen  uppdelas  i  ett 
antal  af  högst  fyra  grupper 
eller  sammanslås  till  ett  enda 
system.  Alla  oljeströmbrytare 
äro  anordnade  för  fasning, 
och  det  är  sålunda  möjligt  att 
under  pågående  drift  utföra 
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alla  ofvan  angifna  kombinationer  mellan  generatorerna  och 
linierna.  Af  de  till  första  utbyggnaden  hörande  fyra  lini- 
erna  äro  två  stycken  afsedda  att  ledas  direkta  till  Dom- 
narfvet  och  de  båda  återstående  att  sammankopplas  med 
den  gamla  dubbelledningen  från  Kvarnsveden  till  Dom- 
narfvet.  Denna  sammankoppling  sker  i  ett  omkopplings- 
torn  placeradt  midtför  kraftstationen  på  andra  sidan  älf- 
ven.  Kvarnsvedsledningen  är  här  sektionerad  och  genom 
omkopplare  och  fjärrströmbrytare,  som  manövreras  från 
kraftstationen,  kunna  dessa  ledningar  sammankopplas  med 
hvarandra  så,  att  kraft  från  Bullerforsen  kan  öfverföras 
öfver  den  gamla  linien  till  Kvarnsveden  och  till  Domnarf- 
vet  antingen  från  samma  eller  från  skilda  system. 

Ställverket  är,  som  förut  nämnts,  förlagdt  dels  i  en 
särskild  byggnad  öfver  afloppsgrafven,  dels  på  och  under 
en  i  maskinsalen  utbyggd  balkong.  Alla  apparater,  som 
föra  högspänd  ström,  äro  inrymda  i  den  egentliga  ställ- 
verksbyggnaden  och  alla  instrument  och  manöverström¬ 
brytare  etc.  samt  likströmsställverket  äro  sammanförda  på 
och  under  balkongen.  Genom  denna  fördelning  har  det 
varit  möjligt  att  ernå  en  synnerligen  enkel  och  direkt  led- 
ningsföring  och  en  systematisk  och  öfverskådlig  gruppe¬ 
ring  af  alla  apparaterna. 

Det  egentliga  högspänningsställverket  (PI.  16)  är  för- 
deladt  på  fyra  våningar.  I  nedersta  våningen,  som  ligger  i 


Fig.  8. 


nivå  med  maskinsalen,  befinna  sig  alla  ström-  och  spännings- 
transformatorer  samt  induktionsspiralerna  för  generatorerna 
jämte  generatorkablarnas  anslutningsboxar.  I  våningen 
ofvanför,  som  genom  tvänne  dörrar  står  i  förbindelse  med 
instrumentbalkongen,  inrymmas  alla  oljeströmbrytare  och 
omkopplare  för  generatorer,  linier  och  samlingsskenesystem. 
Själfva  samlingsskenorna  äro  förlagda  på  ett  galleri  ome¬ 
delbart  ofvanför  strömbrytarna,  och  i  öfversta  våningen 
äro  askskydden  i  form  af  dubbla  hornåskledare  samt  in¬ 
duktionsspiralerna  och  frånskiljarna  för  linien  förlagda. 
Utanför  öfversta  våningen  är  en  balkong  utbygd,  från 
hvilken  alla  linieuttag  äro  lätt  tillgängliga  för  tillsyn  och 
reparation.  För  att  undvika  besvärliga  långsgående  pas¬ 
sager  i  ställverksbyggnaden  äro  apparaterna  och  led¬ 
ningarna  genom  alla  våningarna  uppdelade  i  grupper  om¬ 
fattande  två  enheter  af  generatorer  resp.  linier  med  en 
tvärgående  passage  mellan  grupperna.  Genom  denna  an¬ 
ordning  har  vunnits  ökad  öfverskådlighet,  och  erforderliga 
omkopplingar  liksom  reparationer  och  tillsyn  kunna  verk¬ 
ställas  lätt  och  bekvämt. 

Förbindelseledningarna  inom  ställverket  äro  utförda 
af  blanka  kopparskenor,  som  med  hänsyn  till  de  stora 
kraftbelopp  de  föra,  äro  förlagda  enligt  det  s.  k.  cell¬ 
systemet.  Detta  förläggningssätt  är  valdt  för  att  i  möj¬ 
ligaste  mån  förhindra  ödeläggande  kortslutningar,  eller  om 


Fig.  9- 


Fig.  10. 
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fel  på  någon  ledning  skulle  uppstå  lör  att  så  mycket  som 
möjligt  begränsa  detsamma. 

På  instrumentbalkongen  (fig.  9)  äro  alla  mätare  och 
manöverapparater  för  växelström  och  likström  sammanförda. 

De  för  generatorerna  erforderliga  instrumenten  och 
apparaterna  äro  placerade  på  pelare  (fig.  10),  som  stå 
utefter  balkongens  yttre,  mot  maskinsalen  vända  sida.  För 
hvarje  generator  finnes  en  pe¬ 
lare,  uppbärande  följande  in¬ 
strument  :  voltmeter,  ampmeter 
för  växelströmmen,  kilowatt¬ 
meter,  frekvensmeter,  effekt- 
faktormeter  samt  ampmeter  för 
magnetströmmen . 

På  en  i  pelarnas  järn¬ 
ram  infälld  marmorplatta  äro 
monterade  manöverhandtaget 
för  generatorns  magnetström- 
brytare,  manöver-  och  signal¬ 
apparaten  för  generatorns  olje- 
strömbrytare,  tryckknapparna 
för  turbinregulatorns  hvarf- 
förställning  samt  kontakterna 
för  faspluggen.  Omedelbart 
under  marmorplattan  sitter  ratten  för  generatorns  fält¬ 
regulator. 

För  maskinernas  hopfasning  finnas  två  voltmetrar,  ett 
synkronoskop  samt  två  vanliga  faslampor,  hvilka  samtliga 
sitta  på  en  särskild  pelare  vid  balkongens  ena  kortsida. 

Apparater  och  instrument  för  de  utgående  linierna 
samt  för  magnetisermaskinerna  äro  monterade  på  en  in- 
strumenttafla  af  marmor,  hvilken  är  placerad  i  en  öpp¬ 
ning  i  väggen  till  ställverksbyggnaden  (fig.  1 1).  Hvarje  linie 
har  sitt  särskilda  fält,  hvilket  är  monteradt  med  en  ampme¬ 
ter  och  en  registrerande  kilowattmeter  samt  med  manöver- 
och  signalapparat  för  oljeströmbrytaren  och  kontakter  för 
faspluggen.  Bakom  hvarje  fält  är  en  kilowatt-timmemätare 


uppsatt.  I  taflans  midt  äro  de  två  fälten  för  likströms¬ 
maskinerna  placerade.  De  äro  hvardera  monterade  med 
en  volt-  och  en  ampmeter  samt  med  manöverhandtaget 
för  hufvudströmbrytaren.  Manöver-  och  signalapparaterna 
för  oljeströmbrytaren  för  samlingsskenorna  samt  för  de  i 
omkopplingstornet  placerade  oljeströmbrytarna  för  Kvarn- 
svedslinierna  äro  monterade  på  en  särskild  pelare,  som  är 

uppställd  vid  sidan  af  instru- 
menttaflan.  Under  balkongen 
äro  förlagda  dels  generato¬ 
rernas  fältregulatorer,  magnet- 
strömbrytare  med  tillhörande 
säkerhetsapparater,  dels  mag- 
netisermaskinernas  strömbry¬ 
tare  säkerhetsapparater  och 
samlingsskenor.  Samtliga 
strömbrytare  manövreras  från 
balkongen  genom  länkrörel¬ 
ser,  och  fältregulatorerna  äro 
medelst  kedjeutväxling  för¬ 
bundna  med  ratterna  på  in¬ 
strumentpelarna. 

Genom  den  bär  beskrifna 
anordningen  har  det  varit* 
möjligt  att  sammanföra  alla  för  kraftstationens  skötsel  er¬ 
forderliga  instrument  och  manöverapparater  på  ett  mycket 
litet  utrymme,  samtidigt  som  apparaterna  äro  särdeles  öfver- 
skådligt  ordnade.  Från  balkongen  har  vakten  en  mycket 
god  utsikt  öfver  själfva  maskinsalen,  och  vid  alla  tillfällen 
kan  han  på  kortast  möjliga  tid  vidtaga  de  åtgärder,  som 
äro  af  behofvet  påkallade. 

Leverantörer  för  anläggningen  hafva  varit:  Allmänna 
Svenska  Elektiiska  Aktiebolaget  för  trefasgeneratorerna, 
Nya  Förenade  Elektriska  Aktiebolaget  för  magnetiserma¬ 
skinerna  samt  Maschinenfabrik  Oerlikon  för  ställverket  och 
förbindelseledningarna.  Konsulterande  för  anläggningen 
har  varit  Bergman  &  C:o.  A. -B. 


FÖRESLAGEN  ÄNDRING  AF  ELEKTRICITETSSTADGAN.* 


Inspektörerna  öfver  elektriska  anläggningar  hafva  i  en 
skrifvelse  till  kommerskollegium  af  den  8  sistlidne  sep¬ 
tember  framställt  ett  förslag  till  vissa  provisoriska  ändrin¬ 
gar  af  elektricitetsstadgan.  I  korthet  refereras  här  det 
hufvudsakliga  af  hvad  däri  anföres. 

Oberoende  af  stadgans  öfriga  innehåll  särskildt  de 
tekniska  föreskrifterna,  hvilka  böra  omarbetas  i  samband 
med  kommerskollegii  säkerhetsföreskrifter,  men  hvilket 
ganska  vidlyftiga  arbete  ännu  ej  är  slutfördt,  kan  stadgans 
i:sta  kapitel,  som  i  3  paragrafer  innehåller  allmänna  be¬ 
stämmelser  om  ansökningar  etc.,  gifvas  en  ny  affattning, 
lämpad  efter  vunnen  erfarenhet.  Man  torde  redan  vid 
nu  gällande  förordningars  tillkomst  och  sedermera  vid 
deras  tillämpning  ha  gjort  en  alltför  stor  affär  af  vissa 
elektricitetsärenden,  hvilka,  ehuru  obetydliga,  måst  hän- 
skjutas  till  Kungl.  Maj:t  och  undergå  en  vidlyftig,  tids¬ 

*  Föreliggande  ändringsförslag  innebär  en  del  beaktansvärda 
lättnader  och  förenklingar  i  nuvarande  koncessionsförfarande.  Önsk- 
värdt  vore  om  de  som  intressera  sig  för  hithörande  frågor  ville 
taga  närmare  kännedom  om  ändringsförslaget  och  uttala  sig  därom. 
Tidskriftens  spalter  stå  härför  gärna  till  förfogande;  event.  inlägg 
torde  benäget  insändas  före  denna  månads  utgång.  Red. 


ödande  och  kostsam  behandling.  Följande  ändringar  skulle 
medföra  förenklingar  såväl  för  allmänheten  som  för  myn¬ 
digheterna. 

a)  Sådana  tillstånd  för  ledningar  å  område  för  all¬ 
männa  vägar,  järnvägar  och  vattentrafikleder,  som  nu  enligt 
2  §  af  stadgan  skola  sökas  hos  konungen,  borde  få  med¬ 
delas  af  underordnad  myndighet,  exempelvis  kommers¬ 
kollegium.  För  ledningar,  som  utföras  för  egen  räkning 
af  trafikledens  innehafvare,  behöfves  intet  tillstånd.  An¬ 
sökningar  på  grund  af  nämnda  stadgeparagraf  afse  vanli¬ 
gen  lågspänningsledningar  samt  utgöra  något  mindre  än 
hälften  af  elektricitetsärendena,  och  deras  slutbehandling  i 
kommerskollegium,  där  de  äfven  nu  handläggas  under 
form  af  remisser,  skulle  förkorta  behandlingstiden,  som  i 
öfver  50  °/a  af  här  afsedda  fall  öfverstiger  3  månader, 
och  befria  Kungl.  Maj:t  från  ett  afsevärdt  antal  obetyd¬ 
liga  mål.  Remissförfarandet  borde  såvidt  möjligt  inskrän¬ 
kas  och  underlättas  genom  att  använda  tryckta  blanketter, 
hvarå  svar  kunde  afges  å  där  framställda  direkta  frågor. 

b )  Ritningsbilagor  m.  m.  till  koncessionsansökningar 
kunna  begränsas  till  de  verkligen  af  behofvet  påkallade, 
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så  att  t.  ex.  ritningar  å  standardiserade  konstruktioner  så¬ 
som  vägkorsningar  etc.  ej  skulle  erfordras. 

c)  Anmälningar  till  Kungl.  Maj:ts  befallningshafvande 
och  Kungl.  telegrafstyrelsen  enligt  nuvarande  3  §  af  stad¬ 
gan,  hvilka  sällan  torde  fullgöras  och  äfven  vara  af  ringa 
betydelse,  kunna  utelämnas  och  ersättas  med  en  anmälan 
om  vissa  anläggningar  till  elektriska  inspektionen  —  med 
denna  benämning  afses  här  de  elektriska  inspektörerna 
samfälldt  —  som  sålunda  skulle  erhålla  kännedom  om 
alla  anläggningar,  hvilka  kunna  anses  farliga,  och  hvari- 
från  sedan  önskade  upplysningar  kunde  meddelas  myndig¬ 
heterna. 

d )  Ansökningar  och  anmälningar  böra  för  öfverskåd- 
lighetens  skull  uppställas  på  likartadt  sätt,  hvarför  formu¬ 
lär  böra  tillhandahållas.  De  borde  lämpligen  ingifvas  till 
elektriska  inspektionen,  där  de  kunde  preliminärt  gallras¬ 
granskas  och  kompletteras,  innan  de  ingå  till  respektive 
myndigheter  för  yttrande.  Härigenom  ernås  för  myndig¬ 
heterna  den  fördelen,  att  de  erhålla  handlingarna  i  kom¬ 
plett  skick  samt  för  sökandena,  att  de  med  sina  elektrici- 
tetsärenden  endast  behöfva  vända  sig  till  ett  enda  håll, 
dit  de  äfven  kunna  korrespondera  utan  förmedling  af 
kommissionärer  och  sålunda  undgå  därmed  förenad  kost¬ 
nad  och  tidsutdräkt. 

(?)  Alla  sådana  bestämmelser,  som  numera  blifvit 
standardiserade  och  återkomma  i  oförändrad  lydelse  i  de 
flesta  koncessioner,  böra  intagas  i  stadgan.  Härigenom 
få  anläggningsägarna  på  förhand  kännedom  om  hvad  de 
hafva  att  iakttaga,  och  dessutom  undvikes  onödigt  arbete 
genom  att  dessa  föreskrifter  ej  behöfva  utskrifvas  i  hvarje 
koncession.  Till  bestämmelser  af  detta  slag  höra  sådana 
om  utrymme  för  telegrafverkets  ledningar,  om  ledningars 
framdragande  på  område  för  statens  och  enskild  järnväg 
samt  på  kronomark. 

De  ofvannämnda  äro  de  hufvudsakliga  ändringarna. 
Paragraferna  böra  ordnas  på  ett  logiskt  och  för  allmän¬ 
heten  öfverskådligt  sätt.  Hvad  som  anförts  under  a),  c) 
och  d)  skulle  innefattas  i  en  ny  i:sta  stadgeparagraf,  det 
under  b)  i  en  2:dra  och  under  e)  i  en  3:dje  sådan;  flera 
paragrafer  stå  ej  till  disposition  för  detta  kapitel,  som  eljest 
i  några  andra  afseenden  kunde  behöfva  kompletteras. 

I  fråga  om  de  tekniska  bestämmelserna  föreslå  inspek¬ 
törerna  att  nu  ändra  endast  II  kap.  1 1  §  mom.  h,  så  att 
den  där  föreskrifna  bomullsomspinningen,  den  s.  k.  luft¬ 
isoleringen,  kunde  få  utelämnas  vid  användande  af  likström 
samt  vid  användande  af  växelström  under  125  volt.  En  dylik 
lättnad  har  redan  ett  flertal  gånger  medgifvits  af  Kungl. 
Maj:t  genom  särskilda  dispenser,  och  en  stadgeändring 
skulle  göra  ytterligare  ansökningar  i  denna  sak  obe- 
höfliga. 

I  III  och  IV  kap.  erfordras  som  en  följd  af  det 
föregående  några  mindre  ändringar  af  hufvudsakligen  for¬ 
mell  art,  som  här  kunna  förbigås. 

Det  må  påpekas  att  Svenska  Teknologföreningen 
redan  1905  på  uppdrag  af  det  då  af  hållna  Allmänna 
Elektroteknikermötet  anhållit  om  utbytande  af  föreskriften 
om  konungens  tillstånd  för  lågspänningsledningar  å  lands¬ 
väg  mot  ett  enklare  förfarande,  och  föreslogs  då  att  till¬ 
stånd  skulle  sökas  hos  Kungl.  Maj:ts  befallningshafvande. 

För  att  enhetlighet  i  behandlingen  må  erhållas,  och 
äfven  järnvägar  och  vattentrafikleder  må  kunna  intagas  i 


samma  bestämmelse  och  då  tekniska  frågor  ofta  ingå  i 
dessa  ärendens  behandling,  ha  inspektörerna  nu  föreslagit, 
att  tillstanden  matte  få  utfärdas  af  kommerskollegium, 
lör  öfrigt  framhalles,  att  förslaget  i  de  delar,  som  nu  upp¬ 
tagits,  är  i  hufvudsak  detsamma  som  af  inspektörerna 
framlades  redan  på  1907  ars  Allmänna  Elektroteknikermöte 
och  som  då  rönte  detta  mötes  gillande. 

Stadgeparagraferna  skulle  enligt  det  preliminära  för¬ 
slaget  få  följande  affattning. 


KAP.  I. 


1  : 

Tillstånd  till  och  anmälan 


am  vissa  anläggningar. 


1)  Vill  någon  framdraga  elektrisk  ledning  å  område 
för  vattentrafikled,  järnväg  eller  allmän  väg,  och  erfordras 
ej  härtill  konungens  tillstånd  enligt  lagen  den  27  juni 
1902,  skall  tillstand  till  sadan  ledning  sökas  hos  kommers- 
kollegium. 

Innehafvare  af  vattentrafikled  eller  järnväg  må  för 
eget  behof  utan  tillstånd  utföra  ledning,  hvarom  här  är 
fråga. 

2)  Anmälan  om  anläggning,  hvartill  ej  erfordras 
konungens  eller  kommerskollegii  tillstånd,  skall  af  inne- 
hafvaren  göras  till  elektriska  inspektionen,  kommerskol¬ 
legium  : 

a)  vid  nybyggnad  af  anläggning  med  egen  generator 
eller  transformator  med  en  spänning  öfverstigande  vid 
växelström  125  volt  och  vid  likström  250  volt  mellan  två 
ledningar  eller,  om  jordledning  användes,  mellan  en  led¬ 
ning  och  jorden. 

b)  vid  väsentlig  utvidning  af  anläggning,  som  säges 
i  mom.  a)  eller  af  sådan,  hvartill  erhållits  konungens  eller 
kommerskollegii  tillstånd. 


Förfarande  vid  ansökan  eller  anmälan  beträffande  elektrisk 

anläggning. 


Ansökan  om  tillstand  till  elektrisk  anläggning  eller 
anmälan  om  sådan  anläggning  jämlikt  lagen  den  27  juni 
1902  eller  1  |  af  denna  stadga  skall  ingifvas  eller  i  be¬ 
tald  försändelse  insändas  till  elektriska  inspektionen, 
kommerskollegium,  i  två  exemplar.  Bilagda  kartor  och 
ritningar  skola  utföras  eller  vikas  i  ett  format  af  22  x  36 
cm.  För  ansökan  och  anmälan  tillhandahållas  formulär 
af  elektriska  inspektionen. 

2)  Ansökan  om  tillstånd  till  elektrisk  anläggning  jäm¬ 
likt  lagen  den  27  juni  1902  skall,  utöfver  hvad  i  3  §  af 
sagda  lag  stadgas,  åtföljas  af: 

a)  Generalstabens  karta,  där  sådan  kan  erhållas,  med 
ledningen  därå  inlagd.  Då  fråga  är  om  expropriation  af 
mark,  bör  äfven  karta  i  skala  ej  understigande  1:5  000 
bifogas,  hvaraf  ledningens  läge  i  förhållande  till  byggna¬ 
der  m.  m.  inom  150  m.  afstånd  från  densamma  tydligt 
framgår. 

b)  Detaljritningar  i  skala  ej  understigande  1:20  utvisande 
ledningens  karaktäristiska  delar  såsom  stolpkonstruktioner 
och  anordningar  vid  korsning  af  trafikleder,  såvida  ej 
dessa  framgå  af  beskrifningen. 

3)  Ansökan  om  tillstånd  till  elektrisk  anläggning  jäm¬ 
likt  1  §  af  denna  stadga  skall  åtföljas  af: 

Kort  beskrifning  öfver  anläggningen  med  uppgift  om 


* 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


2  Nov.  19x0 


T38 


dess  ändamål  och  omfattning,  generalstabens  karta,  där 
sådan  kan  erhållas,  med  ledningen  därå  inlagd,  äfvensom 
en  karta  i  större  skala,  om  sådan  erfordras  för  att  tydlig¬ 
göra  ledningens  läge,  samt  detaljritningar  i  skala  ej  under¬ 
stigande  1:20  öfver  anordningarna  vid  trafikledens  kors 
ning,  såvida  ej  dessa  framgå  af  beskrifningen. 

4)  Anmälan  om  elektrisk  anläggning  jämlikt  1  §  af 
denna  stadga  skall  innehålla  uppgift  om  anläggningens 
läge,  ändamål  och  beskaffenhet. 

3  §• 

Allmänna  bestämmelser  för  utförande  af  elektriska  ledningar. 

Där  ej  annorlunda  af  konungen  eller  kommerskolle¬ 
gium  föreskrifves,  skola,  under  förbehåll  af  enskild  rätt, 
följande  bestämmelser  iakttagas  vid  utförande  af  elektrisk 
ledning: 

1)  Beträffande  hög-  eller  medelspänningslednings  korsning 
med  vid  dess  utförande  befintliga,  telegrafverket  tillhöriga 
svagströmsledningar  samt 

lågspänningslednings  korsning  med  dylika  svagströms¬ 
ledningar,  där  dessa  äro  framdragna  invid  vattentrafikled, 
järnväg  eller  allmän  väg: 

Anläggningens  innehafvare  skall  på  sin  bekostnad  an¬ 
tingen  vid  ledningarnas  anläggning  eller  ock  framdeles, 
då  så  af  behofvet  påkallas,  bereda  ett  utrymme  för  svag- 
strömsledningarna  af 

7,5  meters  höjd  och  4,2  meters  bredd  för  parstolp- 
linie  samt 

7,5  meters  höjd  och  1,6  meters  bredd  för  enkelstolp- 

linie. 

Härvid  iakttages,  att  erforderligt  afstånd  i  vertikal 
led  dessutom  erhålles  mellan  de  olika  slagen  af  ledningar, 
samt  att,  då  svagströmsledningarna  äro  framdragna  längs 
ärnväg,  ingen  del  af  utrymmet  kommer  närmare  spårets 
midt  än  3  meter  vid  bredspårig  och  2,5  meter  vid  smal¬ 
spårig  järnväg. 

Vid  ombyggnad  af  enkelstolplinie  till  parstolplinie 
skall  anläggningens  innehafvare  bekosta  utrymmets  ökning 
till  4,2  meters  bredd,  eller  parstolpliniens  sammanträng- 
ning  inom  ett  mindre  utrymme,  därest  telegrafverket  där¬ 
till  lämnar  sitt  medgifvande. 

2)  Beträffande  korsning  mellan  järnvägsspår  och  elektiisk 
ledning: 

Om  ledningen  framdrages  under  spåren,  skall  den¬ 
samma  förläggas  i  rör  eller  trumma  på  ett  djup  af  minst 
0,6  m.  under  spårens  underkant  på  sådant  sätt,  att  kabeln 
kan  utbytas,  utan  att  banvallen  uppgräfves. 

Afståndet  mellan  för  starkströmsledningens  uppbärande 


afsedt  stöd  och  banvallens  krön  eller  längs  banan  befint¬ 
lig  stolplinie  för  järnvägens  elektriska  ledningar  skall 
vara  större  än  den  högst  liggande  ledningens  höjd  ofvan 
jord,  eller  ock  skola  särskilda  anordningar  vidtagas  till 
förhindrande  af  stödets  fall  mot  banan  och  de  olika  led¬ 
ningarnas  beröring  med  hvarandra. 

3)  Beträffande  ledning  å  statens  järnvägars  område: 

De  ändringar  af  anläggningen  inom  järnvägens  om¬ 
råde,  hvilka  framdeles  kunna  befinnas  för  statens  järnvägar 
erforderliga,  skola  af  anläggningens  ägare  ofördröjligen 
vidtagas. 

Sådana  arbeten  för  ledningens  framdragande,  ändring 
eller  framtida  underhåll,  som  kunna  inverka  på  säkerheten 
vid  järnvägens  trafikerande,  skola,  om  sådant  från  statens 
järnvägars  sida  finnes  nödigt,  utföras  genom  järnvägsför- 
valtningens  försorg  och  i  hvarje  fall  på  ägarens  af  anlägg¬ 
ningen  bekostnad. 

Anläggningens  ägare  skall  vara  skyldig  lämna  full 
ersättning  för  den  kostnad  och  skada,  som  kan  komma 
att  tillskyndas  statens  järnvägar  genom  ledningens  förläg¬ 
gande  inom  deras  område. 

4)  Beträffande  lednings  framdragande  å  kronoegendom : 

(Dessa  sedan  länge  använda  ganska  vidlyftiga  be¬ 
stämmelser  upprepas  ej  här.  Om  de  kunna  något  för¬ 
enklas  och  göras  öfverskådligare.  skulle  detta  för  anlägg- 
ningsägare  vara  af  fördel.  Det  vore  äfven  af  fördel  om 
föreskrifterna  rörande  samma  sak  i  Kgl.  kungör,  den  1 5 
maj  1908  kunde  sammanföras  med  de  ofvannämnda). 

KAP.  II. 

11  §. 

h)  I  städer  eller  andra  orter,  där  byggnadsstadgan 
för  rikets  städer  är  gällande,  skola  luftledningar  vara  för¬ 
sedda  med  jordförbundna  skyddsträdar  samt  vara  isolerade. 

Denna  isolering  skall  utföras: 

1)  på  ställen,  där  ledningarna  äro  åtkomliga  från 
byggnader  utan  särskilda  hjälpmedel:  af  vulkaniseradt 
gummi  eller  annat  lika  godt  material. 

2)  på  öfriga  ställen :  åtminstone  enligt  de  i  mom.  c) 
meddelade  föreskrifter. 

Isoleringen  enligt  afdelning  2)  kan  utelämnas  vid 
växelström,  om  spänningen  mellan  två  ledningar  eller,  om 
jordledning  användes,  mellan  en  ledning  och  jord  ej  öfver- 
stiger  125  volt,  samt  vid  användande  af  likström. 

KAP.  III  och  IV. 

Obetydliga  ändringar  af  §§  47  och  55. 

E.  C.  E. 


ELEKTROTEKNIKEN  PÅ  BRUSSEL-UTSTÄLLNINGEN. 

Af  ing.  f.  Körner. 


Världsutställningen  i  Briissel  har  passerat  vårt  land 
tämligen  obemärkt  förbi  och  man  har  på  en  del  håll  i 
pressen  t.  o.  m.  velat  misstänkliggöra  hela  företaget  såsom 
en  produkt  af  rent  geschäftsmakeri.  Att  en  utställning 
dritves  som  affär  torde  väl  emellertid  ej  få  anses  såsom 
någon  egentlig  förbrytelse,  helst  som  man  tidigare  vid  så 
många  liknande  företag  genom  ekonomiska  förluster  fått 
böta  för  ett  alltför  långt  drifvet  tillgodoseende  at  mera 
ideella  kraf  med  åsidosättande  af  de  kommersiella. 


Hur  som  helst,  utställningen  erbjuder  ofantligt  mycket 
af  intresse  och  särskildt  har  deltagandet  från  de  stora  kon¬ 
tinentala  staterna,  Tyskland,  Frankrike  och  Italien  samt 
därtill  England  och  naturligtvis  moderlandet  Belgien,  varit 
synnerligen  lifligt. 

Elektricitetens  roll  på  utställningen  återspeglar  troget 
dess  roll  i  det  praktiska  lifvet.  Någon  särskild  »elektrici- 
tetshall»  eller  ens  elektrisk  afdelning  kan  man  ej  tala  om 
här;  men  öfver  allt  i  hallarna  äro  massor  af  elektriska 
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maskiner  i  arbete  såväl  för  generering  af  kraft  som  för 
drift  af  verktygsmaskiner,  spinnerimaskiner,  boktrycks-  och 
tygtryckspressar  m.  m.  De  tusentals  ljusramperna  kräfva 
äfven  de  ett  ej  obetydligt  effektbelopp.  All  för  utställ¬ 
ningen  erforderlig  kraft  alstras  inom  densamma,  dels  i  en 
särskild  omformarestation,  dels  i  stora  maskinhallen  af  ett 
flertal  generatoraggregat  från  olika  firmor,  dels  —  för  tyska 
afdelningens  behof  —  i  den  tyska  maskinhallen. 

Utställningen,  som  täcker  ett  område  af  85  hektar, 
I’8Ser  dels  a  staden  Briissels  område,  dels  inom  kommunen 
Ixelles.  I  Briissel  användes  2x110  volt,  i  kommunen 
Ixelles  2  x  220  volt.  Denna  omständighet  nödvändig¬ 
gjorde  en  delning  af  generatormaskineriet  å  två  stationer, 
enär  man  önskade  bibehålla  möjligheten  af  en  omkoppling 
till  de  båda  samhällenas  förutvarande  ljusnät. 

För  Briisselområdet  användes  den  nyss  nämnda  om¬ 
formarestationen,  omfattande  6  maskinaggregat  å  samman- 
lagdt  r  900  k\v.,  anslutna  till  Briissels  elektricitetsverk. 

De  olika  generatoraggregaten  i  maskinhallen,  som  ligger 
inom  Ixelles-området,  alstra  sammanlagdt  c:a  3  000  kw. 

Ångpanneanläggningen,  som  är  gemensam  för  hela 
maskinhallens  behof  och  belägen  intill  dess  nordöstra  sida, 
är  levererad  af  Ancien  Elablissemenis  De  Naeyer  å  Wille- 
broek  och  består  af  10  st.  pannor  å  255  m.2  eldyta  och 
1 1  atm.  tryck. 

Instrumenteringen  är  gemensam  för  alla  aggregaten 
och  anordnad  utefter  hallens  ena  yttervägg.  Den  är  ut¬ 
förd  af  Ateliers  de  Conslructions  Electriques  de  Charleroi,  som 
för  öfrigt  synes  hafva  haft  stora  leveranser  till  utställ¬ 
ningen. 

De  aggregat,  som  lämna  kratt  för  Ixelles-området, 
äro  följande: 

1)  1  st.  ångturbin  å  1  500  hkr  från  Brown  Sf  Broveri, 

2  400  hvarf,  kopplad  till  en  3-fasgenerator,  40  perioder 
1  000  kw.,  jämte  motorgenerator.  Turboaggregatet  är  se¬ 
nare  afsedt  för  Filatures  de  Coton  dela  Sociéte'  » La  Louisia7ie » 
i  Gent.  Motorgeneratorn  är  äfvenledes  af  turbotyp,  2  400 
hvarf,  400  kw.,  och  dess  likströmsmaskin  därutinnan  an¬ 
märkningsvärd,  att  den  arbetar  med  kolborstar  —  såvidt 
man  kan  se,  äfven  med  godt  resultat.  Strömsamlaren  är 
utförd  med  anmärkningsvärdt  breda  lameller  och  kraftiga 
isolationer. 

2)  1  st.  horisontal  ångmaskin  å  1  500  hkr,  från  Sociéte 
Anonyme  La  Mense  ä  Jemeppe ,  107  hvarf  pr  min.  och  kopp¬ 
lad  till  trefasgenerator  för  50  per.  från  Ateliers  de  Con¬ 
structions  Electnques  de  Charleroi ,  jämte  asynkron  motorgene- 
rator.  Ångmaskinen  är  tvåcylindrig  och  dess  båda  vef- 
stakar  arbeta  separat  å  hvar  sin  axelända  af  generatorn. 
Motorgeneratorn  är  kraftigt  och  stabilt  utförd,  men  motorn 
för  ett  intensivt  oljud,  som  höres  långt  ut  i  hallen.  Aggre¬ 
gatet  levererar  c:a  400  kw. 

3)  1  st.  horisontal  ångmaskin  från  Sociéte  Anonyme 
Ateliers  Van  den  Kerckhove ,  Gent,  120  hvarf  pr  min.,  kopp¬ 
ad  till  400  kw.  likströmsgenerator  från  Compagnie  Inter¬ 
nationale  d’ Electricité,  Liége. 

4)  1  st.  horisontal  ångmaskin  från  Société  Anonyme 
Zimmermann- Hanrez  Sr  Cie ,  Moncean-sur-Sambre,  125  hvarf, 
vopplad  till  400  kw.  likströmsgenerator  från  Ateliers  de 
Conslructions  Electriques  de  Charleroi. 

5)  1  st.  horisontal  ångmaskin  från  Société  Anonyme 
les  Atéliers  du  Thiriau  å  la  Croyére,  125  hvarf,  900  hkr, 
copplad  till  400  kw.  likströmsgenerator  från  Garbe,  Lah- 
neyer  Sf  Cie,  Bruxelles. 


6)  1  st.  horisontal  ångmaskin  från  Société  Anonyme 
Bolhnckx,  Bruxelles ,  125  hvarf,  kopplad  till  400  kw.  lik¬ 
strömsgenerator  från  Felten  Sr'  Guilleaume-Lahmeyerwerke 
A.- G.,  Frankfurt  a.  M. 

7)  I  st.  horisontal  ångmaskin  ä  380  hkr  från  Van 
Coppenolle,  Gent ,  125  hvarf  pr  min.,  kopplad  med  rem  till 
200  kw.  likströmsgenerator,  samt  härtill 

8)  o.  9)  1  st.  horisontal  ångmaskin  från  Ateliers  Le- 
brun  å  Nimy ,  kopplad  med  rem  till  100  kw.  likströms¬ 
generator  samt  en  400  kw.  motorgenerator  tillh.  staden 
Briissel. 

Förutom  de  5  000  kw.,  som  genereras  i  omformare¬ 
stationen  och  stora  maskinhallen,  alstras  af  olika  aggregat 
i  den  tyska  afdelningen  1  000  kw.,  hvilka  dock,  som  nämnts, 
endast  komma  till  användning  för  denna  afdelnings  behof. 
Härtill  skola  vi  senare  återkomma. 

I  stora  maskinhallen  äro  hufvudsakligen  represente¬ 
rade  Belgien,  Frankrike,  Holland,  England,  Italien  och 
Schweiz.  Belgien  tar  här  lejonparten. 

Som  ofvan  synes,  äro  de  belgiska  firmorna  ännu  ifrigt 
verksamma  inom  ångmaskintekniken,  medan  ångturbinerna 
omhuldas  hufvudsakligen  af  tyska,  franska,  schweiziska  och 
italienska  firmor.  Société  Cockerill ,  Seraing,  utställer  dock 
en  3  000  hkrs  ångturbin,  kopplad  till  generator  från  Até¬ 
liers  de  Constructions  Electriques  i  Charleroi. 

Af  öfriga  utställningsföremål  från  denna  den  största 
af  de  belgiska  elektriska  firmorna  är  att  nämna  en  större 
grufspelsanläggning  med  omformare  samt  en  del  motor- 
drifna  Rateaupumpar. 

Bland  de  franska  firmorna  har  Ateliers  de  Constructions 
Electriques  de  Nord  et  de  1’ Est,  Jeumont ,  några  saker  af  in¬ 
tresse.  En  1  500  hvarfs  turbogenerator  (turbinsystem 
Dujardin)  å  2  500  hkr  synes  rikligt  och  väl  konstruerad. 
Enfasiga  och  trefasiga  kommutatormotorer,  speciellt  för 
drift  af  pumpar,  med  hastighetsreglering  genom  borstför¬ 
skjutning,  förtjäna  äfven  intresse.  De  utställda  motorerna 
äro  relativt  små,  upp  till  c:a  25  hkr,  men  lär  firman  hafva 
utfört  trefasmotorer  för  50  perioder  upp  till  300  hkr,  h var¬ 
vid  dock  gifvetvis  hastighetsregleringen  får  hållas  inom 
tämligen  snäfva  gränser. 

Société  Alsacienne  de  Constructions  Mécaniques,  Belfort, 

utställer  en  750  hkrs  Zoelly-turbin,  dock  ej  i  drift;  vidare 
en  50  hkrs  kompenserad  repulsionsmotor  för  bandrift,  350 
volt,  500  hvarf.  Motorn  synes  mekaniskt  väl  konstruerad, 
men  förefaller  väl  stor  i  förhållande  till  effekten. 

Société  Gramme ,  utställer  bl.  a.  en  liten  trefasig  kom- 
mutatormotor  å  10  å  15  hkr,  dock  utan  angifvande  af 
koppling  eller  regleringsmetod ;  härtill  en  del  småmaskiner. 

Elektricitetsindustrien  i  Holland  arbetar  under  blyg¬ 
sammare  förhållanden  än  grannländernas;  dock  förtjänar 
den  utställning,  som  Electrotechnische  Industrie  (Willem  Smit 
Sf  Co.),  Slikkerver ,  anordnat,  att  uppmärksammas.  Firman 

t 

utställer  statorn  till  en  turbogenerator,  modernt  byggd 
med  axiell  ventilation,  vidare  en  kaskadomformare  och 
diverse  normala  maskiner. 

Ilengelosche  Electiische  en  Mechanische  Apparatenfabrik 

visar  en  del  apparater  för  hög-  och  lågspänning,  motstånd 
och  instrumenttafleutrustning  i  allmänhet. 

England  är  elektriskt  svagt  representeradt  i  maskin 
hgllen.  Parsons  utställer  ankaret  till  en  likströmsturbo, 
dock  mera  originellt  än  praktiskt  konstruerad.  Lindningens 
fria  ändar  fasthållas  ej,  såsom  eljest  vanligt,  af  bandage 
eller  bronskåpor,  utan  medelst  i  en  underliggande  fläns 
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fastgängade  bultar  i  förening  med  stora  brickor,  som  fast¬ 
klämma  härfändarna.  Hela  konstruktionen  förefaller  dyr¬ 
bar  och  ömtålig.  Äfven  utställes  en  större  turboström- 
samlare  med  tillhörande  borsthållareanordning  för  kolborstar 
efter  samma  system  som  Brown  &  Boveris  tidigare  om¬ 
nämnda.  Kolet  h vilar  helt  löst  på  strömsamlaren  —  alltså 
utan  att  styras  af  någon  hylsa  af  ett  eller  annat  slag  —  och 
pressas  mot  densamma  af  en  piston,  påverkad  af  en  spiral¬ 
fjäder. 

Firman  Brush  har  bl.  a.  en  del  spinnerimotorer  för 
likström  i  drift. 

Af  sc/nveiziska  firmor  synes  Brown  &  Boveri  så  godt 
som  ensam  representera  elektricitetsindustrien.  Deras  turbo¬ 
maskineri  har  redan  i  det  föregående  omnämnts.  Ä  den 
engelska  afdelningen  i  maskinhallen  drifver  en  enfasig 
kommutatormotor  af  Dérityp  en  ringspinnmaskin  från  Dob- 
son  &  Barlow  Ltd.  Motorn  regleras  automatiskt  med  borst¬ 
förskjutning  enligt  det  system,  som  B.  &  B.  sedan  några 
år  tillbaka  genom  liflig  propaganda  sökt  drifva  fram  i 
marknaden.  En  jämförelse  mellan  denna  motor  och  de 
strax  intill  arbetande  engelska  likströmsmotorerna  med  sina 
å  motorstativet  okonstruktivt  uppstaplade  pådragsmotstånd 
och  automater  utfaller  också  afgjordt  till  enfasmotorns  för¬ 
del.  I  hvilken  utsträckning  B.  &  B.  arbetat  inom  textil¬ 
industrien  framgår  däraf,  att  firman  ensamt  för  dess  behof 
levererat  ångturbiner  å  tillsammans  c:a  75  000  hkr  och 
motorer  till  90000  hkr,  hvaraf  c:a  10  000  af  Déri-typen. 

Förutom  de  tidigare  omnämnda  turboaggregaten  fin¬ 
nes  å  annat  ställe  i  maskinhallen  en  3  000  kw.  generator 
af  B.  &  B:s  tillverkning,  kopplad  till  ångturbin  från  den 
italienska  firman  Franco  Tosi,  Lugano. 

Vid  sidan  af  här  omnämnda  utställningsföremål  af 
mera  speciellt  intresse  påträffas  i  maskinhallen  en  mång¬ 
fald  småmotorer  af  olika  firmors  standardtyper,  kopplade 
till  arbetsmaskiner  af  alla  tänkbara  slag.  Öfverallt  är 
elektriciteten  drifkraften  och  dess  tysta  arbete  i  andra  in¬ 
dustriers  tjänst,  sådant  det  här  pa  utställningen  fram¬ 
träder,  är  helt  säkert  ett  kraftigare  vittnesbörd  om  dess 
betydelse  för  den  modärna  industrien  än  alla  prunkande 
utställningsmontrer. 

Tyskland  intar  en  plats  för  sig  på  Briisselutställningen. 
Genom  dess  regerings  kraftiga  ingripande  åvägabragtes  ett 
mycket  lifligt  deltagande  från  tyska  firmor.  En  särskild 
utställningshall  uppfördes  för  Tysklands  räkning,  i  hvilken 
samtliga  utställarna  sammanfördes.  Medan  öfriga  länder 
äro  representerade  inom  olika  afdelningar  af  industri-  och 
maskinhallarna,  står  Tyskland  i  förnäm  ensamhet  helt  sam- 
ladt  under  eget  tak  i  en  prydlig  och  väl  ordnad  byggnad 
af  betydliga  dimensioner  (total  golfyta  c:a  30  000  m.2;  till 
jämförelse  stora  maskinhallens  golfyta  27  000  m.2,  industri¬ 
hallarna  sammanlagdt  107  000  m.2,  inberäknadt  de  ned¬ 
brunna  belgiska  och  engelska  afdelningarna). 

Den  tyska  elektriska  industrien  är  något  ojämnt  re¬ 
presenterad.  De  stora  firmorna,  Allgemeitie  Elektncitäls- 
gesellschaft  och  Siemens- Schucker t  hafva  visserligen  biträdt 
med  en  del  utställdt  maskineri,  men  ej  i  den  utsträckning, 
som  svarar  mot  deras  betydelse  inom  industrien.  Bergmann- 
Elektricitätswerke  hafva  däremot  gjort  aktningsvärda  an¬ 
strängningar  och  prestera  en  särdeles  rikhaltig  utställning. 

Främst  är  att  nämna  ett  turboaggregat  å  2  250  hkr 
(1  500  kw.)  vid  3  000  hvarf  pr  min.,  gående  i  daglig  drift 
för  kraftleverans  till  tyska  afdelningen.  Turbinen  arbetar 
med  ånga  af  1 1  atm.  tryck  och  300°  temp.  och  verkar 


i  hufvudsak  som  aktionsturbin.  Generatorns  rotor  är  smidd 
i  ett  stycke  af  Siemens  martinstål  och  försedd  med  härf- 
lindning  i  frästa  spår. 

Den  alstrade  trefasströmmen  af  2  000  volts  spänning 
passerar  en  transformator  2  000/148  volt  och  omformas  där¬ 
efter  direkt  i  220  volt  likström  i  en  1  000  kw.  enankare- 
omformare,  alltsammans  af  Bergmanns  tillverkning. 

Förutom  nyssnämnda  turboaggregat  utställes  en  10  000 
hkrs  ångturbin,  1  500  hvarf  pr  min.,  kopplad  till  6  800 
kw.  trefasgenerator,  äfvensom  rotorn  till  en  1  500  kw. 
turbogenerator,  3  000  hvarf  jämte  löphjulssystemet  för  mot¬ 
svarande  turbin.  Normala  likströms-  och  växelströms-  | 
motorer  visas,  äfvensom  kran-  och  bergverksutrustningar, 
inberäknadt  ett  med  enfasiga  seriemotorer  utrustadt  gruf- 
lokomotiv. 

Spinn-  och  väfstolsmotorer  finnas  af  flera  typer,  bl.  a. 
en  repulsionsmotortyp  för  ringspinnmaskiner  med  start  och 
hastighetsreglering  medelst  borstförskjutning.  Äfven  en  lik¬ 
strömsmotor  för  ringstolsdrift  finnes  utställd,  anordnad  för 
»  durchzugs  »ventilation. 

Diverse  pumpaggregat  och  en  del  apparater  för  ma¬ 
rinändamål  förtjäna  uppmärksamhet.  En  200  hkrs  enfasig 
banmotor  är  afsedd  att  startas  som  repulsionsmotor  och 
härefter  successivt  omkopplas  till  seriemotor  genom  till¬ 
förande  till  ankaret  af  en  allt  mer  ökad  delspänning  från 
lokomotivets  hufvudtransformator.  Ankaret  är  utfördt  med 
motståndsförbindningar,  hvilket  man  dock  hos  andra  firmor, 
som  bekant,  vid  alla  nyare  motorkonstruktioner,  äfven  vid 
mycket  stora  enheter,  af  rent  praktiska  skäl  i  allmänhet 
frångått. 

I  lokomotivhallen  utställes  en  benzinelektrisk  motor¬ 
vagn  och  i  industrihallen  en  last-  och  en  personautomobil, 
utrustade  med  Edison-ackumulatorer,  som  påstås  stå  bi 
äfven  under  de  mest  ogynnsamma  vägförhållanden.  Här-  ; 
till  en  hel  del  banmateriel,  bl.  a.  en  45  hkrs  likströms- 
spårvägsmotor,  en  60  hkrs  enfasmotor  af  ungefär  samma 
system  som  den  omnämnda  200  hkrs  motorn  m.  m. 

Allgemeitie  Elektricitätsgesellschaft  har  till  en  af  Lanz  ; 
levererad  1  000  hkrs  lokomobil  utfört  en  direkt  kopplad 
likströmsgenerator  af  kraftig  konstruktion. 

Å  afdelningen  för  järnvägsmateriel  utställer  samma 
firma  en  elektrisk  motorvagn  —  för  Hamburg — Altona  — 
utrustad  med  2  st.  200  hkrs  Winter-Eichberg-motorer  å 
300  volt,  25  perioder.  Vagnen  har  130  sittplatser, 
den  elektriska  delens  vikt  är  14  ton,  totalvikten  62,4  ton. 
Den  är  vidare  försedd  med  dubbla  bygelsystem  för  hög- 
och  lågspänning,  elektrisk  belysning  och  uppvärmning. 

Bland  öfriga  utställare  äro  att  nämna  Meirowsky  & 
C:o,  som  visar  en  samling  isolationsmateriel  för  olika  ända¬ 
mål,  bl.  a.  s.  k.  silfverglimmer,  särskildt  afsedd  för  ström¬ 
samlare,  och  en  del  mikanit-  och  megomitprodukter.  Vi¬ 
dare  Paul  Meyer  Aktien- Gesellschaf t,  som  utfört  instrument- 
taflan  i  kraftmaskinsafdelningen  och  därjämte  utställer  en 
del  instrumenteringsanordningar. 

Deutsche  Elektricitätsiverke ,  Garbe,  Lahmeyer  C:o  ut¬ 
ställer  en  del  normalmaskiner.  Gesellscha/t  fiir  Eleklrotech - 
nische  Industrie,  Karlsruhe,  diverse  svetsningsmaskiner  för 
svetsning  med  lågspänd  växelström.  Porzellan- Fabrik  Herms- 
dorf  visar  en  del  högspänningsisolatorer  af  olika  typer, 
bl.  a.  hängisolatorer  för  110  000  volt.  Weston-Gesellschafl, 
Berlin,  lämnar  slutligen  i  en  rikhaltig  samling  prof  på  sina 
med  proportionell  skala  utrustade  mätinstrument  för  lik- 
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ström  och  växelström,  nya  utföringsformer  af  normalele¬ 
ment  m.  m. 

De  hittills  omnämnda  utställningsföremålen  hafva  till 
största  delen  varit  anordnade  i  kraftmaskinsafdelningen. 
Hallen  för  verktygsmaskiner  bjuder  emellertid  en  hel  del 
intressanta  exempel  på  elektriska  industriprodukter  i  prak¬ 
tisk  användning  och  denna  afdelning  är  synnerligen  rik¬ 
haltig  och  gedigen. 

Främst  vid  inträdet  i  denna  afdelning  frapperas  man 
af  en  kolossal  götsax,  utförd  af  Bechetn  &=  Keetman,  Duis- 
burg,  drifven  af  en  300  hkrs  likströmsmotor  från  Siemens- 
Schuckert.  Pjäsen  väger  c:a  175  ton  och  kan  kapa  varma 
göt  upp  till  450  cm.2  area.  En  annan  maskin  af  kraftiga 
dimensioner  är  den  af  Schiess,  Dusseldotf  utställda  stans¬ 
pressen  för  1  000  tons  tryck,  drifven  af  en  120  hkrs  mo¬ 
tor.  Samma  firma  utställer  en  större  hyfvel,  drifven  af  en 
20  hkrs  Lahrney  er-motor .  Denna  senare  firma  synes  göra 
särskild  propaganda  för  användning  af  Leonard-omformare 
vid  drift  af  dylika  maskiner,  hvilket  onekligen  medför  stora 
och  kända  fördelar  med  afseende  på  hastighetsreglering 
och  belastningsutjämning,  men  ställer  sig  relativt  dyrbart 
och  besvärligt,  om  systemet  på  en  större  verkstad  skall 
komma  till  användning  vid  ett  flertal  maskiner.  Dock 
kunna  i  sådana  fall  alltid  de  olika  hjälpgeneratorerna  drif- 
vas  af  en  och  samma  motor,  hvarigenom  vinnes  någon 
förenkling.  En  till  Escher  Wyss  &  C:o  levererad  hyfvel 
har  af  denna  firma  utrustats  med  en  15  hkrs  motor,  hvars 
hastighet  är  reglerbar  mellan  350  och  700  hvarf  under 
arbetsperioden  och  mellan  700  och  1  400  hvarf  vid  bor¬ 
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dets  tillbakaförande.  På  utställningen  visas  vidare  en  af 
Billeter-Kunz  levererad  hyfvel,  drifven  af  en  13  hkrs  motor 
med  omformare. 

bör  drift  af  tryckpressar,  tygpressar  och  diverse  textil¬ 
maskiner  äro  en  hel  del  likströmsmotorer  af  normaltyp 
anordnade. 

Elektriska  kranar  finnas  i  en  mångfald  exemplar,  så¬ 
väl  i  den  internationella  maskinhallen  som  i  den  tyska  af- 
delningen.  I  stora  maskinhallen  äro  8  kranar  för  handen, 
af  i  genomsnitt  25  tons  lyftkraft  och  20  å  25  meters 
spännvidd.  De  elektriska  utrustningarna  till  dessa  hafva 
levererats  af  olika  firmor:  Bergmann  Elektricitätswerke, 
Maschinenfabrik  Oerlikon,  Ateliers  de  Constructions  Electriques 
de  Charleroi,  Garbe,  Lahmever  é5  C:o. 

Kranar  i  den  tyska  afdelningen  hafva  levererats  af 
Bechem  Keetman ,  Stuckenholz,  Zobel  C;o,  med  elekt¬ 

riska  utrustningar  af  resp.  Siemens  &  Schuckert  (de  två 
första)  och  Bergmann  Elektricitätsiverke .  Den  af  Stucken¬ 
holz  utställda  kranen  är  afsedd  att  användas  i  förening 
med  ingotstripper  och  har  till  den  ändan  utrustats  med 
ej  mindre  än  5  motorer  för  utförande  af  de  med  kokillens 
behandling  och  kranens  förflyttning  förbundna  manipula¬ 
tionerna. 

Elektriska  ugnar  representeras  å  den  tyska  afdel¬ 
ningen  af  Gebr.  Röchling,  Ludivigshafen  a.  Rh.,  som  ut¬ 
ställa  modellen  till  en  större  induktionsugn,  system  Röch- 
ling-Rodenhauser,  äfvensom  en  profsamling  af  i  liknande 
ugnar  framställdt  material. 


OLYCKSFALL  I  HÖGSPÄNNINGSRUM. 

Af  ingeniör  R.  Holmer. 


Statistiken  för  1910  visar  en  beklaglig  ökning  af 
olyckshändelser  på  grund  af  elektrisk  ström. 

Af  14  dödsfall  och  4  svåra  olycksfall  under  året 
hafva  7  dödsfall  och  3  olycksfall  inträffat  i  högspännings- 
anläggningars  driftslokaler,  d.  v.  s.  kraftstationer,  ställverks- 
byggnader,  omkopplings-  och  transformatorhus  etc. 

Det  är  särskildt  på  denna  klass  af  olycksfall  som 
uppmärksamheten  härmed  riktas. 

En  öfversikt  af  samtliga  under  åren  1903 — 1910  i 
sådana  högspänningsrum  inträffade  olycksfall  lämnas  af 
nedanstående  tabell. 

Fallen  kunna  sammanfattas  i  vissa  grupper. 

Grupp  1.  8  fall  (5,  13,  16,  17,  19,  2i,  25  och  35,  2 

ingeniörer,  2  maskinister,  4  montörer)  bero  af  tillfällig 
glömska  hos  eljest  sakkunnig  person.  Den  skadade  har 
under  arbetet  glömt  bort  spänningen,  försummat  att  begagna 
för  ändamålet  afsedda  brytare,  i  2  fall  emedan  kraftsta¬ 
tionen  stod  stilla  och  spänningen  inkom  utifrån. 

Grupp  2.  6  personer  (1,  26,  28,  29,  33  och  36, 

1  maskinist,  4  montörer,  1  vakt)  hafva  under  arbete  på 
ledningar  eller  normal  vaktgöring  af  ovarsamhet  eller  miss¬ 
tag  berört  högspänning,  3  af  dessa  fall  (28,  33,  36,  2 
montörer,  1  vakt)  genom  förväxling  af  2  ledningar  i  2 
närliggande  alldeles  lika  celler,  fallet  29,  en  maskinist,  på 
grund  af  olämplig  placering  af  en  mätare  (bakom  en  hög- 
spänningstafla),  fallet  26,  en  montör,  af  ren  ovarsamhet. 
Fallet  1  är  ej  fullt  utredt. 

Grupp  3.  'i6  personer  hafva  skadats,  ehuru  de  icke 


för  tillfället  direkt  haft  befattning  med  ledningarna,  näm¬ 
ligen  1  smörjare  och  1  montör  (9,  34)  under  sopning  af 
golf,  2  maskinister  och  1  hjälpare  (6,  11,  12)  under  an¬ 
nan  rengöring,  2  maskinister  (27,  32)  under  förevisning 
af  rummet  för  besökande,  1  vakt  (22),  som  gått  med 
slängande  kläder  och  1  maskinist  (18),  som  vårdslöst 
sprungit  genom  rummet,  2  hjälparbetare  (23,  30)  af  obe¬ 
tänksamhet,  en  smörjare  (24)  på  grund  af  en  i  kraftsta¬ 
tionens  tak  olämpligt  anbragt  ledning,  en  grufförman  (3 1) 
vid  inspektion  af  pågående  arbete.  En  vakt  (7)  och  en 
montör  (10)  berörde  af  grof  okunnighet  resp.  en  åskledare 
och  en  transformatorlindning.  Ett  barn  inkom  i  ett  öppet 
transformatorhus  (4). 

Grupp  4.  Af  öfriga  6  fall  bero  3  på  kortslutning 
vid  insättning  af  smältmetaller  (3,  15,  20,  1  montör,  2 
maskinister),  3  st.  (2,  8,  14)  äro  af  speciell  natur. 

Om  man  nu  med  ledning  af  de  inträffade  olycksfallen 
söker  efter  medel  att  förekomma  deras  upprepande,  så 
ligger  det  förnämsta  skyddet  utan  tvifvel  uti  att  använda 
väl  kvalificerad  personal  och  att  förse  denna  med  noggranna 
instruktioner  samt  eftertryckligt  tillämpa  dessa.  Emot  fallen 
inom  grupp  1  och  vissa  andra,  som  bero  af  uppenbar 
okunnighet  eller  grof  vårdslöshet,  finnes  knappast  annan 
bot.  I  kraftstationer,  som  arbeta  parallellt  eller  drifva  om- 
v  formare,  kan  dock  vara  skäl  att  uppsätta  anslag,  som  på¬ 
minna  om  den  utifrån  kommande  spänningen. 

Åtskilliga  olycksfall  skulle  kunna  förekommas  genom 
lämplig  disposition  af  anläggningen,  tillräckligt  utrymme 


1  4  2 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


2  Nov.  1910 


TABELL. 


Olycksfall  i  högspänningsrum  1903 — 1910. 


Kr.  =  Kraftstation 

St.  =  Ställverksbyggnad 
Omk.  =  Omkopplingsstation 

Förkortningar; 

Tr.  =  Transformatorhus  inv.  =  invaliditet 

Mot.  =  Motorstation  sv.  =svår  skada 

d.  =död  1.  =  lindrig  skada 

N:o 

År 

Plats 

Spänning 

Påföljd 

Yrke 

Förlopp 

1 

1903 

Mot. 

3  000 

d. 

montör 

Arbetat  bakom  instrumenttaflan.  Berört  högspänning. 

2 

1905 

Kr. 

2  000 

d. 

maskinist 

Spänningsskillnad  mellan  2  jordförbundna  föremål. 

3 

» 

Kr. 

500 

1. 

montör 

Utbytt  smältmetall.  Kortslutning. 

4 

» 

Tr. 

4  7oo 

inv. 

Ett  barn  inkommit  i  ett  olåst  transformatorhus. 

5 

1906 

Kr. 

7  5oo 

inv. 

montör 

Reparerat  en  utgående  högspänningsledning.  Glömt  att  en  annan 
spänningsförande.  Berört  denna. 

6 

1907 

Tr. 

10  000 

sv. 

maskinist 

Rengjort  rummet.  Ovarsamhet.  Berört  högspänning. 

7 

» 

Tr. 

40  000 

d. 

vakt 

Torkat  transformatorer.  Okunnighet.  Berört  åskledare. 

8 

Kr. 

600 

sv. 

maskinist 

Undersökt  en  kw-timmätare  under  spänning.  Kortslutning. 

9 

» 

Kr. 

40  000 

inv. 

smörj  are 

Sopat  golf.  Berört  högspänning. 

10 

» 

Tr. 

10  000 

d. 

montör 

Berört  transformatorlindning.  Okunnig  om  faran. 

1 1 

» 

Tr. 

5  200 

1. 

maskinist 

Dammat  instrumenttaflan.  Berört  högspänning. 

12 

* 

Tr. 

40  000 

inv. 

hjälparb. 

Rengjort  rummet.  Berört  högspänning. 

•3 

Kr. 

10  000 

I, 

ingeniör 

Undersökt  öfverspänningsskydd.  Af  glömska  lagt  handen  på  högsp.  1 

14 

» 

Kr. 

10  000 

•  1. 

maskinist 

Åskslag  i  stillastående  kraftstatation. 

i5 

1908 

Kr. 

700 

1. 

maskinist 

Undersökt  smältmetaller.  Kortslutning. 

16 

» 

Kr. 

3  303 

1. 

maskinist 

Arbete  bakom  taflan.  Kraftstationen  stillastående.  Glömt  att  spän¬ 
ning  inkom  från  annan  kraftstation. 

17 

» 

Kr. 

50  000 

SV. 

montör 

Arbete  å  högsp. -strömbrytare.  Glömt  bryta  frånskilj,  till  saml.  sken 

18 

•> 

Kr. 

34  000 

d. 

3 :dje  maskinist 

Sprungit  genom  högsp.  rum.  Snafvat  och  fallit  mot  ledning. 

19 

» 

Kr. 

6  000 

SV. 

montör 

Arbete  å  instrumenteringen.  Glömt  bryta  frånskiljare. 

20 

» 

Mot. 

10  000 

1. 

maskinist 

Insatt  smältmetall.  Jsolatorn  spräckt.  Ljusbåge. 

2 1 

1909 

Kr. 

6  600 

1. 

2:dre  maskinist 

Berört  högsp.- ledning.  Kraftstationen  stillastående.  Glömt  att  spän¬ 
ning  inkom  från  annan  kraftstation. 

22 

* 

Tr. 

50  000 

1. 

vakt 

Afkastade  rocken  under  gång  genom  högsp.rum.  Svängde  mot  högsp. 

23 

y> 

Kr. 

40  000 

sv. 

hjälparb. 

Hvilade  mot  ett  skyddsräck.  Berörde  högspänning. 

24 

» 

Kr. 

20  000 

d. 

smörj  are 

Flyttat  en  lampa.  Bestigit  travers.  Berört  ledning  i  kraftstis  tak. 

25 

1910 

Tr. 

40  000 

d. 

ingeniör 

Undersökt  åskledare.  Glömt  bryta  frånskiljaren. 

26 

t> 

Tr. 

40  000 

L 

montör 

Afläst  transfis  temperatur.  Ovarsamhet.  Berört  högsp. ledning. 

27 

Kr. 

SV. 

maskinist 

Förevisat  stationen  för  besökande.  Pekat  för  nära  högspänning. 

28 

Omk. 

50  000 

sv. 

montör 

Lämnade  instruktion  till  annan  montör  betr.  spänningslös  ledn. 
Pekade  af  misstag  på  en  spännings-förande  i  bredvidliggande  cell 

29 

Kr. 

6  000 

d. 

maskinist 

Afläst  mätare  bakom  instr.-taflan.  Ovarsamhet.  Berörde  högspänning. 

3° 

St. 

10  000 

d. 

hjälparb. 

Målningsarbete  i  högspänningsrum.  Berört  högspänning. 

3i 

» 

Tr. 

10  000 

d. 

grufförman 

Tillse  om  ett  rep. -arbete  afslutadt.  Ovarsamhet.  B;rört  högspänning. 

32 

» 

Kr. 

50  000 

sv. 

maskinist 

Förevisat  kraftstationen  för  besökande  Pekat  för  nära  högsp. 

33 

f> 

Omk. 

50  000 

d. 

vakt 

Arb.  å  spännningslös  ledning.  Förväxlat  2  celler.  Berört  högsp. 

34 

r> 

Tr. 

8  000 

d 

montör 

Sopat  golf.  Berört  högspänning. 

35 

» 

St. 

10  000 

SV. 

montör 

Arb.  å  högspännings  strömbrytare.  Arbetsledande  ingenjören  glömt 
bryta  frånskiljare  till  samlarna. 

36 

» 

Tr. 

10  000 

d. 

montör 

Arbete  å  spänningslös  ledning.  Förväxlat  2  celler.  Berört  högsp. 

och  särskilda  skyddsåtgärder.  I  detta  afseende  må  föl¬ 
jande  påpekas. 

Blanka  högspänningsdelar  i  maskin-  och  transformator¬ 
rum  etc.  böra  placeras  inom  ett  afskildt  område ,  som  ej  be- 
höfver  beträdas  för  maskinernas  och  transformatorernas 
skötsel  och  manövrering,  mätarnas  afläsning  eller  annan 
normal  tillsyn.  Det  är  olämpligt  att  fästa  högspännings- 
ledningar  i  maskinrummets  tak,  placera  mätare  bakom 
högspänningstaflan,  placera  en  transformators  högspännings- 
ledningar  och  lågspänningstafla  i  samma  rum  utan  ömse¬ 
sidigt  skydd  o.  s.  v. 

I  rum,  som  måste  beträdas  för  normal  tillsyn,  medan 
de  stå  under  spänning,  böra  högspänningsdelarna  vara  för¬ 
sedda  med  sådant  skydd,  att  de  icke  kunna  oafsiktligt  be¬ 
röras  af  en  pä  golfvet  stående  person. 


Om  därjämte  arbete  måste  utföras  på  ledningarna, 
medan  vissa  andra  ledningar  stå  under  spänning,  om  alltså 
rummet  icke  i  sin  helhet  kan  göras  spänningslöst  under 
arbete,  så  bör  nyssnämnda  skydd  dessutom  vara  så  an- 
ordnadt,  att  de  spänningsförande  ledningarna  kunna  fullstän¬ 
digt  afskiljas  från  de  spänningslösa,  så  att  beröring  på  grund 
af  förväxling,  ovarsamhet  eller  glömska  förhindras.  Kan 
detta  af  lokala  skäl  ej"  åstadkommas,  måste  provisoriskt  skydd 
under  arbetet  anordnas.  Är  detta  ej  så  fullständigt,  att 
det  omöjliggör  hvarje  beröring  af  högspänning,  så  bör  en 
ansvarig  person  närvara  under  arbetet,  som  icke  direkt  del¬ 
tar  i  detta  utan  endast  har  att  utöfva  tillsyn  och  förhindra 
olycksfall. 

Skyddsanordningarna  böra  planeras  och  utföras  i  sam¬ 
band  med  anläggningen  i  öfrigt.  De  kunna  vara  af  flera 
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slag  t.  ex.  skåp  med  låsbara  dörrar,  metallräck  framför 
och  emellan  ledningarna  af  lämplig  höjd  och  på  tillräckligt 
afstånd  från  dessa  o.  s.  v.  Det  är  ej  tillräckligt  att  såsom 
provisoriskt  skydd  markera  skillnaden  mellan  spännings- 
förande  och  spänningslösa  ledningar  genom  en  stång,  stege 
el.  dyl.  Inträffade  fall  visa  detta. 

Villkoren  för  vistelse  och  arbete  i  högspänningsrum 
böra  meddelas  personalen  genom  en  skriftlig  instruktion, 
som  anslås  inom  anläggningen.  Detta  är  af  vikt.  Bristande 
eller  oklar  instruktion  eller  slapphet  vid  dess  tillämpning 
har  ofta  varit  hufvudsaklig  eller  bidragande  orsak  till  olycks¬ 
fall.  Instruktionen  bör  bl.  a.  innehålla  föreskrift  att  kort¬ 
sluta  och  jordförbinda  den  ledning,  på  hvilken  arbete  skall 
utföras. 

Det  framgår  af  statistiken,  att  olycksfallen  särskildt 
ofta  inträffa  vid  nya  ej  fullt  färdiga  anläggningar  under 
profning,  justering,  målning,  rengöring,  innan  skyddsanord¬ 
ningarna  blifvit  uppsatta,  medan  driftspersonalen  ännu  är 
ovan.  Det  är  därför  af  största  vikt,  att  en  anläggning 
vid  igångsättningen  verkligen  är  driftfärdig. 

Om  igångsättning  af  ekonomiska  skäl  måste  ske,  innan 
anläggningens  alla  delar  äro  färdiga,  så  erfordras  särdeles 
omsorgsfulla  provisoriska  skyddsanordningar  resp.  oafbruten 
tillsyn  af  ansvarig  person,  såsom  ofvan  sagts  vid  arbete 
på  ledningar.  Det  är  icke  rådligt  att  under  detta  stadium 
af  arbetet  använda  opröfvad  personal.  Det  visar  sig  ibland 
omöjligt  att  få  sådant  folk  att  tro  på  faran  från  de  sken¬ 
bart  oskyldiga  ledningarna. 

Slutligen  ge  olycksfallen  anledning  att  påpeka  en  del 
detaljer,  såsom  att  säkerhetsapparater  böra  sättas  på  starka 
stöd  och  gifvas  tillräckligt  utrymme,  så  att  kortslutning  vid 
utbyte  af  metaller  undvikes.  Frånskiljare  för  öfverspän- 
ningsskydd  böra  anbringas  så,  att  de  kunna  betjänas  utan 
fara.  Främmande  personers  tillträde  till  kraftstationer  bör 
väsentligt  inskränkas  och  skarpt  kontrolleras  o.  s.  v. 

Det  torde  framgå  af  ofvanstående,  att  de  elektriska 
anläggningarnas  driftslokaler  vid  högspänning  utgöra  en 
afsevärd  fara  för  där  tjänstgörande  personal  och  andra, 
och  att  åtgärder  till  skydd  mot  denna  fara  äro  af  nöden. 
Detta  skydd  ligger  till  en  del  i  anläggningens  egen  dis¬ 
position  och  hänsyn  härtill  bör  tagas  redan  vid  anlägg¬ 
ningens  planering.  De  särskilda  skyddsåtgärder,  som  dess¬ 
utom  erfordras,  böra  planläggas  i  sammanhang  med  an¬ 
läggningen  i  öfrigt  och  utföras  samtidigt  med  denna.  Till 
skyddet  hör  slutligen  äfven  ett  omsorgsfullt  val  af  personal 
och  en  noggrann  instruktion  af  denna. 

Stockholm  i  oktober  1910. 


NOTISER 


Åskbullrets  natur.  Med  anledning  af  sign.  R.  N— rs  re¬ 
ferat  ur  Berliner  Tageblatt  i  häftet  10  af  »Elektroteknik»  an¬ 
gående  en  ny  teori  för  åskbullrets  natur  har  för  undertecknad 
osökt  framställt  sig  den  reflexionen,  om  det  inte  ändå  är  att 
gå  öfver  ån  efter  vatten  att  på  kemiskt  område  söka  förklarin¬ 
gen  till  ett  så  typiskt  elektriskt  fenomen.  Problemet  torde 
enklast  lösas  genom  en  undersökning,  huruvida  en  Ruhmkorff- 
apparat  sprakar  lika  bra  i  torr  luft  som  i  fuktig;  är  så  fallet, 
torde  knallgasteorien  kunna  lämnas  åt  sitt  värde.  Ty  att  åsk- 
bullret  kvalitativt  sedt  är  identiskt  med  den  mindre  gnistans 
sprakande,  lär  väl  vid  närmare  eftertanke  knappast  kunna  be- 
tviflas,  ehuru  kvantiteten  förhåller  sig  ungefär  som  io.6:  1,  d.  v.  s 
som  c. a  60  cm:s  kanon  till  ett  salongsgevär.  Energimängden 
hos  en  ordinär  blixt,  uttryckt  i  joule,  lär  kunna  uppskattas 


till  ett  tal  med  7—8  siffror,  säg  i  medeltal  10. 7.  Äfven  om  detta 
icke  är  mer  än  hos  ett  tämligen  ordinärt  kanonskott  eller,  för 
att  göra  en  annan  jämförelse,  än  hvad  en  Stockholms  Elektri¬ 
citetsverks  nyaste  turbogenerator  levererar  i  sekunden,  så  är 
dock  att  märka,  att  kanonens  mekaniska  verkningsgrad  ej  torde 
vara  så  obetydlig,  och  att  turbogeneratorns  är  ännu  betydligt 
högre.  Blixtens  »verkningsgrad»  torde  däremot  kunna  sättas 
i  det  närmaste  lika  med  noll,  d.  v.  s.  all  dess  energi  öfvergår 
i  värme,  och  da  detta  värme  utvecklas  under  en  ringa  bråkdel 
af  en  sekund  och  träffar  en  relativt  ringa  luftmängd,  dock 
med  stor  längdutsträckning,  finnas  ju  stora  förutsättningar  för 
att  ett  starkt  ljud  skall  appkomma  utan  anlitande  af  några 
extra  resurser.  Ljudet  kan  ju  anses  representera  hvad  man 
med  ett  i  dubbel  måtto  oegentligt,  men  icke  desto  mindre  må¬ 
lande  uttryck  skulle  vilja  kalla  »wattlöst  arbete»,  d.  v.  s.  en 
oscillerande  rörelse  hos  ett  medium,  hvars  inre  friktion  (=  mot¬ 
stånd)  är  ringa  i  förhållande  till  dess  elasticitet  (=  kapacitet; 
fasförskjutningen  sålunda  =  —  90°),  hvarför  stor  ljudstyrka 
(=  voltampéretal)  kan  erhallas  med  relativt  ringa  energiåtgång. 
Följaktligen  torde  urladdningens  egen  energi  räcka  till  att  för¬ 
klara  äfven  dundret,  utan  att  teorien  om  knallgas  behöfver  till¬ 
gripas. 

B.  N. 

Internationella  Elektrotekniska  Kommissionen.  Den 

8  —  10  sistlidne  augusti  afhölls  i  Bryssel  på  inbjudan  af  den 
belgiska  kommittén  och  under  ordförandeskap  af  professor  E. 
Gerard  ett  möte  med  ett  50-tal  medlemmar  från  en  del  elektro¬ 
tekniska  kommittéer  i  åtskilliga  länder.  Af  den  svenska  kom¬ 
mitténs  12  medlemmar  var  ingen  i  tillfälle  att  närvara.  Därvid 
behandlades  i  hufvudsak  följande  frågor; 

Nomenklatur,  Den  tyska  kommittén  framlade  ett  förslag  till 
elektroteknisk  ordlista  på  tyska,  franska  och  engelska  omfattande 
ett  80-tal  fundamentala  termer.  Det  beslöts  att  anmoda  hvarje 
kommitté  att  granska  och  eventuellt  komplettera  denna  lista 
samt  att  inkomma  med  förslag  till  definitioner  af  dessa 
termer.  Sedermera  skulle  de  engelska,  franska  och  tyska  kom¬ 
mittéerna  söka  samarbeta  de  olika  förslagen  och  framlägga  ett 
slutligt  förslag  till  Kommissionens  nästa  möte.  Dessutom 
skulle  de  franska  och  belgiska  kommittéerna  till  samma  möte 
framlägga  en  allmän  framställning  om  sammanhanget  mellan 
de  olika  elektrotekniska  begreppen  och  deras  definierande. 

Symboler.  Härom  föreslog  den  franska  kommittén  och  till¬ 
styrkte  mötet:  små  bokstäfver  användas  för  momentan  värden; 
stora  bokstäfver  för  effektivvärden  eller  konstanta  kvantiteter; 
stor  bokstäfver  med  ett  »m»  representera  maximivärden;  stora 
bokstäfver  med  skrifstil  representera  magnetiska  kvantiteter;  de 
åtta  vanligaste  kvantiteterna  böra  betecknas:  Elektromotorisk 
kraft  (E,  e),  Elektricitetsmängd  (Q,  q),  Induktans  (Z),  Magne¬ 
tisk  kraft  (Zé),  Magnetisk  flux  (Z),  Längd  (L  1),  Massa  (M  m), 
Tid  (T,  t). 

Vektores  rotationsnktning.  Amerikanska  kommittén  framhöll 
önskvärdheten  af  att  ernå  enhetlighet  härutinnan  och  beslöts 
hänvisa  frågan  till  de  olika  kommittéerna. 

Elektriska  maskiners  effekt.  Härom  hemställdes: 

1)  elektriska  generatorers  effekt  är  den  vid  maskinens 
polklämmor  tillgängliga. 

2)  elektriska  motorers  effekt  är  den  å  axeln  tillgängliga 
mekaniska  effekten. 

3)  såväl  elektrisk  som  mekanisk  effekt  angifves  i  inter¬ 
nationella  watt. 

Kommissionens  första  allmänna  möte  kommer  sannolikt 
att  äga  rum  i  Turin  nästkommande  höst.  * 

E.  C.  E. 


SAMMANTRÄDE. 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen 
den  21  okt.  på  Föreningens  lokal.  Sedan  sammanträdet  öpp¬ 
nats  af  ordföranden  och  protokollet  från  föregående  samman- 
v  träde  blifvit  justeradt,  invaldes  till  medlemmar  i  afdelningen: 
lektor  F.  H.  Lamm,  ingeniörerna  H.  G.  Queckfeldt,  Arvid 
Kjörling,  Axel  Philip,  R.  G.  Ringström,  Pehr  Dabelstein,  Albin 
Zetterberg  och  J.  Lindh.  Till  klubbmästare  efter  ing.  Svensson, 
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hvilken  på  grund  af  afflyttning  från  Stockholm  afsagt  sig  syss¬ 
lan,  valdes  ing.  Ringström. 

Öfveringeniör  Aug.  Decker  lämnade  därefter  ett  medde¬ 
lande  om  »Kabelfel  vid  Stockholms  Elektricitetsverk».  Talaren 
beskref  förloppet  vid  det  senaste  stora  kabelfelet,  som  i  sept. 
uppträdde  på  ett  flertal  kablar  i  Humlegårds-  och  Birger  J  ar  Is¬ 
gatorna,  hvarigenom  en  stor  del  af  Östermalm  för  en  kväll 
blef  så  godt  som  utan  elektriskt  ljus.  Felet  märktes  först  vid 
1/J  n-tiden  på  kvällen  och  på  kort  tid  voro  7  stycken  motor¬ 
ledningar  försatta  ur  tjänstbart  skick.  Snedbelastningen  påThule- 
stationen  uppgick  till  omkring  4  000  amp.  motsvarande  en  effekt 
af  c:a  900  kw.  För  att  i  möjligaste  mån  skona  batterierna 
inkopplades  på  den  mest  belastade  sidan  en  motorgenerator 
på  1  000  kw.  hvilken  fick  gå  med  c:a  half  normal  spänning. 
Att  vid  detta  tillfälle  göra  några  mätningar  för  att  lokalisera 
felet  var  icke  tänkbart,  utan  måste  man  med  kännedom  om 
huru  de  olika  kablarna  äro  förlagda,  försöka  bedöma  hvar  felet 
med  största  sannolikhet  kunde  vara  och  därefter  undersöka 
gatorna  på  dessa  ställen  för  att  möjligen  genom  markens  upp¬ 
värmning  få  reda  på  det  skadade  ställets  belägenhet.  En  för¬ 
sta  undersökning  gaf  vid  handen  att  felet  borde  ligga  i  när¬ 


heten  af  Tryggs  hus  på  Birger  Jarlsgatan,  och  där  påträffades 
också  vid  3-tiden  på  morgonen  den  första  brandskadan.  Ge¬ 
nom  afskiljandet  af  detta  fel  hoppades  man  att  nätet  åter  skulle 
vara  klart,  men  det  visade  sig  snart  att  ännu  många  brand¬ 
ställen  måste  finnas,  och  så  småninom  påträffades  yttterligara  ej 
mindre  än  1 1  ställen  där  kablarna  voro  totalt  sönderbrända. 
Elektricitetsverkets  personal  arbetade  under  högtryck  med  felens 
afhjälpande  och  vid  7-tiden  på  andra  dagens  kväll  kunde  man 
åter  börja  leverera  ström  inom  det  af  skadan  berörda  området. 
För  att  i  möjligaste  mån  förhindra  att  fel  af  sådan  omfattning 
ånyo  skola  uppträda,  har  Stockholms  Elektricitetsverk  utar¬ 
betat  ett  automatiskt  verkande  signalsystem,  som  tillkänna- 
gifver  när  och  på  hvilken  kabel  ett  fel  börjar  och  torde  man 
då  genom  att  genast  från  nätet  afskilja  den  felaktiga  kabeln, 
förhindra  felets  vidare  spridning.  Sedan  den  på  föredraget 
följande  korta  diskussionen  afslutats,  fortsattes  granskningen 
af  det  reviderade  förslaget  till  elektroteknisk  ordlista.  Som 
vanligt  drog  denna  långt  ut  på  tiden  och  då  densamma  icke 
kunde  afslutas  denna  gång,  beslöts  att  fortsätta  därmed  vid  no¬ 
vembersammanträdet.  Efter  sammanträdet  följde  supé  och  ett 
enkelt  samkväm.  B.  G.  B. 
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Centraltryckeriet 


Stockholm  1910 


OM  VINDFÖRHÅLLANDENA  I  SVERIGE. 


Af  ingeniör 

Vid  fackafdelningens  för  Elektroteknik  sammanträde  i 
november  1909  förekom  till  behandling  frågan  om  kostnad 
och  beräkningssätt  för  elektriska  kraftledningar.  Frågan 
är  af  utomordentlig  betydelse.  De  äldre  kraftledningarna 
inom  landet  utfördes  i  allmänhet  efter  vissa  vedertagna 
regler.  Hållfasthetsberäkning  ansågs  vid  den  jämförelsvis 
blygsamma  anläggningskostnaden  ej  löna  sig.  De  nyare 
kraftledningarna  däremot  representera  högst  afsevärda 
kapital,  och  det  är  vid  dem  gifvetvis  af  största  vikt  att 
i  hvarje  särskildt  fall  erhålla  en  konstruktion,  som  drager 
minsta  möjliga  kostnad,  samtidigt  med  att  den  erbjuder 
tillräcklig  säkerhet  mot  de  påkänningar,  för  hvilka  den  i 
verkligheten  utsättes. 

För  att  utreda  hithörande  frågor  och  uppgöra  förslag 
till  beräkningsgrunder  för  kraftledningar  tillsatte  fackafdel- 
1  ningen  vid  ofvannämnda  sammanträde  en  kommitté  bestå¬ 
ende  af  5  af  afdelningens  medlemmar. 

En  af  kommitténs  första  uppgifter  blef  att  söka  upp¬ 
lysning  om  vindförhållandena  i  olika  delar  af  landet, 
enär  vindtrycket  är  af  afgörande  betydelse  vid  ledningar¬ 
nas  beräkning.  Här  nedan  skola  några  af  de  vunna  resul¬ 
taten  framläggas.  Siffermaterialet  har  benäget  tillhanda¬ 
hållits  af  amanuensen  vid  meteorologiska  centralanstalten, 
doktor  Martin  Jansson. 

Vindhastigheten  uppmätes  vid  Stockholms  astronomiska 
observatorium  sedan  1906  med  tillhjälp  af  en  Rungs  vind¬ 
mätare,  hvilken  anger  vindens  momentana  hastighet  (enligt 
manometerprincipen).  Likadana  vindmätare  finnas  sedan 
1908  vid  7  stormvarningsstationer  å  väst-  och  sydkusten, 
nämligen  Smögen  (norr  om  Lysekil),  Vinga  (utanför  Göte- 
bor),  Morups  Tånge  (Falkenberg),  Torekov  (Skånes  nord- 


R.  Holrner. 

spets),  Skanör,  Simrishamn  och  Utlängan  (utanför  Karls¬ 
krona).  Vid  Vassijaure  vetenskapliga  station  väster  om 
Torne  träsk  uppmätes  vindhastigheten  med  tillhjälp  af  en 
Robinsons  apparat,  d.  v.  s.  en  skålanemometer,  som  anger 
vindens  medelhastighet  mellan  2  afläsningar.  Rapporterna 
från  ofvannämnda  9  platser  offentliggöras  af  Meteorolo¬ 
giska  centralanstalten  i  Stockholm  i  dess  publikation  »Me¬ 
teorologiska  iakttagelser  i  Sverige»  och  dennas  bihang 
»Meteorologiska  iakttagelser  i  Vassijaure».  Å  Uppsala 
observatorium  uppmätes  vindhastigheten  med  en  Robinsons 
mätare,  och  iakttagelserna  publiceras  i  »Bulletin  mensuel 
de  1’observatoire  météorologique  de  Puniversité  d’Upsala»; 
Äfven  Lunds  universitet  och  Stockholms  högskola  göra 
vindiakttagelser  å  resp.  platser. 

Före  1908  bestämdes  vindhastigheten  vid  de  ofvan¬ 
nämnda  7  stormvarningsstationerna  genom  uppskattning, 
sasom  ännu  sker  på  en  hel  del  platser  inom  landet,  som 
afge  rapporter  till  centralanslalten.  Dessa  uppskattnings- 
sififror  äro  emellertid  alltför  osäkra  för  att  läggas  till  grund 
för  beräkningar. 

Vid  granskning  af  de  olika  platsernas  vindrapporter 
finner  man,  att  vid  Smögen  starka  vindar  råda  långt 
oftare  än  å  öfriga  observationsplatser.  Kuststräckan  norr 
om  Göteborg  är  med  all  säkerhet  den  för  blåst  mest 
utsatta  trakt  i  landet.  Närmast  Smögen  i  afseende  på 
hårda  vindar  kommer  Utlängan  vid  Karlskrona.  Mellan¬ 
liggande  platser  äro  lugnare. 

Nedanstående  tabell  anger  den  största  under  olika 
månader  observerade  vindhastighet  å  Stockholms  observa¬ 
torium  och  vid  Smögen,  Morups  Tånge  och  Utlängan. 
Tabellen  upptar  för  sistnämnda  3  platser  endast  vind- 


Tabell  1. 


M  0 

m  e  n  t 

an  v 

i  n  d  h 

astighet 

m  e  t  /s 

e  k. 

Jan. 

Febr. 

Mars 

April 

Maj 

Juni 

Juli 

1 

Aug. 

Sept. 

Okt. 

Nov. 

Dec. 

1 906 

Stockholm 

— 

19,8 

20 

14,5 

12,2 

10,2 

9,5 

16,4 

14 

— 

— 

— 

1907 

Stockholm 

18,5 

15,* 

'3 

11,9 

12,2 

10, s 

11,2 

12 

12,2 

*3>2 

14,3 

22,6 

1  90S 

Stockholm 

21,8 

21,2 

•  8,8 

17,8 

14 

18,4 

'4 

'3,2 

13,8 

19,2 

16,7 

22,8 

Smögen 

24,5 

34 

21 

— 

— 

— 

25 

27 

— 

27,5 

25,5 

Morup 

20 

34 

— 

20 

— 

20 

21,9 

23 

23 

Utlängan 

20 

27 

_ 

_ 

— 

20 

— 

27 

21 

1909 

Stockholm 

1  6,8 

1  7 

18 

19 

2  1 

'5,8 

17,6 

19 

'4, 1 

18,1 

24 

22 

Smögen 

3°>5 

24 

20 

— 

23 

2 1 

22 

24 

22 

34,5 

20,5 

32 

Morup  .... 

20 

23 

i  — . 

— 

23 

— 

— 

22 

— 

— 

20 

1 6 

Utlängan  .  ... 

22 

25 

23 

22 

— 

— 

22 

23 

23 

27 

38 
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Tabell  2. 


■ - - - 

Vindtryck 

Smögen 

Utlängan 

kg./m.2 

dagar 

dagar 

1908 . 

4^ 

O 

1 

OO 

0 

45 

15 

81  — 100 

2 

— 

öfver  100 

I  (I  16  kg.) 

— 

1909 . 

4* 

0 

1 

00 

0 

49 

29 

81  -  100 

5 

— 

öfver  100 

1  (120  kg.) 

3  (I3° —  J44  kg.) 

bastigheter  öfver  20  meter.  Observationerna  i  Stockholm 
började  i  februari  1906.  För  oktober — november  1906 
saknas  uppgifter. 

Af  tabell  1  framgår,  att  vindhastigheten  i  Stockholm 
sällan  öfverstiger  20  met.  pr  sek.  Den  högsta  under 
1906 — 1909  observerade  är  22,8  m.,  hvilket  motsvarar  ett 
vindtryck  på  plan  yta  af  52  kg./m.2  (enligt  formeln  P  = 
0,1  v2).  Vid  den  häftiga  stormen  den  4  januari  1910, 

då  träd  på  Djurgården  upprycktes  med  rötterna  och  spår- 
vagnsstallet  vid  Hagalund  störtade  omkull,  uppmättes  a 
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stötarnas  momentanhastighet,  och  siffrorna  måste  således 
ökas  för  att  blifva  jämförbara  med  tabell  2.  Af  storm- 
varningsstationernas  rapporter  framgår,  att  skillnaden  mel¬ 
lan  vindvisarens  största  och  minsta  utslag  vid  särskildt 
anmärkt  byigt  väder  utgjort  15  m.  och  mera,  men  i  regel 
ej  öfverstigit  10  m.  Om  det  beträffande  Vassijaure  och 
Uppsala  antages,  att  vindens  medelhastighet  mellan  2 
afläsningar,  d.  v.  s.  under  1  timme,  varit  konstant,  böra 
således  siffrorna  i  tabell  3  ökas  med  omkring  5  met.  för 
att  ange  stötmaxima.  Sker  detta,  visar  det  sig,  att  vind¬ 
hastigheten  i  Uppsala  under  1906 — 1908  ej  öfverstigit  21 
m./sek.  =  42,5  k. g/m.2,  (motsvarande  siffra  för  Stockholm 
är  22,8  m./sek  =  52  kg./m.2),  och  att  starkare  vindtryck 
rådt  vid  Vassijaure  under  följande  antal  dagar,  tabell  4. 

Det  är  gifvet,  att  det  föreliggande  siffermaterialet 
afser  väl  kort  tid  (2 — 4  år),  för  att  man  däraf  skulle 
kunna  draga  fullt  bestämda  slutsatser.  Emellertid  synes 
det  sannolikt,  att  med  undantag  af  de  platser,  som,  såsom 
stormvarningsstationerna,  ligga  ute  i  öppna  hafvet  eller, 
såsom  Vassijaure,  i  fjällen  fritt  utsatta  för  snöstormar, 
vindtrycket  inom  landet  i  allmänhet  ej  öfverstiger  40 


Tabell  3. 


V  i  n  d  m  e 

d  e  1  h 

a  s  t  i  g  h  e  t 

pr  ti 

m.  m./. 

e  k. 

Jan. 

Febr. 

Mars 

April 

Maj 

Juni 

Juli 

Aug. 

Sept. 

Okt. 

Nov. 

Dec. 

vn 

O 

cu 

Vassijaure  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

13, 6 

•  1,3 

•7 

17,6 

•9,i 

1906 

Vassijaure  . 

17,2 

•9,7 

19,4 

2;, 6 

16,1 

12,3 

10,9 

10,6 

I2,9 

•3,5 

1  1 ,6 

32,7 

Uppsala  . 

15,7 

10,4 

1 2,6 

IO,i 

— 

— 

— 

9,9 

9,2 

•  1,7 

10,1 

O 

ON 

HH 

Vassijaure  . 

21,3 

23,1 

•9,7 

16,7 

•1,3 

1 1 

11,4 

— 

— 

~~ 

Uppsala  . 

I  l,i 

1 1 

9,9 

7,7 

8,8 

6,7 

9,4 

9,5 

9,6 

6,3 

7,6 

8 

1  908 

Vassijaure  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Uppsala  . 

10,8 

11,1 

7,9 

1 1 

8 

7,7 

7  >3 

7,5 

7, 2 

10,7 

8,9 

9,9 

Stockholms  observatorium  en  vindhastighet  af  28  met./ 
sek.  =  78,5  kg./m.2 

De  från  hafsbandet  inrapporterade  siffrorna  visa,  att 
starkare  vindtryck  rådt  t.  ex.  vid  Smögen  och  Utlängan 
under  följande  antal  dagar,  tabell  2. 

Vid  den  orkan,  som  den  2°/I2  1909  rådde  vid  Ut¬ 
längan  uppnådde  vindhastigheten  38  m./sek.  =  144  kg./m.2, 
hvilket  enligt  meteorologiska  centralanstaltens  uppgift  är 
den  högsta  siffra,  som  registrerats  i  Sverige. 

Tydligt  är,  att  sådana  vindstyrkor,  som  iakttagits  ute 
i  hafsbandet,  ej  uppträda  inuti  landet.  Vid  nyssnämnda 
tillfälle  var  sålunda  vindhastigheten  å  Lunds  observatorium 
22  m./sek.  (48,5  kg./m.2)  och  å  Stockholms  observatorium 
under  samma  dygn  högst  18,6  m./sek.  (34,5  kg./m.2).  Af 
siffermaterialet  framgår,  att  då  vindhastigheten  vid  någon 
stormvarningsstation  uppgått  till  omkring  30  met.,  den  i 
Stockholm  hållit  sig  omkring  10 — 20  met. 

I  nedanstående  tabell  3  sammanställas  de  högsta 
under  olika  månader  aflästa  vindhastigheterna  i  Uppsala 
och  vid  Vassijaure. 

Det  bör  beträffanda  denna  tabell  märkas,  att  siffrorna 
erhållits  med  skålanemometer  och  således  betyda  vind¬ 
medelhastighet.  Denna  är  tydligen  vida  lägre  än  vind- 


kg./m.2  och  å  fritt  liggande  platser  (Stockholms  observa¬ 
torium)  kan  stiga  till  bortåt  60  kg.,  i  ytterst  sällsynta  un¬ 
dantagsfall  till  75 — 80  kg. 

Hvilket  vindtryck,  som  nu  bör  läggas  till  grund  för 
beräkning  af  de  elektriska  kraftledningarna  sammanhänger 
med  åtskilliga  andra  faktorer  vid  denna  beräkning,  såsom 
den  tillåtna  materialpåkänningen,  vindtryckets  inverkan  på 
cylindriska  ytor,  antagen  belastning  under  onormala  för¬ 
hållanden  t.  ex.  vid  brustna  ledningar  etc.  Det  synes 
dock  klart,  att  de  vindtryck,  125  kg./m.2  och  högre,  som 


Tabell  4. 


Vass 

j  a  u  r  e. 

Vindtryck 

kg./m.2 

Dagar 

1905  juli — december  . 

O 

00 

1 

0 

1 1 

81  — 100 

0 

1906  . 

0 

00 

1 

0 

"'T 

23 

81  — 100 

1 

öfver  100 

2  (108 — 142  kg.) 

1907  januari — juli  . 

-&» 

O 

1 

CO 

0 

18 

81 — 100 

0 
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med  exempel  från  andra  håll  hittills  lagts  till  grund  för 
beräkningen,  äro  för  vanliga  fall  onödigt  höga.  De  gifva 
alltför  grofva  och  dyrbara  konstruktioner,  såvida  ej  mate- 
rialpåkänningen  beräknas  särdeles  hög,  hvilket  åter  med¬ 
för  olägenheter  vid  beräkningen  med  hänsyn  till  de  be¬ 
lastningar,  som  icke  härröra  af  vindtrycket. 

Det  synes  ej  osannolikt,  att  ett  vindtryck  af  75 — 80 
kg./m.2  skulle  vara  en  lämplig  siffra. 

En  annan  omständighet  af  betydelse  är  den  tempera¬ 
tur,  vid  hvilken  afsevärda  vindtryck  inträffa.  Det  siffer¬ 


material,  som  inhämtats,  kan  icke  lämpligen  framläggas  i 
sammanträngd  form.  Det  framgår  emellertid  af  detta,  att 
vindtryck  af  60 — 80  kg.  förekommit  i  södra  Sverige  vid 
+  15  och  —  50  C  samt  i  Yassijaure  vid  +1,6  och  — 
16,5°  C.  De  starka  stormarna  öfver  80  kg.  ha  rådt  vid 
+  5,8  och  —  50  C  i  södra  Sverige  och  vid  +  3>6  och 
—  9,1  C  vid  Yassijaure.  Det  kan  således  sägas,  att 
vindtryck  af  betydenhet  uppträda  vid  temperaturer,  som 
ligga  mellan  ungefär  +15  och  —  150  C. 

Stockholm  i  oktober  1910. 


OM  MOTTAGNINGSANORDNINGAR  VID  TELEGRAFERING  UTAN  TRÅD. 


Af  fil.  lic.  David  Stenquist. 


Hertz ’  resojiator.  Den  första  mottagningsanordning 
eller  detektor  som  konstruerades  var  den  af  Hertz  1888 
uppfunna  resonatorn.1  Någon  telefonering  utan  tråd  i 
detta  uttrycks  nuvarande  bemärkelse  fanns  ju  ej  då. 
Emellertid  skiljer  sig  de  af  Hertz  använda  apparaterna  ej 
i  princip  från  de  nyare  anordningarna.  Hertz  resonator 
är  emellertid  oanvändbar  i  praktiken.  Icke  desto  mindre 
måste  man  nämna  den  i  första  rummet,  icke  blott  eme¬ 
dan  denna  plats  tillkommer  densamma  i  den  historiska 
utvecklingsserien  utan  framför  allt  för  den  geniala  följd¬ 
riktighets  skull,  med  hvilken  den  blef  uttänkt.  Hertz 
arbetade  med  synnerligen  enkla  yttre  hjälpmedel.  Ett 
enkelt  induktorium  och  en  i  cirkel  böjd  tråd  voro  de 
hjälpmedel,  som  han  använde. 

Modifikationer  af  Hertz ’  mottagningsapparat.  Kort  efter 
det  att  Hertz  hade  offentliggjort  sitt  första  arbete,  påvi¬ 
sades  det  från  flera  håll,  att  man  vid  användandet  af  den 
Hertzska  resonatorn  icke  nödvändigt  var  hänvisad  till 

I 


V 


Fig.  1.  Fig.  2. 

att  inskränka  sig  till  att  observera  den  lilla  delvis  blott 
med  mikroskop  synbara  gnistan.  Det  uppkom  en  hel 
rad  af  metoder,  med  hjälp  af  hvilka  man  kunde  göra 
närvaron  af  svängningar  i  resonatorn  syn-  och  hörbara 
för  flera  personer  på  en  gång.  Så  har  Dragoumis2  redan 
1889  föreslagit,  att  införa  resonatorns  båda  slutpunkter  i 
rör,  innehållande  en  gas  med  lågt  tryck.  Den  förtunnade 
gasen  bringas  då  att  lysa  genom  de  öfverspringande  gni¬ 
storna.  Dragoumis  idé  har  vidare  utvecklats  af  Zehnder. 
Han  använde  ett  evakuerat  rör  med  fina  elektroder  (fig.  1); 
1  och  2  äro  poltrådarna  från  ett  batteri,  hvilket  är  i 
det  närmaste  tillräckligt  för  att  få  röret  att  lysa.  Genom 
elektroden  5  kan  man  tillföra  röret  natriumånga.  Denna 
kan  nämligen  bringas  att  genom  tråden  diffundera  in  i 

1  J.  S.  Sachs.  Detektoren  fttr  elektrische  Wellen.  Jahrbuch 
der  drahtlosen  Telegraphie  und  Telephonie.  Erster  Band  s.  130. 

2  Nature  39,  548,  1889. 
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röret.  Genom  natriumångan  blir  lysandet  mera  skarpt 
och  lätt  observerbart.  Elektroderna  3  och  4,  som  blott 
äro  skilda  åt  genom  ett  mycket  kort  afstånd,  stå  i  för¬ 
bindelse  med  en  Hertz  resonator.  Då  gnistor  slå  öfver 
mellan  3  och  4  underlättas  urladdningen  mellan  elektro¬ 
derna  1  och  2  och  hela  röret  lyser. 

Branlys  rör.  År  1890  och  följande  år  publicerade 
BranlyS  några  afhandlingar,  som  väckte  det  största  upp¬ 
seende.  Han  fann  nämligen  att  ett  rör  (fig.  2,  c)  fylldt 
med  tämligen  löst  intill  hvarandra  liggande  metallfilspån 
(B)  är  praktiskt  taget  oledande  för  den  elektriska  ström¬ 
men,  men  att  samma  rör  blir  ledande  för  elektricitet,  om 
en  elektrisk  gnista  får  slå  öfver  från  en  ledare  till  en 
annan  i  närheten  af  röret.  Så  länge  Branlys  upptäckt  ej 
var  känd  annat  än  af  fysici,  föll  det  ingen  in  att  bestrida 
hans  prioritet  med  afseende  på  upptäckten.  Knappt  hade 
det  emellertid  blifvit  bekant,  att  Marconi  begagnade  sig 
af  Branlys  rör  vid  sin  mottagningsapparat,  förrän  en 
mängd  personer  uppträdde  med  anspråk  på  att  tidigare 
hafva  gjort  upptäckten.  Emellertid  torde  det  vara  oom¬ 
tvistligt,  att  Branly  själf  måste  betraktas  som  upptäckare 
af  det  efter  hans  namn  uppkallade  instrumentet.  Fig.  2 
visar  Branlys  kohärer  i  sin  ursprungliga  gestalt.  Sluter 
man  polerna  AA  (fig.  2)  med  ett  batteri  och  en  galva- 
nometer,  så  erhålles  i  allmänhet  ej  något  utslag  på  gal- 
vanometern.  Slår  en  gnista  öfver  i  närheten  så  blir  ko¬ 
hären  ledande  och  galvanometern  slår  ut.  Öfver  kohärens 
verkningssätt  hafva  flera  åsikter  framställts.  Bristen  på 
en  ordentlig  tydning  af  kohärens  sätt  att  verka  medför 
stora  praktiska  olägenheter. 

Bolometem.  Om  en  fin  metalltråd  genomlöpes  af  en 
elektrisk  ström  vare  sig  likriktad  eller  ej,  så  uppvärmes 
densamma  och  dess  motstånd  förändras.  Genom  att  låta 
tråden  utgöra  dels  en  del  af  mottagningskretsen  för  de 
elektriska  vågorna,  dels  vara  en  gren  i  en  Wheastones 
brygga,  så  kan  man  på  en  inkopplad  galvanometer  obser¬ 
vera  de  inkommande  signalerna.  Grenen  AB  (fig.  3)  göres 
af  en  metall,  hvars  elektriska  motstånd  förändras  i  hög 
grad  genom  uppvärmning  t.  ex.  platina,  under  det  gre¬ 
narna  AD,  BC  och  CD  göras  af  någon  metallegering, 
hvars  motstånd  nästan  ej  alls  förändras  genom  uppvärm¬ 
ning.  Om  kohärens  teori  ej  är  fullt  utredd,  så  är  man 
alldeles  fri  från  dylika  tvifvelsmål,  då  det  gäller  bolome- 
lern.  Däremot  synes  det  ej  vara  fullt  utredt,  om  bolo- 
metern  i  praktiken  lämpar  sig  för  telegrafering  utan  tråd. 


3  Comptes  Rendus  111  785  1890;  112  90  1891. 
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H.  Rubens  och  R.  Ritter1  voro  de  törsta  som  an¬ 
vände  en  bolometrisk  metod  för  att  påvisa  elektriska  vå¬ 
gor.  Fransmannen  Tissot  och  amerikanaren  Fessenden 
hafva  arbetat  på  att  göra  bolometern  lämplig  för  prak¬ 
tiskt  bruk. 

Termoelement.  Klemencic2 3 4  har  först  användt  termoele¬ 


$ 


t) 


Fig.  4. 


ment  för  att  påvisa  elektriska  vågor.  Fig.  4  visar  kon¬ 
struktionen  af  ett  dylikt  termoelement.  Två  tunna  trådar 
af  olika  metaller  placeras  i  kors  den  ena  öfver  den  andra, 
så  att  änden  a  på  den  ena  metallen  genom  en  galvano- 
meter  förenas  med  änden  b  af  den  andra  metallen.  Än¬ 
darna  a’  och  b’  inkopplas  i  mottagningskretsen.  Går  ge¬ 
nom  a’  b’  en  ström  så  uppstår  i  ab  en  termoelektrisk 
kraft.  På  grund  af  denna  elektromotoriska  kraft  uppstår 
en  ström  i  galvanometerkretsen  och  galvanometern  slår  ut. 

Termoelementen  kunna  tillverkas  af  de  mest  olika 
metaller.  Järn  och  konstantan  är  en  god  kombination. 
Termoelementet  är  i  allmänhet  mindre  känsligt  än  kohä¬ 
ren.  För  att  höja  termoelementets  känslighet  inneslutas 
desamma  i  evakuerade  glaskärl.  Tanken  att  genom  eva¬ 
kuering  höja  känsligheten  härrör  från  H.  Brandes3  i 
Strassburg. 

Utom  de  i  det  föregående  nämnda  detektorerna  har 
en  del  andra  kommit  till  användning.  Den  af  Marconi 
enligt  Rutherfords  undersökningar  konstruerade  magnetiska 
deteklorn  samt  den  elektrolytiska  detektorn  äro  exempel  på 
tvänne  dylika. 

Under  de  två  sista  åren  har  en  helt  ny  typ  af  de- 
tektorer,  de  kristalliniska  rektifikatorema ,  kommit  i  vidsträckt 
bruk.  I  Sverige  användas  dylika  inom  flottan  sedan  ej 
fullt  ett  år  tillbaka.  Då  dessa  mottagningsapparater  synas 
hafva  framtiden  för  sig  och  då  dess  egenskaper  äro  täm¬ 
ligen  litet  kända,  torde  det  vara  af  intresse  att  något 
närmare  ingå  på  detta  område. 

Den  4  december  1906  erhöll  H.  H.  C.  Dunwoody, 
general  i  amerikanska  armén,,  patent  på  en  mottagare  för 
elektriska  vågor,  vid  hvilken  kristallinisk  karborundum 
försedd  med  elektroder  utgör  den  verksamma  anordningen. 
I  patentskriften  nämner  Dunwoody  åtskilliga  sätt  att  fästa 
elektroder  vid  kristallen.  En  metod  är  helt  enkelt  att 
vira  trådar  rundt  kristallstyckets  ändar.  Kristallen  med 
sina  elektroder  insättas  i  mottagningskretsen  i  den  tråd¬ 
lösa  telegrafanordningen  tillsammans  med  en  telefon  och 
ett  batteri.  Ljuden,  som  höras  i  telefonen,  då  en  signal 
mottages,  äro  lika  dem,  som  erhålles  vid  användande  af 
en  elektrolytisk  detektor.  Dunwoody  fann  äfven  att  batte¬ 
riet  kunde  utelämnas  och  trådarna  till  hörtelefonen  direkt 
förbindas  med  kristallens  elektroder. 

Denna  Dunwoodys  uppseendeväckande  uppfinning  för¬ 
anledde  den  amerikanske  fysikern  Pierce4  att  underkasta 
såväl  karborundum  som  en  del  andra  mineral  en  ingående 

1  Wied.  Ann.  40  56  1890. 

2  Wied.  Ann.  42  417  1891. 

3  Phys.  Zeitschr.  6  503  1905. 

4  Phys.  Rev.  1907  och  1909. 


undersökning  med  afseende  på  deras  likriktnings  verk  an 
m.  m.  Sedan  har  en  annan  amerikansk  fysiker,  Flowers1, 
undersökt  samma  fenomen.  Han  kommer  emellertid  till 
en  annan  förklaring  på  likriktningsegenskapen  hos  kristal¬ 
lerna  än  Pierce. 

o 

Kristallrektifikatorernas  förhistoria  är  följande.  Ar 
1874  publicerade  1909  års  nobelpristagare,  Ferdinand 
Braun,  en  afhandling  om  elektriska  ledningsförmågan  hos 
metallernas  svafvelföreningar.  Braun  fann  att  strömmen 
var  olika  i  olika  riktningar  och  att  motståndet  var  bero¬ 
ende  af  strömstyrkan.  Kristallerna  följde  sålunda  ej  Ohms 
lag.  I  vissa  fall  var  strömmen  mer  än  dubbelt  så  stark 
i  ena  riktningen  som  i  den  andra.  De  undersökta  krop¬ 
parna  voro  koppaskis,  svafvelkis  och  blyglans.  Braun 
kom  till  det  resultatet  att  hvarken  termoelektricitet 
eller  polarisation  kunde  förklara  förloppet,  men  trodde, 
att  studiet  af  kristallernas  strukturförhållanden  skulle  kunna 
lämna  ett  svar  på  frågan. 

Åren  1877  och  1878  fortsatte  Braun  sina  experiment 
och  visade,  att  den  omgifvande  atmosfärens  tryck  icke 
har  någon  inverkan  på  fenomenet.  För  att  öfvertyga  sig 
om  att  orsaken  till  motståndets  variation  med  strömstyr¬ 
kan  var  att  söka  i  kemiska  processer,  inlänkade  han  en 
kopparkristall  med  silfverelektroder.  Sedan  strömmen  från 
åtta  Groves  element  varit  sluten  genom  voltametern  och 
kristallen  i  nio  timmar,  fann  han  att  strömmen  hade  ut¬ 
fällt  1,404  gram  koppar  i  voltametern  under  det  att  silf- 
verelektroderna  i  kontakt  med  kopparkisen  ej  visade  ett 
spår  af  svafvelsilfver.  Såsom  ett  ytterligare  bevis  att  här 
ej  var  fråga  om  elektrolys,  konstaterade  Braun,  att  om 
två  elektroder  af  olika  metall  sattes  i  kontakt  med  kri 
stallstycket  erhålles  ej  någon  ström.  Ett  annat  viktigt 
resultat,  som  Braun  vann  vid  sina  undersökningar,  var, 
att  om  en  konstant  ström  sändes  samtidigt  med  en  växel¬ 
ström  genom  kristallen,  minskas  motståndet  icke  blott  för 
den  förra  utan  äfven  för  den  senare.  Braun  kom  så¬ 
lunda  till  det  slutresultatet,  att  det  här  hvarken  var  fråga 
om  ett  termoelektriskt  eller  ett  elektrolytiskt  förlopp. 

Pierce  anordnade  sina  undersökningar  öfver  kristal¬ 
lernas  likriktningsegen- 
skaper  på  följande  sätt 
(fig.  5).  Karborundum- 
kristallen  C  är  inklämd  B 
mellan  två  metallbitar, 

B  är  ett  ackumulator¬ 
batteri,  XYZ  ett  elek¬ 
trolytiskt  motstånd  bestående  af  två  fasta  zinkplattor  X  och 
Z  samt  en  rörlig  zinkplatta  Y  i  en  zinksulfatlösning.  Genom 
voltametern  V  kan  potentialskillnaden  mellan  plattorna  Y 
och  Z  afläsas.  Strömmen  genom  karborundumstycket 
erhålles  på  ampéremetern  A.  Genom  omkastaren  S,  kan 
strömriktningen  i  kristallen  omkastas,  utan  att  den  ändras 
i  galvanometern.  Genom  omkastaren  S2  kan  ett  kändt 
jämförelsemotstånd  inkopplas. 

Några  af  Pierce’s  resultat  finnas  återgifna  i  fig.  6. 
Den  vänstra  delen  af  figuren  visar  sambandet  mellan 
strömstyrka  och  spänning  hos  karborundum  vid  olika  tem¬ 
peraturer  då  strömmen  går  i  ena  riktningen,  den  högra 
delen  af  figuren  visar  samma  sak,  då  strömmen  går  i 
andra  riktningen.  Fig.  7  åskådliggör  samma  förhållande 
hos  en  svafvelkiskristall  i  kontakt  med  en  kopparspets. 
Den  öfre  kurvan  svarar  mot  att  strömmen  går  från  kri- 

1  Phys.  Rev.  1909. 
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stallen  till  spetsen  och  den  nedre  kurvan  att  strömmen  går  i 
motsatt  led.  Af  fig.  8  ser  man  hur  motståndet  förändras  med 
temperaturen  hos  molybdenit.  Af  denna  kurva  framgår 
det,  att  kristallens  motstånd  ökas  vid  sjunkande  tempe¬ 
ratur  d.  v.  s.  kristallen  har  elektrolytisk  ledningsförmåga. 
Pierce  har  äfven  studerat  den  termoelektriska  kraften  hos 
paret  kopparmolybdenit  (fig.  9).  Den  termoelektriska  kraften 
är  70  millivolt,  då  temperaturskillnaden  mellan  kristal¬ 
lens  beröringspunkter  med  den  öfriga  ledningsförmågan 
är  100. 

I  slutet  af  sitt  arbete  framställer  Pierce  den  åsikten, 
att  orsaken  till  de  iakttagna  fenomenen  är  att  söka  i 
termoelektriskt  inflytande.  Flowers  undersökte  likrikt- 
ningsegenskaperna  hos  en  serie  parallellkopplade  blyglans¬ 
kristaller  med  kopparspetsar  som  kontakter  (fig.  10).  Plan 
erhöll  t.  ex.  vid  4,2  volt  0,850  ampere  och  0,025  ampere 
i  de  båda  riktningarna.  Af  intresse  är  att  vid  bestämda 
strömstyrkor  språng  i  kristallernas  motstånd  och  likrikt¬ 
nings  verkningar  uppträda.  Orsaken  är  väl  att  söka  i  den 
stora  värmeutvecklingen.  Resultaten  af  Flowers  under¬ 
sökning  är  följande.  Likriktningsverkan,  som  är  obero¬ 
ende  af  den  använda  kontakten,  frambringas  på  kristallens 
yta  efter  ytskikt.  Vid  en  bestämd  strömstyrka  inträffar 
förstöring  af  detta  skikt.  Likriktningsverkan  försvinner 
vid  högre  temperatur  (omkring  +  270°  C),  men  åter¬ 

vänder  delvis  vid  afkylning.  Genom  elektrokemisk  be¬ 
handling  med  amorft  svafvel  kan  det  verksamma  ytskiktet 
åter  framkallas  på  konstgjord  väg.  En  del  af  resultaten 
belysas  af  kurvorna  i  fig.  10.  Pilspetsarna  invid  kurvorna 
utmärka  i  hvilken  riktning  spänningen  varierades  vid  de 
olika  försöken.  Som  synes  af  kurvorna  B  och  D,  utföll 
sambandet  mellan  ström  och  spänning  något  olika  allt 
eftersom  den  senare  från  ett  lågt  värde  fick  växa  eller 
densamma  ändrades  i  motsatt  riktning.  Termoelektriska 
orsaker  till  likriktningsegenskaperna  äro  enligt  denna  för¬ 
fattares  åsikt  uteslutna. 


Pierce  har  på  grund  af  de  ofvannämnda  kristallernas 
likriktningsegenskaper  grundat  en  metod  att  kvantitativt 
mäta  ljudstyrkor. 


NOTISER 


En  märklig  kraftledning.  En  af  de  intressantaste  kraft¬ 
anläggningar,  som  på  de  senaste  åren  blifvit  utförda  i  Nor¬ 
den,  är  otvifvelaktigt  Tysse-anläggningen,  belägen  vid  Har- 
dangerfjorden  i  Norge,  icke  endast  på  grund  af  den  exceptio¬ 
nellt  stora  fallhöjden,  400  meter,  utan  äfven  på  grund  af  de 
för  våra  förhållanden  ovanliga  vattenbyggnaderna  och  kraft- 
ledningsan  ordningarna. 

Så  t.  ex.  ledes  vattnet,  innan  det  uppsamlas  i  fördelnings- 
bassängen,  genom  tvänne  tunnlar  om  tillsammans  c. a  3800 
meters  längd,  sprängda  genom  Hardangerviddens  mäktiga 
fjällmassor. 

Vattnet  föres  från  fördelningsbassängen  till  kraftstationen 
genom  smäckra  rörledningar,  förlagda  på  den  branta  fjällväg¬ 
gen  (fig.  1).  Vattenstrålen  har  vid  turbinerna,  som  utgöras  af 
Peltonhjul,  ett  tryck  af  mer  än  40  atmosfärer. 

Kraftstationen  är  i  sitt  nuvarande  skick  i  stånd  att  lämna 
3  2  000  hkr. 

Generatorerna  äro  till  antalet  sju,  hvardera  för  en  effekt 
af  4  100  kva.  vid  12000  volt,  25  perioder  och  375  hvarf  pr  min. 
Två  magnetiseringsmaskiner  äro  installerade,  hvardera  för  160 
kw.  vid  110  volt  och  750  hvarf  pr  min. 

Arbeten  pågå  f.  n.  med  påbyggandet  af  dammen  vid  an¬ 
läggningens  egentliga  dammsjö,  Ringedalsvandet,  så  att  vatten¬ 
ytans  nivå  här  skall  kunna  höjas  12  meter.  Den  härigenom 
vunna  ökningen  af  anläggningens  kapacitet  beräknas  till  c:a 
50  000  hkr.,  hvarigenom  kraftstationen  efter  den  planerade  ut¬ 
byggnaden  kommer  att  kunna  lämna  mer  än  80  000  hkr. 

De  för  denna  byggnad  erforderliga  vattenbyggnadsarbe¬ 
tena  äro  jämförelsevis  billiga,  i  det  naturen  själf  i  hög  grad 
underlättar  uppdämningen. 

Kraftstationen  konsumerar  med  sin  nuvarande  belastning 
"■c:a  16  millioner  kubikmeter  vatten  pr  månad.  I  dammsjön 
finnes  i  vanliga  fall,  äfven  under  dåligt  vatten  tillflöde,  maga- 
sineradt  c:a  70  millioner  kubikmeter  vatten,  alltså  tillfyllest  för 
c:a  5  månaders  drift. 
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Efter  den  nya  dammbyggnadens  fullbordande  och  kraft¬ 
centralens  planerade  utbyggande  har  man  beräknat  erhålla  lika 
ideala  vattenförhållanden. 

Kraftstationen  är  för  närvarande  belastad  med  endast 
20  000  hkr.,  hvilka  föras  till  de  c:a  7  km.  från  densamma 
belägna  Odda  Karbidfabriker,  tillhöriga  karbidfirman  Alby 
United  Carbide  Factories  L,td. 

Då  kraftcentralen  i  maj  1908  sattes  i  drift,  fördes  denna 
energi  på  två  linier,  monterade  på  gemensamma  stolpar,  till 
Odda. 

Endast  å  de  farligaste  ställena  af  liniesträclcan  uppdelades 
de  båda  linierna  på  två  stolpräckor.  Stolparna  utgjordes  mesta¬ 
dels  af  trästolpar  af  synnerligen  kraftiga  dimensioner,  c:a  300 
å  400  mm.  diam.  i  topp.  Vid  liniekrökar  och  på  särskildt 
svåra  ställen  användes  järnmaster  af  fackverkskonstruktion. 

De  ofvan  omtalade  farliga  ställena  voro  belägna  vid 
Hardangerfjordens  strand,  hvarest  nästan  lodrätt  öfver  desamma 
reste  sig  fjäll  om  c:a  1  300  meters  höjd.  De  ofta  inträffande 
snö-  och  stenskreden  skadade  flerfaldiga  gånger  linien  och  för¬ 
orsakade  driftafbrott,  hvarigenom  sålunda  både  direkta  och 
indirekta  kännbara  förluster  uppstodo.  Det  inträffade  flera 
gånger,  att  såväl  linie  som  stolpar  blefvo  afslagna  af  nedfallande 
stenar.  För  att  få  ett  slut  på  alla  dessa  misshälligheter  blef 
det  beslutadt  att  bygga  en  kraftledningstunnel  inne  i  fjället. 
Samtidigt  beslöts  att  utvidga  kraftledningen  så,  att  två  dubbel- 
linier  erhöllos,  och  att  utefter  hela  liniesträckan  använda  endast 
järnmaster.  Vidstående  fig.  2  och  3  visa  såväl  den  gamla 
som  den  nya  kraftledningen  med  kraftledningstunnelns  intag- 
ningstorn  i  bakgrunden.  Detta  torn,  som  är  af  gjuten  beton, 
är  c:a  14  meter  högt,  och  från  dess  botten  går  tunneln  in  i 
berget.  Tunneln  har  en  total  längd  af  c:a  700  meter  och  föl¬ 
jer  bergväggen  c;a  20  meter  från  ytan.  Arbetet  på  densamma 
påbörjades  på  allvar  i  mars  1909,  och  redan  i  okt.  samma  år 
var  detsamma  färdigt.  Från  bergets  yta  sprängdes  först  5 
stycken  »inslag*  horisontellt  in  till  tunneln,  och  arbetet  pågick 
från  dessa  slutpunkter  åt  båda  hållen.  Genom  dessa  fem  in¬ 
slag  och  tunnelns  båda  ändpunkter  erhöllos  alltså  tolf  ställen, 
på  hvilka  arbetades  samtidigt. 

Dessa  inslag  tjäna  samtidigt  till  aflopp  för  vatten  i  tun¬ 
neln  samt  för  luftväxling.  Vid  hvarje  inslag  och  vid  ändpunk¬ 
terna  äro  jordplåtar  nedlagda  för  jordförbindning  af  järnkon¬ 
struktionerna  å  kraftledningen. 

Tunneln  har  en  genomskärningsarea  af  i  genomsnitt  11 
å  12  kvadratmeter.  Formen  af  densamma  och  anordningen  af 
järnkonstruktionerna  för  uppbärande  af  kraftledningarna  framgå 
af  omstående  fig.  4  och  5.  Sex  kopparkablar  om  110  kvmm. 
äro  dragna  fram  på  hvardera  sidan.  Framför  linierna  är  ut¬ 
efter  hela  längden  byggdt  ett  kraftigt  skyddsnät  af  järntråd. 
Å  detta  äro  på  vissa  mellanrum  anbragta  dörrar.  Man  har 
sålunda  i  midten  af  tunneln  en  bekväm  gång,  från  hvilken 
ledningarna  kunna  utan  fara  inspekteras. 

Temperaturen  i  tunneln  är  alltid  mild  och  behaglig  under 
vintertiden,  på  grund  af  värmeutvecklingen  i  linierna.  På 
vissa  ställen  sipprar  genom  sprickor  i  berget  vatten  ned  på 
kraftledningarna,  och  .  å  dessa  ställen  hafva  plåttak  anbragts 
ofvanför  isolatorerna.  Detta  är  en  försiktighetsåtgärd,  som 
nog  ej  är  så  alldeles  nödvändig,  enär  isolatorerna  äro  af  samma 
slag  som  de,  hvilka  användas  ute  å  luftledningar.  De  äro 
af  synnerligen  tillförlitlig  typ,  både  hvad  mekanisk  hållfasthet 
beträffar  som  ock  med  afseende  på  isolationshållfasthet.  Iso¬ 
latorerna,  som  i  fabriken  äro  noga  profvade,  tåla  en  effektiv 
växelspänning  af  50  000  volt.  De  äro  okänsliga  för  praktiskt 
förekommande  temperaturväxlingar,  skakningar  och  stötar. 

I  såväl  intags-  som  uttagstornen,  som  båda  äro  gjutna 
af  beton,  äro  linieskiljare  monterade,  så  att  möjligheter  finnas 
för  en  mångfald  olika  kopplingar  från  den  ena  linien  till  den 
andra  i  händelse  af  behof.  Dessa  omkopplingar  företagas 
dock  endast,  sedan  linierna  giorts  spänningslösa. 

På  vissa  ställen  med  regelbundna  mellanrum  utefter  skydds- 
gallret  i  tunneln  äro  proppkontakter  anbragta  för  anslutning 
till  den  i  tunneln  framdragna  telefonlinien.  Härigenom  kan 
linievakten  under  inspektion  genast  meddela  sig  med  kraft¬ 
stationen  om  så  skulle  önskas. 

Intags-  och  uttagstornen  äro  af  något  olika  konstruktion. 
Det  senare  består  endast  till  några  meters  höjd  af  beton  och 
fortsätter  nedåt  i  form  af  en  lodrät  brunn,  c:a  15  meter  djup, 
tills  tunneln  anträffas.  Ofvanför  detta  torn  är  byggd  en  speciell 


skyddsmur  för  att  skydda  själfva  tornet  mot  nedrasande  klipp¬ 
stycken  och  stenat.  Arbetet  å  tunneln  har  utförts  af  kraft¬ 
aktiebolaget  Tyssefaldene  och  har  stått  under  ledning  af  deras 
egna  ingeniörer. 

Den  totala  kostnaden  af  arbetet  torde  med  ledningar, 
järnkonstruktioner,  omkopplingstorn  etc.  uppgå  till  närmare 
200000  kronor,  en  summa,  som  då  det  gäller  700  meter  kraft¬ 
ledning,  kan  tyckas  oroväckande  stor,  men  som  antagligen 
kommer  att  visa  sig  vara  väl  använda  pengar,  då  man  tager  i 
betraktande  de  summor  som  inbesparas  genom  förebyggandet 
af  driftstörningarna.  Idén  är  både  djärf  och  originell.  I 
Europa  lär  endast  på  ett  ställe,  nämligen  i  norra  Italien,  en 
dylik  liniekonstruktion  förut  hafva  kommit  till  användning. 
Under  alla  omständigheter  är  det  den  första  i  Skandinavien. 

Vidstående  bild,  fig.  7,  visar  en  annan  egendomlighet  å 
kraftledningen.  Ett  ofantligt  stenblock  har  vid  något  inträffadt 
stenskred  rasat  utför  klippkanten  och  kommit  att  ligga  midt  i 
liniesträckan.  I  stället  för  att  kringgå  eller  försöka  aflägsna 
detsamma  har  blocket  utnyttjats  till  uppbärande  af  ledningen 
i  det  man  placerat  en  mycket  låg  fackverksstolpe  på  toppen 
af  detsamma.  V.  Ericsson. 

Stora  valsverksmotorer.  General  Electric  Co.  redogör  i 
en  nyligen  utkommen  publikation  för  af  firman  levererade  större 
valsverksmotorer ,  hvaraf  följande  torde  hafva  sitt  intresse. 

General  Electric  C:o  har  levererat  valsverksmotorer  för  ett 
sammanlagdt  hästkrafttal  af  60  000  hkr.  De  fördelar,  som  den 
elektriska  motorn  besitter  framför  andra  driftmotorer  för  vals- 
verksdrift,  sammanfattas  i  följande  hufvudpunkter :  bättre  eko¬ 
nomi  än  valsverksångmaskiner,  centralisering  af  kraften  med 
åtföljande  bättre  bränsleekonomi  möjlig,  mindre  driftkostnader 
etc.,  större  öfverbelastningsförmåga  hos  den  elektriska  motorn, 


Fig.  1.  Trefasinduktionsmolor  med  »thrust-bearing»,  2000  hkr. 


Fig.  2.  Trefasinduktionsmotor  med  »thrust-bearing»,  6  000  hkr., 
75  hvarf  per  min.,  25  per.,  6  600  volt. 
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Fig.  3.  2000  hkr.  trefasinduktionsmotor,  214  hvarf,  6600  volt. 


P'ig.  4.  6  000  hkr.  trefasinduktionsmotor,  88  hvarf,  6  600  volt. 

god  Fastighetsreglering,  konstant  vridningsmoment,  oföränder¬ 
lig  och  god  verkningsgrad,  enkel  och  säker  drift. 

Frågan  om  likström  eller  trefasmotorer  kan  endast  slut¬ 
giltigt  bedömas  från  fall  till  fall.  1  allmänhet  torde  trefas  ur 
flera  synpunkter  vara  att  föredraga  såvida  ej  ett  flertal  olika 
hvarftal  önskas.  Om  endast  två  hvarftal  erfordras  kan  detta 
i  allmänhet  lätt  nog  uppnås  med  trefasinduktionsmotorer  hvar- 
vid  förhållandet  mellan  hvarftalen  helst  bör  vara  som  1:2  (mer¬ 
kostnaderna  gentemot  en  vanlig  motor  blifva  i  detta  fall  små). 
Hvad  periodtalet  beträffar  är  25  per.  att  föredraga  på  grund  af 
den  stora  öfverbelastningsförmåga  som  i  allmänhet  erfordras. 
I  händelse  50  eller  60  perioder  skulle  anses  lämpligare  för 
öfriga  hjälpmotorer  eller  för  belysning  bör  man  dock  ej  af 
denna  orsak  välja  det  högre  periodantalet  utan  utföra  anlägg¬ 
ningen  för  25  perioder  och  eventuellt  installera  periodomformare. 
Angående  motorernas  uppställning  framhålles  vikten  af  att 
installera  motorerna  i  ett  särskildt  motorhus  väl  skildt  från 
själfva  valsverket;  där  detta  ej  är  möjligt  böra  motorerna  in¬ 
klädas  och  väl  ventileras.  Beträffande  hopkoppling  anföres  att 
motorn  alltid  bör  levereras  med  två  lager  och  kort  axelända; 
om  direkt  koppling  ej  användes  bör  tillses  att  kugghjulsut- 
växlingar  och  linskifvor  alltid  erhålla  egna  lager.  Svänghjulen 
böra  likaledes  förses  med  egna  lager  och  anbringas  mellan 
valsverket  och  motorn.  I  mekaniskt  hänseende  konstrueras 
motorerna  synnerligen  kraftigt  med  rikligt  dimensionerad  grund¬ 
platta,  axel  och  lager.  Grundplattan  utföres  så  kraftig  att  beton- 
fyllning  ej  erfordras.  Fagren  konstrueras  såsom  fristående 
mycket  kraftiga  stödlager  och  förses  ofta  med  vattenkylning 
och  anordningar  för  cirkulation  af  oljan;  i  allmänhet  har  vanlig 
ringsmörjning  visat  sig  fullt  tillräcklig.  Af  särskildt  intresse 
äro  de  s.  k.  »Thrust-be  arings».  Dessa  än  dlager,  hvilkas  uppgift 
är  att  hindra  de  vid  eventuellt  axelbrott  i  axelns  längdriktning 
uppträdande  afsevärda  påkänniugarna  att  förstöra  motorn,  bestå 
af  ett  tvärsöfver  axeländan  anbragt  ok  försedt  med  lagerme¬ 
tall,  mot  hvilket  axeln  löper  och  som  fasthålles  vid  lagret  af 
jämförelsevis  klena  bultar.  Dessa  bultar  såväl  som  lagerbocken 
och  grundplattan  äro  konstruerade  för  att  emotstå  alla  normala 
påkänningar.  Om  däremot  ett  axelbrott  inträffar,  uppträder 
till  föjd  af  de  skefva  brottytorna  mycket  stora  momentana  på¬ 
känningar  i  axelns  längdriktning  hvarigenom  ändlagrets  bultar 
brista.  Rotorn  blir  därvid  fri  och  i  tillfälle  att  röra  sig  i  axelns 
längdriktning  och  de  brustna  axeländarna  komma  i  sär  utan 


att  förorsaka  vidare  skada.  Vid  induktionsmotorer  fästas  släp¬ 
ringarnas  borstar  så  att  de  kunna  röra  sig  tillsammans  med 
rotorn ;  vid  likströmsmotorer  göres  kommutatorn  så  mycket 
v  längre  i  axelled  som  ankaret  kan  komma  att  flytta  sig.  För 
att  åter  få  motorn  driftduglig  behöfva  endast  nya  bultar  för 
ändlagret  isättas.  Den  beskrifna  anordningen  är  naturligtvis 
endast  erforderlig,  där  motorerna  äro  direkt  kopplade  till  vals¬ 
verket. 

Valsverksinduktionsmotorer  utföras  med  väsentligt  större 
luftgap  än  vanliga  induktionsmotorer;  anmärkningsvärdt  är 
äfven  att  grundplattan  och  axeln  konstrueras  så  att  statorn  kan 
flyttas  så  mycket  åt  sidan  att  rotorlindningen  blir  fullt  fri, 
hvarigenom  såväl  stator-  som  rotorlindningen  blifva  bekvämt 
åtkomliga.  Bindningarna  inläggas  fullt  färdigisolerade  i  öppna 
statorhål.  Rotorn  är  vanligen  faslindad,  startningen  sker  med 
motstånd  i  sekundärströmkretsen;  vid  mindre  typer  användes 
kontroller  i  samband  med  motståndet,  vid  större  motorer  auto¬ 
mater  som  reglera  in  på  viss  tillåten  startningsström.  Startnings- 
anordniugen  utföres  vanligen  så  att  motorn  kan  omkopplas 
till  motsatt  rörelseriktning;  sekuudärmotståndet  är  därvid  valdt 
så  att  äfven  om  omkoppling  sker  vid  full  hastighet  stator- 
strömmen  ej  afsevärdt  öfverstiger  normala  strömstyrkan. 

Beträffande  erforderlig  motorstorlek  erinras  om  att  vals- 
verksmotorerna  äro  mycket  öfverbelastningsbara;  om  belastning 
i  visst  fall  varierar  t.  ex.  från  1  000  hkr.  under  en  min.  till 
noll  under  två  min.  så  erfordras  härför  en  ångmaskin  å  c:a 
1  000  hkr.  under  det  att  en  motor  å  c:a  600  hkr.  är  fullt  till¬ 
räcklig. 

Fig.  1  och  2  visa  några  stora  trefasvalsverksmotorer,  för 
2000  och  6000  hkr.;  fig.  3  och  4  motorernas  karaktäristiska 
kurvor.  Hr. 


SAMMANTRÄDE 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen 
den  18  nov.  Sedan  ordföranden  öppnat  sammanträdet  och 
protokollet  från  föregående  sammanträde  justerats,  invaldes  i 
afdelningen  ing.  G.  Skog  och  Ove  Harder. 

Från  den  under  föregående  år  tillsatta  kommittén  för 
omarbetande  af  normerna  för  profning  och  bedömning  af 
elektriska  maskiner  och  transformatorer  förelåg  ett  förslag  till 
nya  normer,  utarbetadt  med  vederbörlig  hänsyn  till  inkomna 
ändringsförslag  samt  på  grund  af  inom  afdelningen  förda 
diskussioner.  I  en  förslaget  åtföljande  skrifvelse  föreslås  att 
.detsamma  skall  behandlas  på  decembersammanträdet  och  att 
ändringsförslag  skola  vara  skriftligen  insända  en  vecka  före 
nämnda  sammanträde.  Afdelningen  beslöt  i  öfverensstämmelse 
härmed  att  förslaget  skulle  tryckas  och  utdelas  till  medlem¬ 
marna  så  snart  ske  kunde,  och  att  ändringsförslag  för  att  kunna 
upptagas  till  behandling  skola  vara  inlämnade  till  sekreteraren 
senast  den  10  dec. 

Därefter  företogs  i  enlighet  med  den  i  år  antagna  nya 
arbetsordningen  val  af  styrelse  för  afdelningen  för  nästkom¬ 
mande  år. 

Därvid  valdes  till  ordförande  ing.  A.  F.  Enström,  till 
vice  ordförande  ing.  Nils  Westberg,  till  sekreterare  ing.  B. 
G:son  Berg  samt  till  medlemmar  i  styrelsen  ingeniörerna  Aug. 
Decker,  S.  Norberg,  I.  Öfverholm,  K.  G.  Sjöberg  och  R.  A. 
Holmer.  Som  redaktör  för  »Elektroteknik»  kvarstår  ing.  Ch. 
Hässler.  Till  medlem  i  föreningens  styrelse  valdes  ing.  Aug. 
Decker  och  till  suppleant  ing.  David  Bergman.  Till  klubb¬ 
mästare  valdes  ing.  R.  G.  Ringström  och  till  vice  klubbmästare 
ing.  R.  Nauclér.  Sedan  valen  förrättats,  fortsattes  diskussio¬ 
nen  af  det  reviderade  förslaget  till  elektroteknisk  ordlista. 
Den  sista  delen  granskades  och  diskussionen  af  ordlistan  i 
sin  helhet  afslutades  hvarefter  afdelningen  beslöt  att  låta  trycka 
den  reviderade  listan  med  de  ändringar  och  tillägg  som  gjorts 
under  diskussionen,  och  att  densamma  skall  tillhandahållas  på 
samma  sätt  som  den  föregående. 

B.  G.  B. 
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”FENESTRA” 


LIBRARY 
OF  THE 
UNiVERSITY  OF  ILLIN 


Bultfabriks-  Aktiebolaget 

adr.:  Hallstahammar. 

«« 

Fönster,  Ofverljus,  Portar,  Dörrar,  Takfönster  etc.  etc.  af 
Smidesjärn  enligt  system  ”Fenestra”,  patenteradt  i  Sverige 
Ensamförsäljare  i  Sverige  Ingeniör  C.  GOTTFRID  RYSTEDT,  Vasagatan  38,  Stockholm 


TEKN.  HÖGSKOLANS 
ATERIALPROFNINQS- 

ANSTALT  STOCKHOLM 

..19  79.  TELEGRAMADRESS; 

•  15  333-  MATERIALPROF. 

utför: 

LLFASTHETSPROF,  alla 
Å  METALLER,  CEMENT, 

ETONG,  M.  FL.  MATERIAL. 
vSKEMISKA  OCH  ORGANISKT- 
KEMISKA  ANALYSER. 

ELEKTRISKA  LABORATORIUM 

RINGSGATAN  38.  STOCKHOLM. 
T.  35  62.  UTFÖR  ALLA  SLAGS 

1TRISKA  och  MAGNETISKA 

UNDERSÖKNINGAR  SAMT 

FNINGAR  af  LJUSKÄLLOR. 


M 


■  CÖ  ■  ö3 

iFiyvajt 


intraltryckeriets  D  X  C T| 

tämplar  aro  PH Ull 


Pl 

■BAgAt.  10 


St.  Nygst.  36 


OBELS 

EXTRADYNAMIT  och 
GUMMI  DYNAMIT 

TILLVERKAS  OCH  FORSÅLJES  AF 

NiTROGLYCERIM  AKTIEBOL. 

CT.  STOCKHOLM 


A.  B.  Vattenbyggnad  sbyrån. 


■emlegårdsiitan  29,  2  tr. 

Tel. -adr.:  Tatt«n, 


STOCKHOLM.  Telefoner 


{Rike.  3 

»  B 
»  11 

Allm.  3 


39  IB. 
B9  IB. 

B07. 
30  Bl. 


Konsulterande  Ingenjörsfirma  för: 

Vattenledningar,  Vattenkraftanläggningar, 

Afloppsledningar,  Sjöregleringar, 

Biologiska  reningsanläggningar,  Vatten  rättsutredningar. 
Grundvattenundersökningar.  Turbinprofningar, 

Ham  nar,  Kanaler,  Broar,  Kaj  byggnader. 


AKTIEBOLAGET 

.imni 


STOCKHOLM. 

Tillverkar: 

Tjärp  ro  dukter 

för  bestrykning  och  konservering  af 

Takpapp,  Trä-  o.  Järnvaror  m.  m. 

Pansarfjällfärg 

för  jfirnytor. 


NYBERGS 

erkAndt  förstklassiga 


R.B.  MR^SIEVERT,  STOCKHOLM. 


Post-  och  telegrafadress: 

LERVARUKONTORET,  HELSINGBORG. 


DLELEKTRODER 

af  förstklassig  kvalitet,  med  god 
ledningsförmåga  och  låg  askhalt. 

Lämpa  sig  särskildt  för  kalcium¬ 
karbid,  kiseljärn  och  elektrisk  stål¬ 
tillverkning  m.  m. 

Levereras  i  hvarje  önskad  dimen¬ 
sion,  upp  till  400  x  400  x  2,000mm. 


D.  HALD  &  C? 

STOCKHOLM. 


STORT  LAGER. 
ALLA  DIMENSIONER. 


KORRUGERAD  JERNPLA  T. 

BJÖRNEBORGS  BRUKS 

VERKTYG.  GJUTTACKJERN 
GJUTJERNtRÖR.  SMIDEN. 


Pålitliga 

Reduceringsventiler. 


A  B.  SIEVERT, 
5tockholm. 
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IB 

Eminenttsgnen. 

Använd  för  uppvärmning 
och  ventilation  af  villor, 


skol-  och  sjukhus,  kon 


torelokaler  m.  m. 
Svenskt  patent, 
många  fördelar, 


Ventilation  medelst 
Luf  tförd  el  n  ingsfilter. 

Fördelar:  Ingen  särskild 
förvärmning,  systemet 
drag-  och  dammfritt,  en¬ 
kelt  i  skötsel,  snyggt  och 
billigt.  —  Grand  Prix, 
Guldmedalj.  —  Utf.  bl.  a. 
för  Sthlms  Stads  Bygg- 
nadskontor. 


Ventiler,  galler, 
rökhufvar  m.  m. 

Begär  prospekt! 


Regeringsg.  99,  Stockholm. 
Allm  tel.  45  03.  Riks.  H9  07 
Telegramsrdr. :  Värmeventil. 


OLÄGET  SCHÄFFER  &  BUDENBERG 


Rikstelefon  3  84. 
Allm.  telefon  59  08 


Klara  Södra  Kyrkogata  14, 
STOCKHOLM. 


Telegramadress: 

MANOMETER. 


Stort  lager  af  all  slags 
Angpanne-  och  Maskinarmatur, 

Tillverkning  af  Mano-  och  Vakuum¬ 
metrar  på  egen  manometerverkstad  i  Stockholm. 

Reparationer  omsorgsfullt  och  billigt. 

Generalagentur  för: 

Hardys  Vakuumbromsar  (The  Vacuum  Brake 
Cg  LM  i  Wien). 

Breslauer  Metallgiesserie  tillverkning  af 
Wolffska  vattenmätare  och  Woltmann-vattenmätare 


Värmeledms  A.-B. 


Calo 


Verkst.  Dir.  J.  A  RYDH 
Kontor  och  Fabrik: 
Arbetaregatan  32 

STOCKHOLM. 

Rlkst.  66  80.  Allm.  t  62  84 
Telegrafadress :  Värmebolagel 
□  □ 

(Jppgöra  förslag  till  samt 
tillverka  och  leverera: 
Uppvärmnings-  och 
Ventilationsanläggningar 
alla  brukliga  system  med 
Inga  och  varmvatten  samt 
kombinationer  däraf, 
Angpanneanläggnlngar, 
Tvättmaskiner 
och  fullständiga 
Tvättinrättningar, 

Ångköksanläggningar, 
Sadanläggningar, 
Deelnfektionsanläggnlngai 
Vattendestillerlngs-  och 
Uerillserlngsapparater 
för  sjukhusbehof,  jämte 
Afriga  sanitetsanläggnin- 
gar  därför, 

fnrkanläggnlngar  m.  m. 


Värmeledning 

med 


Varmvatten 
Vilhelm  Dahlgren 

Strömgborg 

STOCKHOLM 


Värmeledning 

med 

Anga 

Vilhelm  Dahlgren 

Strömaborg 

STOCKHOLM 


Värmeledning 

med 

Ang- varm  vatten 
Vilhelm  Dahlgren 

Strömaborg 

STOCKHOLM 


Värmeledning 

med 

Varmlyft 
\D!hetm  Dahlgren 

gtrömsborg 

STOCKHOLM 


Rika.  (2  84. 
Allm.  81  (&C, 


7  Dec.  i 


Transporttekniska  Afdelningen: 

Specialitet  Enkla,  Driftsäkra 
Lastnings  och  Transport-Anordnin¬ 
gar  för  Kortare  Afstånd. 

Lösa  Transportör-  och  Skop- 
elevator-delar  levereras  i  stort 
urval  från  lager.  —  R.  T.  3‘27. 


Bergstekniska  Afdelningen: 
Specialitet:  Effektiva.  Billiga 
Anriknings-  och  Briketteringsverk 
förMindreGrufföretag. 

Leverans  af  härtill  hörande 

Solidt  utförda  Maskiner  och  Ma¬ 
teriel.  —  R.  T.  327. 


Storfors  Bruks  Aktiebolag. 


Ulasugnar,  Bessemerverk,  M artinverk,  Valsverk, 
Ånghammarsmedja  och  Rörverk 


rekommenderar  sina  tillverkningar  af: 

Stålgöten  af  alla  dimensioner  och  hårdhetsgrader, 

Maskinsmiden  af  alla  slag  såsom  axlar,  vefvar,  pistonstänger,  köljärn 
och  ämnesjärn  m.  m., 

Valsad  götmetall  af  alla  dimensioner  och  hårdhetsgrader, 

Smidt  stål  till  eggjärn,  svarfstål,  borr,  mejslar,  stansar,  filar  och  berg 
borr  m.  m., 

Helvalsade  rör  till  ångpannetuber,  ångledningar  och  hydrauliska  anlägg¬ 
ningar  m.  m., 

Heldragna  rör  till  ångpannetuber,  kondensatorer  och  andra  ändamål. 
Postadr.:  Storfors,  Telegramadr. :  Kristinehamn.  Rikstelef. 


CERVIN  &  C:o  A.-B. 


Telegramadress: 


Riks  148,  589,  82  52,  82  66. 


cgidHiduicsb:  mri/UOI  U  Cl  i  Klks  14Ö,  589,  82  5! 

Cervinbolag.  STOCKHOLM,  Stureplan  13.  Allm.  49  98,  160  15. 


Gjuttackjärn,  Stång-  &  Fasonjärn,  Kol,  Koks,  Rör, 
.Metaller,  Järn-  &  Bleckplåt,  Fartygsmateriel, 
Färger,  Cement,  Papp  m.  m. 

Ombud  för  Clark  Chapman  &  C:o,  Ltd. 


OBS.I  20—30  X  biilij 


lika  beqväma  svarfvar  PATI 


som  enl.  Nortonsystemet 


LIDKÖPINGS 
MEK.  WERKST 


Sök  Edra  patent 

genom 

Svenska  Patentkontoi 

Birger  J arisgatan  18. 
Rikst.  41  39,  92  31.  Allm.  t.  90 


ålitligaste  o.  kraftiga 
sprängämnet  är 


atentdynami 


Gifver  utmärkta  ekonomi 
resultat. 


GYTTORPS 
SPRÄNGÄMNES  A 
GYTTORP. 


GUSTAF  HÖ 


ESKILSTUNA,  R.  T.  557. 

Konstruktör  och  konsulterande  ingen 
på  det  mekaniska  området. 


Centraluppvärmninp 


enligt  olika  system  utföras  af 


Ingeniör 

HUGO  THEOREI" 

STOCKHOLM 
7  Sköldungagatan  7 

R.  T.  2158  A.  T.  528 


7  Dec.  1910 
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ALLMÄNNA  SVENSKA 


ELE KTRISKA  AKTIEBOLAGET  VVESTERÅS 

RIKST.  N:o  501-508.  telegramadress:  ”ELEKTRISKA”  V”  L-.  11 M O 


FILIALER: 

STOCKHOLM,  MALMTOR«a«AT.  I 
GÖTEBORG,  N.  MAMNBATAN  20 
MALMÖ,  MIPPOOAOMPAESABBN 
NORRKÖPING  MOTELL  SÖTA 


Rikstel.  Telegr.-adr. 

"ALLM.  SVENSKA"  " SLSKTRISKA" 

1008,  3905,  7228,  8628  " 

3333,  3339,  3350  •• 

1580,  1983 


7  DEC.  1910. 


Rikstel.: 

SUNDSVALL,  STOKSATAN  7  "ALLM  SVENSKA" 

KRISTIANIA,  DRONNINSINS  SATE  13  5525 

KJÖBENHAVN,  östersadc  ei  9396 

AFD.  F.  INSTÄLL. -MAT.  STOCKH.  "allm.  svenska  • 


Telegr.-adr. 

"ELEKTRISKA" 
"TREFAS" 
"ALLMÄNNA  ' 
•ALLSVENSKA  • 


CIRKULÄR  N:o  371. 


TROLLHÄTTAN. 


Oljeströmbrytare  för  högspänning  och  stor  brytningsförmåga. 


Ofvanstående  bild  visar  en  del  af  högspänningsgallerierna  i  Trollhätteverkens  Transformatorstation  vid  Göte¬ 
borg,  inrymmande  oljeströmbrytare  för  10,000  och  50,000  volt.  Dessa  äro  alla  utförda  för  cellsystem  med  hvarje 
fas  i  sin  eldfasta,  isolerade  kammare.  I  mekaniskt  afseende  äro  en  strömbrytares  tre  poler  förbundna  med  h varandra 
genom  gemensamt  järnstativ  och  gemensam  manövermekanism.  För  undersökning  af  strömbrytarens  inre  kontaktdelar 
kan  hvarje  oljelåda  sänkas  och  höjas  utan  oljans  aftappning  genom  att  placeras  på  ett  med  transportvagn  kombineradt 
lyftbord,  som  inskjutes  i  cellen.  För  att  spara  tid  och  handkraft  manövreras  lyftbordet  med  en  elektrisk  motor. 
Hvarje  cell  är  försedd  med  oljeuppsamlare  och  afloppsrör,  samt  normalt  sluten  med  järndörrar. 

Alla  oljeströmbrytare  äro  utrustade  med  solenoidmekanism  för  elektrisk  afståndsmanövrering.  För  utjämnande 
af  öfverspänningar  och  strömstötar  vid  till-  och  frånkoppling  af  linjer  och  transformatorer  finnas  i  oljelådan  inrymda 
särskilda  förkopplingsmotstånd.  Dessa  äro  kombinerade  med  kontaktanordningen  på  så  sätt,  att  de  icke  äro  spän- 
ningsförande  annat  än  i  just  det  ögonblick  strömbrytaren  funktionerar. 


II 
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MOTORER 


-  PATENTERADE  - 

Svenskt  arbete. 

Svenskt  material. 

Nutidens  fördelaktigaste  värme¬ 
motorer. 

Öfver  260  anläggningar  utförda 
af  oss. 


A.- B.  DIESELS  MOTORER 


STOCKHOLM  1. 


Göteborg. 

Rikstelefon:  77  10  och  77  11.  Telegrafadress:  GÖTA  VERKEN. 

Ångmaskiner  och  Ångpannor 

(såväl  landt-  som  sjö-)  samt 

Öfverhettare. 

Tillverkas  enligt  nyaste  och  modernaste  konstruktioner. 
Lättskötta.  Hög  effekt.  Begär  kostnadsförslag  och  specifikation. 


-  • 


■ 

•''V. 


t— — rj 


Ombud  för  Södra  Sverige : 

KRAI£JW‘S  INGENIÖRSBYrA,  Malmö . 


PUM PAR 

FÖR 

JiLLJi  ÄMDAMAL 

OCH  FÖR 

ALLA 

UPPFORDRIWGSHÖ  JDER. 
INFORDRA  ANBUD  l 


CARL  HOLMBERGS  M.  V.  A  .-B.,  LUND. 

tillverkar 
CENTR1FUGAL * 


Tillverka  ej  själf 

Edraskrufvar,  mutt¬ 
rar,  brickor  och 
faponstycken  m.  m. 

af  koppar  och  mässing  I 
köper  dem  billigare  från 

MM 


Klara  Vestra  Kyrkogata  17 
STOCKHOLM 


Ni 


Prenumerera  på 
TEKNISK  TIDSKRIFT. 


7  Dec.  1910 
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III 


FÖR  ALLA  ÄNDAMÅL. 


Äro  alla  för¬ 
sedda  med  full¬ 
komligt  auto¬ 
matisk  tryck- 
smörjning.  öf- 
ver  7000  stycken 
redan  i  bruk  med 
ett  samman¬ 
lagd  t  kraftbe¬ 
lopp  af  900,000 
eff.  Hkr. 

AKTIEBOLAGET 

CALVERT&Cs 

GÖTEBORG, 

STOCKHOLM, 

MALMÖ, 

HELSINGFORS, 

KRISTIANIA. 


En  af  Tio  1500  Kilowatt  (2200  E.  H.  K.)  »Belliss»  aggregat  vid  staden  Birminghams  Elektricitetsverk 
(Summer  Lane).  375  minuthvarf.  Tre  utaf  dessa  aggregat  skötas  af  en  maskinist. 


"BELLISS” 

TrycKsmörjnings 

ÅNGMASKINER 


Specialtillverkning 


É-  ;  Q. 

1  J  *— ri  »1^  !  _  - 

11 

vf  i' 

vt. 

Jgl 

bbelarmad,  elektrisk  Lyft-  och  Svängkran  med  variabel  svängradie.  Levererad  till  Avesta  Jernverks  Martingjuteri. 
Största  lyftkraft  6  ton.  Största  svängradie  8  meter  för  båda  armarne. 


af  alla  slag  af 

Person-  och  Godsvagnar 

samt 

Lyft-o.Transportmashiner 

såsom  Kranar 

Last-  och  Loss- 
ningsmaskiner 

för  kol,  malm,  cement, 
säd  m.  m. 

Skopelevatorer 

Skruf-  och  Rem¬ 
transportörer 

Elektriska 

Hängbanor 

Hissar 

Laddningsappa- 
rater  för  gas- 
retorer 

Kol-  och  Koks¬ 
krossar 


m.  m. 
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IV 


Morgårdshammars 

MEKANISKA  VERKSTADS  AKTIEBOLAG 

Morgårdshammar. 


Elektriska  förhalningsspel  för  hamnar,  bangårdar  m.  m. 


Vi  tillverka : 

Maskiner  för  grufvor: 

Grufspel,  Kompressorer,  Borrmaskiner,  Hissar,  Vagnar, 
Tunnor  m.  m. 

Maskiner  för  anrikningsverk  och  krossverk: 

Malmtuggare,  Spindelkrossar, Valskrossar,  Kulkvarnar, 
Rörkvarnar,  Skaksiktar,  Magnetiska  separatorer, 
Sättmaskiner,  Härdar  och  Bord, 

Rem  transportörer,  Bägarverk  m.  m. 

Maskiner  för  järn-  och  stålverk: 

Valsverk,  Valsar,  Valssvarfvar,  Saxar, 

Sågar,  Transportanordningar,  Skänkar,  Skänkvagnar, 
Skänkkranar,  Rostugns-  och  Masugnsspel, 
Hydrauliska  apparater,  Hammare  m.  m. 


Gjutgods  af  alla  slag. 


m  JULIUS  PINTSCH 


©O© 


ETABLERAD  1843 


AKTIENOESELLSCHAFT 

BERLIN  O  27 


5000  ARBETARE 


vetsarbeten  alla  slag! 
vetsade  behållare  och  apparater  för 
hvarje  tryck,  i  alla  storlekar. 

För  turbinanläggningar : 

Helsvetsade  rör  och  andra  svetsarbeten. 

V  attengass  vetsning. 

Generalagent  för  Sverige: 

VICTOR  BERG,  Stochkolm  C. 


Telegramadress:  VICTORBERG. 


Riks.  7  20  &  89  53.  —  Allm.  45  79. 


A 


©©© 


©©© 
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ESKILSTUNA  FABRIKSAKTIEBOL, 

Eskilstuna. 

Bult,  Mutter,  Underläggsbrickor, 
Nagel,  Nit,  Träskruf, 

Blank  mutter  och  skruf  m.  m. 


Prima  material,  omsorgsfull  tillverk' 
ning,  billiga  priser,  snabb  leverans 

från  stort,  välsorteradt  lager  i  såväl 
Eskilstuna  som  Stockholm. 

Generalagenter : 

SÖDERBERG  &  HAAK, 
AKTIEBOLAG,  stockhoim  2. 


Dalarnes  Försäkringsförening 


industriidkarnes  sammanslutning. 

Premierna  motsvara  endast 
de  verkliga  kostnaderna. 

A.  Arbetsgifvareförsäkring 
(enl.  lagen). 

B.  Arbetareförsäkring  i  och 
utom,  arbetet. 

C.  Personlig  försäkring 

(icke  kroppsarbetande). 


Obs. !  Arbetsgifvarnes  skyldig¬ 
het  på  grund  af  lagen  den  5  Juli 
1901  öfvertagas  fullständigt. 


Upplysningar  och  förslagspremie  erhållas 
direkt  från 

Dalarnes  Försäkringsförening, 


_ FALUN.  Riks  5  63, 

IHöganäs-Billesholms  Aktiebolags 
Eldfasta  Tegel  och  Saltgl.  Ler¬ 
rör  samt  Klinker, 

INorska  Magnesit  Aktiebolagets 

(svenskt  aktiebolag), 


Magnesit  och  Magnesittegel, 
Lomma,  Ölands,  Maltesholms  och 
Visby  Cement, 

WunksjöAsfalt&Förhydningspapp, 


Renad  Trätjära, 

Gips,  Spik  &  Smörjoljor,  hos 

WAHLIN  &  C:o, 

STOCKHOLM. 

Norra  Blasieholmshamnen  7. 


Rikstel.  346  A  5244.  AUm.  Tel.  7596 


Vi  leverera  garnityrdelar  för  elek¬ 
triska  kablar  afsedda  för  såväl 
växelström  som  likström,  hög-  och 
lågspänning,  såsom :  Afgrenings-, 
skarf-  och  ändförslutningsmuffar,  ser¬ 
visapparater,  fördelningskistor ;  skarf- 
och  afgreningsklämmor.  Offerter  på 
begäran.  Gynna  Svensk  Industri  och 
företagsamhet.  Aktiebolaget  £Linkö- 
pings  Gjuteri  &  Mek.  Verkstad. 


Präcisions- 

KULLAGER 


Begär  förslag 

och  kataloger 

från 


AKtiebolaget 

Svenska  KullagerfabriKen 


Goteborg. 


P.  O.  BOX  76. 


TELEGR 


85 


TEL 


18 


GOTEBORG 


KULLAGER 


9987 
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ENLEY’S  KABLAR 

UNDER  NÄRA  SEXTIO  ÅR 

hava  vi  tillverkat  elektriska  ledningskablar  och  ingen  annan  kabelfabrikant  har  bättre 
anseende  än  vi.  Vi  hava  levererat  och  nedlagt  kablar  i  alla  delar  av  världen  och  de, 

som  sätta  värde  på  bästa  kvalitet,  höra  till 
våra  kunder. 

% 

Vi  hava  två  stora  moderna  verkstä¬ 
der,  fullt  utrustade  för  tillverkning  av 
elektriska  kablar  av  alla  bästa  kvaliteter 
och  våra  kunder  kunna  vara  säkra  på  att 
alltid  erhålla  största  valuta  och  högsta 
kvalitet. 

Vi  tillverka  Elektriska  Kablar  av  alla 
slag,  enligt  alla  normalier  och  enligt  kö¬ 
parens  föreskrifter. 


Lågspänningskabel,  480  kvmtn.,  iso¬ 
lerad  med  papper,  blymantlad,  omgi¬ 
ven  med  jute  (levererad  bl.  a.  till 
engelska  marinen). 


Lågspänningskabel.  3x50  kvmm.pap- 
persisolerad,  blymantlad,  omgiven  med 
jute,  stålbandsarmerad. 


Bland  våra  svenska  kunder  märkas: 


KUNGL.  TELEGRAFVERKET,  KUNGL.  JÄRNVÄGSSTYRELSEN, 
KUNGL.  MARINFÖRVALTNINGEN,  AKTIEBOLAGET  STOCK- 
HOLMSTELEFON,  AKTIEBOLAGET  SKANDINAVISKA  ELEKTRI¬ 
CITETSVERK,  UPPSALA  STADS  ELEKTRICITETSVERK,  m.  fl. 


W.  T.  HENLEYS  TELEGRAPH  WORKS  Co.  Ltd. 


HUVUDKONTOR: 

Blomfield  Street, 
London  Wall, 
London  E.  C. 


VERKSTÄDER: 

North  Woolwich 

och 

Gravesend,  Kent. 


BÄTTRE  kablar  än  HEN  LEY'S  KABLAR  kunna  ej  erhållas. 


Högspänningskabel,  3  x  68  kvmm.,  anordnad  i  klöverblad, 
för  trefasström  om  6000  volts  driftsspänning,  pappers- 
isolerad,  blymantlad  (med  kopparledare  under  blyet),  om¬ 
given  med  jute,  försedd  med  dubbel  trådarmering  och 
omgiven  med  jute  (levererad  bl.  a,  till  Newcastle-on-Tyne 
Electric  Supply  Co.). 


Upplysningar,  kostnadsförslag,  prover  etc.  erhållas  genom  våra  generalagenter  för  Sverige: 

BERGMAN  &  BEVING,  VASAGATAN  15,  STOCKHOLM. 
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HlKTIEBOLåGET  KARLSTADS  MEK.  VERKSTADS  FILIAL  | 

i  KRISTINEHAMN 

Levererar  direkt  från  modernt  inrättade  SPECIALVERKSTÄDER: 

AUTOMATISKA  REGULATORER 

med  eller  utan  elektrisk  pendelförställning  och  kompensationsanordning  för  konstant  hvarfantal. 


Vi  tillverka  numera  våra  automatiska 
regulatorer  i  12  olika  standardstorlekar, 
och  finnas  de  flesta  på  lager,  hvadan  le¬ 
verans  i  regel  kan  ske  omgående.  Våra 
nya  V.  K.-regulatorer,  afsedda  för  regle¬ 
ring  af  såväl  horisontala  som  vertikala 
turbiner,  hafva  visat  sig  arbeta  synner¬ 
ligen  väl. 

I  protokollet  för  turbinprofning  vid 
Umeå  Stads  nya  anläggning  vid  Klabböle, 
yttrar  profningsnämnden  bl.  a.:  »Re¬ 
gulatorerna  funktionera  mycket 
tillfredsställande». 

Våra  moderna  automatiska  regulatorer 
äro  icke  uteslutande  afsedda  för  turbiner 
af  eget  fabrikat,  utan  kunna  de  i  regel 
anpassas  till  hvilken  turbin  som  helst  af 
nyare  konstruktion. 


Förfrågningar  besvaras  omgående! 


Post-  och  telegrafadress: 
VERKSTADEN,  KRISTINEHAMN. 


Automatisk  Regulator  V.K.5. 


Aktiebolaget 


Maskinfabriks 


och 


Vagn 


FALUN 


tillverkar* 


Järnvägsvagnar 


slag 


alla 


Malmvagn 


vm 
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Linhonlnss  Elektricitetsverk. 


Till  Linköpings  Elektriska  Kraft-  &  Belysningsbolag  hafva  vi  i  år  levererat  en  trefasgenerator  om  425  kva., 
334  hvarf  pr  minut,  50  perioder  pr  sek.  och  500  volt  samt  en  trefasoljetransformator  om  420  kva.  och  500/9000 
volt,  med  erforderlig  instrumentering  och  ledningar. 

Detta  nya  maskineri  är  i  första  rummet  afsedt  som  reserv  för  den  redan  befintliga  anläggningen,  hvilken 
består  af  kraftstation  vid  Nykvarn,  10,000  volts  högspänningslinje  till  greningspunkt  utanför  Linköping  samt  därifrån 
utgående  högspänningsgrenar  med  nedtransformatorer  här  och  hvar  i  staden.  Den  nya  generatorn  och  transforma¬ 
torn  äro  uppsatta  i  en  reservstation  vid  den  nämnda  greningspunkten  och  transformatorn  således  afsedd  för  generator¬ 
spänningens  upptransformering  till  samma  värde  som  linjespänningen.  Reservkraften  lämnas  af  en  med  generatorn 
direkt  kopplad  Dieselmotor.  Afbildningarna  ofvan  visa  maskin-  och  transformatorrummen. 

Till  kraftstationen  vid  Nykvarn  hafva  vi  förut  levererat  en  utvidgning  bestående  af  trefasgenerator  med  vertikal 
axel  om  400  kva.  med  instrumentering.  Denna  maskin  visas  af  nedanstående  afbildning. 


Hufvudkontor,  verkstäder  och  centrallager: 

STOCKHOLM  Sö. 


I  ngeniörsby  råer ; 

Stockholm,  Göteborg,  Malmö,  Norrköping,  Örebro  och  Hernösand. 


lacit f?  nv??n _ Ln _ 
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Jönköpings  Mek.  Verkstads  Aktiebolag. 


Lager  blott  för  elektricitetsverk  och  återförsäljare. 

Normala  motorer  för  likström  och  växelström  alltid  i  lager. 

Stort  lager  af  Installationsmateriel,  Isolerrör, 

Metalltrådslampor  och  Ledningar. 

Gör  ett  besök  i  Utställningen 
Branns  g  a  tan  4. 

Begär  offert  och  prislistor! 


OSCAR  J.  SCHRAMM 


A.  E.  G:s  j  Berlin  lager  för  elektricitetsverk  och  återförsäljare. 

Telegramadress:  Allgemeine.  Allm.  Tel.  77  15.  —  Rikstel.  13132. 

STOCKHOLM,  Brunnsgatan  4. 


Största  tillverkning  inom  landet. 
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PENTA- 

SPÄNNINGSREGULATORN 


underlättar  eller  ersätter  maskinistens  arbete  med 
reglering  af  spänningen  vid  elektriska  kraftstationer. 
Referenser  från  utförda  anläggningar,  förslag, 
anbud  och  alla  upplysningar  lämnas  beredvilligt  af 


INGENIÖRSFIRMA  FRITZ  EGNELL 

STOCKHOLM  1. 

A.  T.  3  33.  Telegramadress:  MOTOR.  Rikstel.  42  &  42  31. 


jlliotala  Verkstads  Jfya  AHtiebolag 

Postadress:  MOTALA  VERKSTAD. 

Tillverkning:  EnKla,  Kompound-  (SI  öfverhettnings-lokomotiv. 
Licensinnehafvare  af  Wilhelm  Schmidts  patenterade  Konstruktioner» 

för  öf  ver  hettad  ånga. 

Förfrågningar  besvaras  skyndsammast. 


2  st.  malmtågslokomotiv  litt  R„  med  Schmidts  öfverhettning,  levererade  till  Statens  Järnvägar  1908.  Vigt  i  tjänst  af  lokomotiv  och  tender  128,6  ton- 
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EleKtrisKa  Aktiebolaget 

Siemens-ScKuckert 

STOCKHOLM. 

RÖRTRÅDAR,  System  Kuhlo. 

Billigare  än  rör  med  indragna  trådar. 


Elegant  utseende. 


Elegant  montage. 


Enkel  böjningsmetod. 

Stark  skyddsmantel. 

Intet  kondensvatten. 

Ingen  indragning  af 
trådar. 


RÖRTRÅDAR  (System  Kuhlo) 

äro  vulkaniserade  ledningar,  en-  eller  flerledare,  hvilka  äro  omgifna  af  ett  tätt  åtslutande  plåthölje  af  mes- 
sing  eller  förblyadt  järn.  Manteln  omsluter  så  tätt,  att  den  eventualiteten  är  utesluten,  att  något  kondens¬ 
vatten  kan  bildas. 

Rörtrådarna  äro  afsedda  för  installationer  i  torra  lokaler.  De  kunna  förläggas  utanpå  väggen  eller 
i  en  ränna  i  putsen,  hvilken  sedan  öfvertäckes  med  tapeten.  Det  senare  monteringssättet  användes  hufvud- 
sakligen  i  eleganta  rum.  På  grund  af  trådarnas  ringa  diameter  och  bestrukna  med  väggens  resp.  tapetens 
färg  kunna  de  göras  nästan  osynliga,  äfven  då  de  förläggas  utanpå  väggen.  Befästningen  sker  medelst 
krampor.  De  kunna  äfven  med  fördel  användas  i  samband  med  andra  ledningssystem,  särskildt  som  af- 
greningsledningar  till  väggkontakter  och  strömbrytare. 

Förläggningen  af  rörtråden  är  mycket  enkel.  Trådarna  kunna  utan  svårighet  anpassas  efter  hvarje 
böjning  antingen  för  hand  eller  med  en  särskild  böjtång,  hvadan  alltså  vinklar  och  öfvergångsböjningar 
ej  erfordras. 

Rörtrådarnas  mantel  kan  användas  som  jordförbunden  återgångsledning. 


==^  Levereras  genast  från  lager  i  Stockholm.  = 

-  .  ■■■» 
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ffartmann  ®  Braun  A.-G.,FranKfarta.M. 


iiairaorik  för  Elektriska  mätinstrument  af  alla  slag. 

Stationära  och  transportabla 

Mät-,  Rontroll-  och 
Normalinstrument 

af  största  noggrannhet  och  fullkomligaste  utförande  för  alla  i  praktiken 

förekommande  mätningar. 

Registreringsinstrument.  Kontakt-  och  Signalapparater. 


Af  delning  P.; 

installationsmateriel  system  Peschel 

för  modärn  montering  af  elektriska  ledningar. 

Representant  för  Sverige: 

Hugo  Ti  11  qu ist 


1: 5  95^ 

Registrerande  Strömmätare. 


STOCKHOLM 
Malmskil I  r»  adsgata n  20. 


Allm.  telefon  43  88. 


Rikstelefon  13  37. 


Epokgörande  nyhetll 

A.W.  Fahers  „„ 

».nivertspenW 


16  väl  aftkilda  h&rdhetagradar 
Finaste  spets  #  Störste  mjukhet  i  linian 
Minste  nötning  +  *  *  Längsta  vereKtigHet 

FRANS  SVANSTRÖM  &  Co.,  Stockholm. 


Aktiebolaget  Finshyttans  — Finshyttan  — 

moderna  TURBINER  och  REGULATORER 

med  märket  »Kolumbi»  inregistreradt  under  N:o  12541. 

Antal  utförda  moderna  turbiner  efter  år  1902  c:a  950  st. 

Antal  turbiner  alla  slag  utförda  c:a  3,700. 


INTYG. 

Undertecknad,  som  af  en  beställare  anmodats  utföra  prof  på  vid  Finshyttan  for  hans 
räkning  utförda  turbiner,  far  härmed  intyga,  att  profningen  lämnade  följande  resultat; 

Vid  full  belastning  hade  turbinen  en  verkningsgrad  af  85,4  %,  3/4  belastning,  82,6  % 

och  vid  Va  belastning  76,6  %>och  var  specifika  hvarfantalet  vid  full  belastning  318. 

Dessa  resultat  vid  en  sa  hastigt  gående  turbin  aro  synnerligt  vackra  och  öfver- 
träffa  alla  af  mig  kända  prof  på  utländska  turbiner;  från  profningar  å  turbiner  till¬ 
verkade  i  Sverige  har  jag  mig  endast  ett  fall  bekant,  där  resultat  ungefär  jämngoda 
med  de  ofvan  anförda  erhållits. 

Göteborg  i  December  1907.  SVANTE  LINDSTRÖM, 

Laktor  i  mukinlära  vid  Chalmera  Tekn.  LäroaaataJt. 


De  hydrauliska  turbinregulatorema  aro  driftsäkra,  lättskötta  och  reglera  noggrannt 

06  st.  levererade. 
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LAGERHALLS  METALLAFFAR,  Stockholm. 

Kontor  och  Fabrik:  N:o  27  Kungstensgatan.  Filial:  St.  Petersburg, 

rekommenderar  åt  Herrar  Industriidkare  sina  tillverkningar  af 

SVEA.  METALL 


Inregistreradt 

fabriksmårke. 


Inregistreradt 

fabriksmärke. 


bästa  och  tillförlitligaste  lagermetall. 

Tillverkade  af  prima  grundämnen,  åtnjuta  Sveametallerna  under  tjugu  års  tid  det  högsta  anseende  och  användas  af  de  större  förbrukarna 

låsom:  Jernverken.  Jernvägarne,  Spårvägarna,  Elektr  -  och  Angmaskin-Werkstäderna,  Sågverken  m.  fl.  såväl  inom  Sverige  som  i  utlandet  och 

I  i .Mi—  j  _  £.• :..i i : Ci!t  4- «  LägStä  nOtCrlflg.  Dfnmnf  PvnAdltinn  Priennnn  if*t  na  honät 


|  rån  hvilka  de  finaste  intyg  föreligga.  —  Största  leveransförmaga. 
Gynna  svensk  industri. 


Prompt  expedition.  Prisuppgift  pa  begäran. 
Köp  svensk  tillverkning. 


Köpings  Mekaniska 
Verkstad, 

Köping. 

VerKtygs- 

masKiner. 


Ruggles-Coles  torkugnar 


för  torkning  af  större  kvantiteter  af  allt 
slags  finfördeladt  material  såsom  sand, 
järnmalmsslig  och  dylikt,  levereras  af 


AKTIEBOLAGET  INGEN IÖRSBYRÅN  ALLIANS 


Fredsgatan  10 


Tel.-adr.  ALLIERA. 


STOCKHOLM. 
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af  l:a  smidbart  gjutjärn  för  Oas-,  Vatten  och  Ånga  såväl 
som  för  Värmeledningar  af  1/i" — 4"  engelska  gasgängor 

svarta  oeli  galvaniserade. 

Bästa  fabrikat,  absolut  porfritt  material  i  oöfverträfflig 
kvalitet  och  med  exakta  gängor. 

Hvarje  stycke  blifver  före  afsändandet  mycket  noggrant 
kontrolleradt  och  profvadt  på  tryck. 

Rikhaltigt  modell-  och  stort  Fittingslager  i  alla  bruk¬ 
liga  kombinationer. 


vorm.  Georg  Fischer 
Schaffhausen  Singen 

(Schweiz).  (Baden). 

Representanter  för  Skandinavien: 

ALFRED  BARBER  &  Co 

Hamburg  I,  Brandsende  29. 


Turbiner: 

(Speolaltlllverknlnf) 

atta  storlekar, 
passande  för  alta 
falHift|der, 

tftmoa  mycket  Mg 

•flkkt,  /A* 

atrtat  ,enen  /  .Jgf  /  ***•" 

..  ..  r  /  maokliw 

TL  /t-J  **••*•* 

¥ia  OflOtl  t  Ar  #  Maskbsrk 

Twrbla-  / / till:  Grufvw 
profbings-  / /  Jim-,  Kran 
anstalt  /  ^9  J  o ob  Sågverk 

M  samt  Fabrikat 
/  IAn-  ooh  Bmn 
/  8 kifvor , 

Axelledningar,  Mas 
ngnsfbrmer;  Trösl 
g  verksgods  ooh  Kik 


gram  ritter  m.  m. ;  al 
efter  nja,  ändamålsenlig 
konstruktioner. 


Beställningar,  insända  under  ofrao 
stående  adress,  utföras  billigt,  no $ 
grannl  ooh  skyndsamt 


M 


HJALMAR  LOFQUISTS 
ELEKTRISKA  AFFÄR 

Birgerjarlsgatan  21,  STOCKHOLM. 
Elektriska  Borrmaskiner,  Slip-  och  Fräs- 
maskiner.  Elektriska  Värmekaminer  och 
Kemiska  apparater  med  oförstörbar  Kryp- 
tol  som  värmemedel. 

Speciallampor,  Tafvelbelysningslampor. 
Elektriska  anläggningar  af  alla  slag  utföras. 


-Q  15  . 
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Dixons  världsberömda  Grafit-Smörjmedel,  Rörkitt  och  Silicafärg. 
Palmettopackning,  nutidens  förnämsta  boxpackning  för  högtryck. 
Flänspackningar  för  vatten,  luft,  syror  och  öfverhettad  ånga. 

Bullards  automatiska  rörtänger,  erkändt  öfverlägsna. 

Gummislangar  med  och  utan  armering  för  pneumatiska  verktyg,  bergborr- 
ningsmaskiner,  vatten,  gas,  ånga,  olja,  syror  m.  m. 

Maskin  rem  mar,  alla  slag  och  öfriga 
Maskinförnödenheter  af  förstklassiga  kvaliteter. 

Illustrerade  priskuranter  på  begäran  genast. 

Kautschuks-  &  Guttaperkavaru-Aktiebolaget 

KUNTZE  &  Co. 

Stockholm. 


Aktiebolaget 

NORBERGS 

Mek.  Verkstai 

Käurgrufvan 

tillverkar  alla  slags  grufmateriel  såsonr 

Stjelpvagnar  (patent).  Bär-  &  Brotts  klfvor. 
Stelptrallor.  Rutschbanebromsar. 

Vändsklfvor.  Grufpumpar. 

Grufspel.  Skottkärror. 

Gruftunnor.  Vinschar. 

Grufhissar.  Vågar  (kär-och  vagn» 

Plvoter  Sl  svänglafvar,  >  (vändskllVe-). 
Transmissioner  etc.  etc.  Lutor  och  letfat 


(Erik  W.  »Hg) 

WESTERWIK. 


EKVIRKE 

SÅGADT  och  OSÅGADT 


ALLA 

DIMENSIONER. 


Björneborgs  Gjottaekjern, 

extra  starkt,  i  5  hårdhetsgrader  ständigt  på  lager.  Order  upptagas  af  Björne¬ 
borgs  Jemverks  Aktiebolag,  Vermlands  Björneborg,  samt 

D,  HALD  Ar  C:o,  Stookholm. 
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Vi  tillverka : 

Amper-,  Volt-,  Ohm-  och  Kilowattmetrar  såväl  portativa  som 
för  montering  å  instrumenttaflor,  af  Precisions-  och  enklare  typer, 
för  lik-  och  växelström. 

Portativa  lamp-profvare  på  elektromagnetisk  eller  dynamo- 
metrisk  princip. 

Elektriska  ur  och  signalreläer. 


MAmper-,  och*Voltmetrar,~typT.  20.  g 

Elektromagnetisk  princip  med  luftdämpning,  förjlik-  och 
växelström.  Svartlackerad  huf  med  förnicklade  kanter. 

Diam.  200  mm.  Skallängd  120  mm. _ 


Kilowattmetrar, 
typ  W.  d.  20. 

Precisionsinstrument. 
Dynamometrisk  princip  med 
luftdämpning  och  fjäderkon¬ 
troll,  för  lik-  och  växelström. 
Svartlackerad  mässingshuf 
med  förnicklade  kanter. 
Diam.  200  mm. 
Skallängd  110  mm. 


Amper-  och  Voltmetrar,  typ  R.  S.  20. 

Precisionsinstrument.  Princip  Deprez-d’Arsonval  (med 
rörlig  spole)  för  likström.  Svartlackerad  huf  med  för¬ 
nicklade  kanter.  Diam.  200  mm.  Skallängd  120  mm. 


Aktiebolaget  Elektrometer 

Fabrik  och  Kontor:  YNGL1NQAOATAN  15. 
Telegrafadress:  »ELEKTROMETER». 

STOCKHOLM. 


Metallfabriksaktiebolaget 


C.  C.  SPORRONG  &  Co. 

Regeringsgatan  23,  STOCKHOLM. 


A.  T.  51  30.  SfC  R.  T.  15  55. 


Pressning  ni  minite  mnslinielttr  nf  messing. 


Tätt  gods! 


Aktiebolaget  Bofors-Gullspäng 

Adress:  BOFORS 

tillverkar 

Stålgj utgods  af  alla  slag  upp  till  40  tons  vikt; 
specialitet  Specialstål* 

Verkstadsarbeten:  sårskildt  sådana,  som  fordra  stora  maskiner. 
Valsadt  Ijancashlre-  och  Martin-järn,  Tunnplåt  af  jåm  ooh  stål. 


Uddeholms  Aktiebolag 


Trådspik 

Kallvalsadt  Järn  och  Stål 
Dragen  tråd,  ÅKdonsfjädrar 
Järn  och  Stål,  smidt  och  valsadt 

Borr  stål,  Stenredskap 

Order  insändas  till 

Munkfors  Bruk, 

Adress  Munkfors. 


tillverkar  och  försäljer  = 
Hästskosöm 


Träskruf 

V 

Varmvalsadt  järn  och  stål. 

Order  insändas  till 

Hagfors  Järnverk, 

Adress  Hagfors. 


Fin  yta! 
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▼ftrldiutstÄllningarne  i  Paris  1889,  Antwerpen  1894,  Paris  1900. 


Elektriska  anläggningar  för  arbetsöfverföring  och 
arbetsfördelning 


Generatorstationer 
T  ransformatorstationer 
Omformarestationer 
Apparatanläggningar. 


Ångturbiner  för  150—10,000  h.k. 
Ångturbingeneratorer  för  100—7,000  k.w. 
Elektromekaniska  tillämpningar 
Elektrisk  drift  af  väfverier  och  spinnerier 
Automatiska  spänningsregulatorer 
Elektriska  Vattensönderdelningsapparater. 


Upplysningar  och  anbud  genom 

Ingeniör  NILS  WESTBERQ, 

4 

Drottninggatan  33. 


R.  T.  <8  34. 


STOCKHOLM. 


A.  T.  215  88. 


STENKOLSTJARA 


Finnes 


till  salu  vid 

STOCKHOLMS  GASVERK. 

_  Prisuppgift  lämnas  på  begäran. 


Sandvikens  Järnverks  Mtiebol. 


SANDVIKEN. 

Masugnar,  Stålverk,  Valsverk,  Ånghammare,  Tråddrageri  o.  Kallvalsverk. 

2,400  arbetsro, 


Y&laadt  och  smidt  stål  af  högsta  kvalitet,  Ångpannetuber,  Rörämnen  för 
•ördvagonor.  Sl&ggor,  Axlar  och  Masldndalar,  Ståltråd,  Kallvals  ad  t  Bandstål, 
PHQ|&dr»r.  »åear.  s  k.  Silfyrst&l  i  runda  stänger.  Klfcdninstfl&drar. 


ellpapp 


som  emballage  för  ömtåliga  föremål  är 
otvetydigt  nutidens  bästa  material,  såväl 
för  sin  skyddande  förmåga  som  lätthet 
och  litet  skrymmande.  Köpes  bäst  och 
billigast  från  Wellpapp  fabriken, 
Malmö.  R.  T.  32  52. 


Clieniisflie  Fobriken  vonn.  Weiler  ter  Hei 


Uerdingen  aF^/h. 


Filialfabriker  i  Crefeld,  Köln,  Riehl  och  Mungers 
dorf,  rekommenderar  sina  välkända 


Anilinfärger 


för  Pappers-,  Tändsticks ,  Textil-  och  Lider 
fabrikationen  m.  m. 

Generalgentur  och  Lagmr 


ARTHUR  WEN DEL 

23  Kungsgatan,  GÖTEBORG. 


Dekalkomanier 


Firmamärken,  varumärken,  sirater  på 
maskiner,  apparater,  vagnar,  trä-  och 
metallvaror.  Skrif  efter  vår  katalog  n:o 
10  och  angif  på  samma  gång  noggrant 
bildernas  storlek  och  ändamål. 


CARL  SCHIMPF, 

Abziehbilderfabrik,  Nurnberg. 


U  STAL-  JAR^J 

^trådJsVtrad 


j?FJÄDRAR*  LINOR  •släggor* 


hampkladda 


VALSADT  •  •  SMIDT 

_ t.  M 


:•  STAL  mm  STAL 


LKeinalh  Sohn,  OnstmeiNngen,  Wijrilb. 
fabrizierl  die  praklischen  Tourenzähier. 


Fabrik  för  Hvarfräknare,  Registrerings- 
verk,  Vågar  och  Vikter.  —  Representant  sökes. 


Modernt  konstruerade 


Hydraul.  Prässar, 


Pumpverk, 


V  i  nkelhäf stångs 


prässar 


Blandnlngsmasklner 


för  alla  ändamål.  9463 


Krossanläggningar 

för  hårda  material 


Stenkrossar, 


Sort©  ring  smaskiner 


Fabrik  för  special 


maskiner. 


Dr.  Gaspary  &  Co., 

Markranstädt  bei  Leipzig. 


Katalog  N:o  323  gratis. 
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rillverkningar:  Plåt,  Tråd,  Rör,  Stänger,  Kablar,  Tuber, 
Profiler,  Band,  Nitar,  Spik,  Legeringar  m.  m. 

af  Koppar,  Messing,  Aluminium,  Fosforbrons,  Pinsback, 
Nysilfver,  Bly,  Tenn,  Zink  &  Delta-metall  m.  m. 
Manufakturartiklar,  Kopparslageriarbeten.  Mauser-ammunition. 

=====  Största  lager  1  Skandinavien  af  metaller,  alla  slag.  == 


Stens  Bruks  Jt-B9FinSp0n9. 

ÅNCH AMMARSMIDEN  - 

TACKJÄRJVSCJUTCODS  ■ 
HÄSTSKOR  -  KILHAKAR  -  OCH  ■  YXOR  - 

INSÄND  FÖRFRÄQNINGJtR. 


‘ 


köfde  Mekaniska  Verkstad 

AH8ÅGAR  af  olika  slag  samt  SÅfl  verlismaskiner. 
TRÄHYFLAR,  och  öfriga  Träbearbetningsmaskiner. 
■9TEN  ARBETNING  SMASKINER, 

TURBINER, 

MASKINER  för  industriella  anläggningar. 


NYNÄSHAMN 


plats  for 

FABRIKER. 


Djup,  isfri  hamn. 

Egna  järnvägsspår. 

Egna  kajer.  Bekväm  last¬ 
ning  och  lossning  mellan  fartyg 
och  järnvägsvagn.  Billiga  upplags¬ 
platser.  Billig  elektrisk  kraft.  Inga  hamn- 
affifter.  Regelbundna  sjöförbindelser  Riga— 

Windau,  Visby,  Oxelösund,  Norrköping  och  Ny¬ 
köping.  Billiga  tomtpriser.  God  byggnadsgrund. 

Tomter  säljas  genom  Nynäs  Villastads  kontor,  Stockholm, 

Central  palatset  —  Rilot.  67  41.  Allm.  99  68  —  och  Nynäshamn. 

Sxpreaståg  Nynäs-Stockholms  Centr.  med  gångtid  af  IN  TIMME. 

O 


Stridsberg  &  Biörck 

(Gullöfors  Bruk) 
TROLLHÄTTAN. 

Sågblad , 

Maskin  k nif var, 
Masklnhyfveljärn, 
Filar, 

Stål-  och  Järnplåt, 
Stångjärn, 

Skyfflar  och  Spadar, 

\  erkty  gsstål, 

(Diamants  tål) 

Martingöt, 
Stålgjutgods  m.  m. 

Benägna  ordres  behagade  insändas  till 

Stridsberg  &  Biörcks 

Lager  i  Stockholm  eller  direkt  till 

jlruket  i  Trollhättan. 


Använd  Svenskt 

Postpapper! 


flxel  Ljungströms 

FabriKs  A.  B. 

20  Kungsträdgårdsgatan  20 

—  STOCKHOLM.  — 

Allm.  Tel.  70  43.  —  Riks. -Tel.  2015. 


Tillverkar  och  Försäljer : 

afvägnings-,  kartläggnings-  och  vinkel- 
mätningsinstrument,  planimetrar,  gruf- 
instrument,  matbord,  kompasser,  alla 
slags  längdmått.  Kikare,  terrestriska  och 
astronomiska  tuber. 

Utför : 

finare  mekaniska  och  experimentarbeten. 

Representant  för 

F.  SJWTORIUS,  Göttingen. 
Militärtekniskt  ombud  för  firman 
CJtRL  ZEISS,  Jena. 
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Transportabla 

Mckumulatorer 


■  ■ 
■  ■ 


för 


alla  ändamål 


levererar 


5 


'VARTA” 


ii  Accumulatoren-Gesellschaft,  m.  b.  h.  Ii 

■*  BERLIN. 


■  ■ 
■  ■ 
■  ■ 


GENERALAGENT  FÖR  SVERIGE 

HUGO  TILLQUIST,  Stockholm. 
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Aktiebolaget 

G.  Hartmanns  Maskinafflr 

STOCKHOLM. 
Representant  för 

Applebys  Ltd.  London. 


Säckkärror, 
Magasinskärror, 

händiga,  starka  och  väl 
utförda.  Vanligaste  stor¬ 
lekar  och  modeller  Kr.  1 0. 

Fabriks-  &  Lagerkärror, 

Hyvelbänkar,  Slipsten- 
ställ,  Verktygsskaft 

alltid  på  lager.  —  Sänd 
beställning  till 

StocKamöllans  Aktiebolag,  Stehag 


B 


SKRUF-FABRIK 

MEK.  VERKSTAD  g 

A.  WIDESTRÖMS  * 
AKTI  E  B  O  LAG 

AGNEGATAN  16,  STOCKHOLM, 


flKI.-BOL  B.  B.  MJflRTII  &  Co.,  MlNlm. 


Huillards  Torkapparater 

Patenterade  i  alla  länder. 

Apparater  med  automatisk  gång  och  stor 
produktion  för  torkning  af  degiga  eller  slem- 
miga  material  och  produkter  i  form  af  korn, 
bitar  eller  spån.  Ekonomisk  torkning  af  malt 
för  bryggerier  eller  brännerier. 

Offerter  å  utöfningslicens  erhållande  in¬ 
sändas  till 

Alph.  Huillard 

Suresnes  (France). 


Induktions-flppnrater 

Batterier  för  galvanisering. 
Katalog  gratis. 

G.  Spangenberg, 

Fabrik  för  elektro-medicinska  apparater. 
Frankfurt  a.  M.  28. 


Modernaste  typer  af  Kranar,  vindspel 
och  lyftmaskineri  att  drifvas  af  ånga, 
elektricitet  eller  hydraulisk  kraft. 


LODLAMPOR 

r  såväl  fotogen  som  gasolja. 

rÖRSTR  FRBRIKRTION  I  VÄRL 
DEM  RF  LÖD-  OCH  VRR IA 
RPPRPRTER. 

’ törsta  export  till  alla  världsdelar. 
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Jota“=Metalltrådslampor 
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utmärka  sig  särskildt  genom  sin  utomordentligt  stora  hållbarhet,  sin  långa 
meclellif slängd  och  exeptionellt  låga  watt- förbrukning ,  hvilka  egenskaper 
uppnås  genom  ett  särskildt  patenteradt  framställningssätt  af  metalltrådarne. 

—  Energiförbrukning  e:a  1,0  4  watt  per  nlj.  — 

—  Medellifslängd  öfver  2000  bränntimmar.  — 

•  GRAND  PRIX  BRUXELLES  1910  • 

Luphos- Jota-Lampan  med  glob  tillverkad  af  ett  lätt  grönfärgadt 
specialglas  lämnar  ett  effektivt  skydd  mot  de  ultravioletta  ljusstrålarnas 
skadliga  inverkan  på  ögonen. 

Jota-Lampan  tillverkas  af: 

REGINA  BOGEHLAMPIH-FJIBRIK  ,  Köln-Sulz, 

och  erhålles  från  Generalagenten  för  Sverige: 
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Regeringsgat.  32  "S 


Civilingenjör  TURE  N.  STEEN,  STOCKHOLM  c 

Rikstel.  5411.  —  St.-Tel.  Brunkb.  475 
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STAGSKRUF. 

Patent  Egnér  &  Celion. 


Helt  och  hållet  af 

smidesjärn,  utan  svetsar. 

Infästningen  af  linan 
fullkomligt  tillförlitlig, 
ytterst  lätt  utförd. 

Linans  galvanisering 

skadas  icke  vid  fastsät- 
tandet. 

Utan  jämförelse  bästa 
stagskruf  för  elektriska 

o 

anläggningar. 

HUGO  TILLQUIST, 
StocKholm. 


Nutidens  bästa,  för  fab¬ 
riker,  handels-  och  lager¬ 
lokaler  mest  ekonomiska 

Transportkärror, 
Säck-  &  Magasinskärror. 

—  Prislistor  på  begäran.  — 

Stockamöllans  Aktiebolag.  Stehag. 


Sfr*® 


Société  Générale  des 
Condensateurs 

Electriques 

Fribourg  (Suisse). 

Kondensatorer 

System  Moscicki. 

Elektriska  Ventiler 

System  Giles. 

Själfinduktionsspolar. 

Speciella 

X>.  i*.  » 

Kondensatorer 


mm 1 1  c-' 

r  «<'  isj  Jr  systemet 

medför  en  betydlig 
besparing  i 
underhållskostnaden 
för  elektriska  anläggningar. 
TALRIKA  REFERENSER  — 
Öfver  5000  apparater  i  dagligt  bruk. 
Begär  offert  från 

Represent.  för  Sverige,  Norge  &  Finland 

Ingeniör  TURE  N.  STEEN 

Regeringsgatan  32,  STOCKHOLM  C., 


R.  T.  5411.  —  S.  T.  Brunkb.  475. 


Stora 


och 


Små 


elektriska 

Motorer. 


likstörm  och  växelström  och  med  allra  högsta  verkningsgrad.  Svenskt  fabrikat. 

ELEKTRISKA  AKTIEBOLAGET  MOTOR 

STOCKHOLM.  Norrlandsgatan  8—10. 


Fagersi 

Hiss-&  Kli 
Lin  orm 


Ledig  plats. 

Representativ  person 

sökes  af  större  industrielt  företag,  hufvudsakligen  för  att  utojnlands  verka  för  ut¬ 
vidgandet  af  firmans  marknad  och  förbindelser.  Sökande  bör  fullständigt  behärska 
tyska  och  franska  språken  samt  vara  i  besittning  af  teknisk  och  gärna  äfven  mer¬ 
kantil  erfarenhet.  Man  reflekterar  endast  å  förstklassig  representant,  som  kan  helt 
ägna  sig  åt  befattningen  i  fråga.  Absolut  diskretion  utlofvas.  Svar  med  fullstän¬ 
diga  uppgifter  å  förutvarande  sysselsättningar,  referenser  och  löneanspråk  torde 
insändas  märkt  »Exportindustri»  under  adress  S.  Gumaelii  Annonsbyrå,  Stockholm, 
f.  v.  b. 


Limmartds  Glasbruk 

rekommenderar  sina  prisbelönade  och  vil 
kända  tillverkningar  af  parfym-,  tek¬ 
niskt-  och  kemiakt  glas. 

Särskildt  påpekas  elektriska  eleraeatgtes, 
flaskor  för  dletrlboerlng  af  mjölk  samt  fl*a 
för  massartiklar  Inom  ksmlsk-tskalska  leda 
strlen  jemte  medlelnglas  i  alla  brefc- 
liga  faconer  och  storlekar,  textade  och  •  tes¬ 
tads  atå n dkärl  för  laboratorier  och 
apotek  m.  m. 

Post-  och  jernvlgsadress : 

Aktiabolagot  Fredr.  Brusawrtz 

LånaaaaradL 
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eknisk  Tidskrift 


för  år  ipi i 

utkommer  enligt  samma  plan  som  under  år  1910. 


De  olika  utgifningsdagarna  äro: 

För  Veckoupplagan  . . hvarje  lördag 

Arkitektur  och  Elektroteknik . l:sta  onsdagen  i  hvarje  månad 

Mekanik . 2:dra  »  »  >  » 

Väg-  och  Vattenbyggnadskonst . 3:dje  »  »  »  » 

Kemi-  och  Bergsvetenskap . 4:de  »  »  »  » 

Skeppsbyggnadskonst  . . 1  gång  i  kvartalet  samt  dess¬ 

utom  2  extra  häften  under  l:sta  halfåret. 


Tidskriften  har  under  det  nu  snart  tilländagångna  året  haft  att  glädja  sig  åt  en  stadig  ökning  i 
prenumerantantalet  och  har  som  en  följd  däraf  äfven  kunnat  konstatera  en  icke  obetydlig  ökning  af 
annonsorer,  som  hedrat  tidskriften  med  sina  uppdrag.  Vi  tillåta  oss  emellertid  framhålla  för  alla  dem 
som  annu  icke  anlitat  tidskriften  i  berörda  hänseende,  att  göra  ett  försök.  En  god  annonsering  i  en 
som  annonsorgan  lämplig  tidning  eller  tidskrift  betalar  sig  alltid  i  längden. 

Vl  stå  gärna  till  tjänst  med  alla  upplysningar  och  åtaga  oss  äfven  uppsättande  af  lämpliga  och 
effektiva  annonsforslag  och  korrektur.  10 

Speciellt  rekommendera  vi  Veckoupplagans  omslagssidor  I  &  IV.  Sidan  I,  22x20  cm,  kostar 
kr.  100  netto  pr  gang  och  for  annonser  å  sid.  IV  beräknas  priset  efter  kr.  3.50  pr  cm.  öfver  sidans 
bredd  med  rabatt  efter  öfverenskommelse. 

Tillskrif  oss  genast  och  begär  upplysningar. 

TEKNISK  TIDSKRIFT, 

Annonsafdelningen. 


Talegr.-Adr,: 
ISO  LATO R. 


AUGUST  SETTERWALLS 
Tekniska  Fabrik 

(Innehafvare:  Ingeniör  C.  J.  LUNDSTRÖM) 
STOCKHOLM,  Kronobergsgatan  27. 


*****  Verktygs-Stål 

å  T  77 1)4  *  ^  ' 

'  *  #/  af  Martin,  tillverkadt  vid  Hammarby  Bruk;; 

med  mycket  erkännande  användt  till  mejslar, 
svarf-  och  hyfveljärn,  borrar,  fräsar,  gäng¬ 
don,  hejarstansar,  presstyg,  stenredskap,  di- 


Isolatormassa  och  Isolatorplattor  till  värmeisolering.  Vattentäta  Korkformstycken  till  köld¬ 
isolering.  Antiseptiskt  Klister  s.  k.  Permanentkllster  m.  m. 


verse  eggjarn  m.  m. 

Order  upptagas  af  våra  Herrar  kom- 
missionärer  i  Stockholm,  Göteborg,  Malmö, 
Eskilstuna,  Köpenhamn  och  Kristiania. 

Hammarby-Yxe  Aktiebolag. 


35  %  ångbesparing 

uppnås  med  våra  öfverhettare. 
Ingeniörsfirman 

“Fabriksekonomi" 

Södergatan  20,  MALMÖ. 


Postadress  och  Telegrafadress:  Nora. 
Telefon:  H  a  m  m  a  r  b  y. 


CARL  E.  JANSON  &  C:o, 

Ingeniörs-  och  ByggnadsbyrA, 
Tel. -adr.:  Janson.  LINDESBERG.  Rt.  3. 

Uppgöra  ritningar  och  kostnadsförslag  samt 
utföra  alla  arbeten  till  vattenbyggnader  såsom 
kanaler,  dammar,  broar,  tub-  och  turbinan- 
läggningar,  elektr.  kraftstationer,  kvarnar, 
sågar,  järnverksbyggnader,  transportbano. 
m.  m.  Turbiner  af  lämpligaste  typ  levereras 
och  uppsättas.  Tillverka  vid  egen  mek.  verkstad 
och  försälia  alla  maskiner  och  artiklar  för  större 
och  mindre  kvarnar  såsom  rensmaskiner,  gryn- 
verk,  uppfordringar,  siktar,  valsverk,  auto¬ 
matiska  torkrior  för  spannmål  m.  m.  Cirkn- 
lärblocksågar  af  flera  goda  konstruktioner.  Lyft¬ 
kranar  och  transportbanor  med  eller  utan 
elektr.  drift.  Mindre  maskingods  på  beställ¬ 
ning.  Konstgjorda  kvarnstenar,  ingen  pikhack- 
ning,  större  afverkning,  stor  kraftbesparing.  Till¬ 
verkningarna  prisbelönta  vid  mångfaldiga  utställ¬ 
ningar:  i  Norrköping  1906  för  goda  och  billiga 
kvammasldner.  Guldmedalj  i  Lindesberg  1907. 

Agenter  för  Rusch-Sindtners  automatiska  pre- 
cisions-haatighetsregnlatorer. 


Dec.  1910. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


Byggnads-Aktiebolaget 

Kungsg.  26.  R,ks-  <el 

C  ONTRACTOR 


85  24. 


Telegr.-adr. : 

Byggbolagct. 


(f.  d.  A. -B.  Höyer-Ellefsen) 

STOCKHOLM. 


Allm.  tel. 
99  87. 


JZn treprenadfirm a  för: 

rmerade  och  oarmerade  betongarbeten,  väg-  och  vat- 
snbyggnader,  grundläggningar,  pålningar,  sprängnings- 
och  schaktningsarbeten  m.  m. 


k£>: 


Aktiebolaget 

SKånska  Cementgjuteriet 


Stockholm,  Malmö,  Göteborg, 

Motala,  Norr  Köping,  Jönköping,  KarlsKrona,  S:t  Peter*  bnrg. 

Skandinaviens  största  firma 
for  Cementarbeten* 

TillerKända  Guldmedaljer  vid  många  utställningar. 

Utför 

Betongrunder,  Pålningar,  Våg-, 
Vatten-  och  Järnvägsbyggnader, 

Specialitet:  Armerad  beton  enligt  flera  system 

samt  arbeten  af 

Cement,  Asfalt,  Mosaik,  Marmor  och  Gips. 

Viktoriagolfplattor  □  Mosaikgolfplattor. 

Maskin  pressade  dräneringsrör  af  10—53  cm.  diam. 
Gipsdielen  för  eldsåkra  bjälklag  och  väggar. 

OBS.!  Armerade  bjälKlag  af  beton>tegel. 

re  .  — 


Aktiebolaget 


Svenska  Spiraliabriken 


f.  d.  Nya  Aktiebolaget  Hästskyddare. 

STOCKHOLM. 

Fridhemsgatan  17. 

Allm.  0.  Riks-Tel. 
tillverkar 

Spirallj  adr  ar 

för  all  slags  ångpannearmatur 
och  tekniska  behof,  för  Väfve- 
rier,  Spinnerier,  Tändsticks- 
maskiner,  Järnsängfabriker 
och  Velocipedfabriker,  Gung- 
stolsfjädrar,  Magrör,  etc.  etc 


)egelgjutstålet  C.  R.  U. 


Välkändt  och  prisbelönt  VERKTYGSSTÅL,  alla  smidbara 
STENREDSKAP  ^dimensioner.  SMIDESREDSKAP 
HAMMARE  STÅLGJUTGODS 

Oöfverträffade  snabbarbetande  verktygsstål; 


C.  R.  U. 
Excelsior 


och 


C.  R.  U. 
Excel sl  or  Extra 


Erhålles  från.  LAGER  i  STOCKHOLM  och  ESKILSTUNA,  genom  större 
iskinaffärer  och  järnhandlare  samt  direkt  från  tillverkarne 


LARSBO-NORNS  AKTIEBOLAG 
Wikmanshytte  Bruk,  Wikmanshyttan. 


PATENTBYRÅER 

MEDLEMMAR  AF 

SVENSKA  PATENTOMBDDSFORENINGEN 

;  STOCKHOLM: 


AKTIEBOLAGET 
STOCKHOLMS  o 
PATENTBYRÅ 

K.Y2ACC0Ä  E.H.8RUHN 

VASAGATAN  *7. 

ERNST  SVANQV1ST 
INGENIÖR 
f»IKS  3B2  AU.M.7809^ 


WALDEMAR  BOMAN' 

INGENIÖR 
ROSENBAD  2. 
RIKS. 74  8  6-  AtlM^OS.I 


TREDRIK  LENQUIST 


INGENIOR 


REGERINGSGATAN  59. 
RIKS.4664.  ALLM. 6100. 


LA.GROTHÄC? 

(JOHN  EDBERG) 


INGENIÖR 
MALMTORGSGATAN  6. 
RIKS. 3941.  ALLM5356. 


AU6.HAGELIN 

INGENIÖR 

EN9ELBREKTS9ATAN  7. 
RIKS.  3111. 

AU.M  Ta.:  BR.  29  44. 


A.RUTBACK 

INGENIÖR 
8RUNKEBERGST0RG  12. 
RIKS  .5829.  A11H46537 


nr 


SUNDHOLM  & 
OHLSSON 

INGENIÖRER 
PATENT  8YRÄ 
MALMSKILNADS6ATAH  26. 
.  RlKfi.34.  A1.LM.  133. 


TH.WAWRINSKf 

INGENIÖR 

LÄSTMAKAREQATAN  12. 
RIKS.394.  ALLM. 51 50 


Civilingenjör  OLOF  DAHL,  Patentbyrå, 


34  Drottninggatan,  Stockholm. 

Praktiserat  utrikes  och  som  ingeniör  i 
Kungl.  Patentbyrån.  Äfven  auktoriserad 
amerikansk  patentagent.  Uttager  (event.  för¬ 
säljer)  och  bevakar  patent  samt  inregistrerar 
mönster  och  varumärken  m.  m.  i  Sverige 
och  utlandet.  Handbok  på  begäran. 


AKTIEBOLAGET  D£LMflR&C0  PiTENTB;Ri 


BIBLIOTEKSGATAN  7. 
STOCKHOLM. 

PATENT,  MÖNSTER  och  VARUMÄRKEN 
FINASTE  REFERENSER! 

BEGÄR  BROSCHYR. 

Telegr.  adr.  DELMAREK.  Tel.:  Allm.  80  83.  Riks.  102  83 


PATENTBYRÅN 

-  MALMÖ.  - 


Post-  &  Telegrafadr.:  PATENTBYRÅN,  Malmö. 
Telefon:  20  85,  39  64. 


A.  Wm  Anderson, 

Civilingeniör. 


L.ROMELL 

P©  PATENTBYRÅ  ©1 


51  BRAHE  GATAN  51 
STOCKHOLM 
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IM  SIEYE1TS 


FABRIKS 

AKTIEBOLAG 


SUNDBYBERG. 

- # - 


Elektrisk 

Ledningstråd 

och 

KABLAR 


för 

Stark- 

och 

Svagström. 


-=T^~ 


KIKSTELEFON : 
STOCKHOLM  81 
SUNDBYBERG  23 


Telegrafadress : 

Sievertsfabrik 

StocKholm. 


lishD  Syron 

Civilingenjör 


2  Kungsbroplan  2. 


RHtitd. 
62  40 


Stockholm  *llm'  T*'1 
04  32 


Stadsplaneförslag. 
Mätningsarbeten. 
Vatten-  och 

Afioppsförslag. 


Pristagare  vid 
samtliga  stadsplanetäflingar 
i  landet. 


Carl  J.  Insulander 


Kapten  I  K.  Väg-  och  Vatten¬ 
byggnadskåren. 


Konsulterande  Ingeniör. 


Verkställer  undersök¬ 
ningar  och  utredningar, 
upprättar  och  granskar  för¬ 
slag,  kontrollerar  och  öf- 
▼ervakar  arbeten  inom  väg- 
och  vattenbvgignad8faeket, 

särskildt  i  och  för 


Vattenkraftsanlägg- 

ningar, 

Vattenledningar  och 
aflopp, 

Regleringar  af  vatten - 

ifSg  samt 

Vattearät&Irenden, 


Odengatais  8®, 
Stockholm. 

Telefonar:  Riks-  88  5®. 

V&8&  38  85. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


7  Dec.  1910. 


RLLMflNNR  INGEMIÖRSBYRRM 


STOCKHOLM  för  MRLMÖ 

Hrsenalsg.  9.  Väg-  &  Vattenbyggnader.  ö:a  Förstadsq.  22. 
*■  I'  1 1S  12’  Innehafvare:  H.  G.  TORULF.  r.  t.  4520. 

ni  Ti  150  65.  — — — - 


H93SD  Undersökningar,  Förslag,  Kontrollantskap,  Arbetsledning,  cscbs 


Vattenkraftsanläggningar 
Vattenledningar. 
Grundvattenundersökningar. 
AflOpp  med  reningsanlägg¬ 
ningar,  septic  tank  m.  m. 


Järnvägsundersökningar. 

Bro-  och  Tunnelbyggnader. 
Pneumatiska  Grundläggningar. 
Hamnanläggningar. 
Kajbyggnader. 


Triangelmätningar. 
Statsplaner. 

Konstruktioner  i  järn-  och 
armerad  beton. 
Byggnadskonstruktioner. 


MASKINTEKNISK 

K0NTR0LLBYRÅ1 


OLSSON,  ROSBORG  ®  DE  WAHL. 

Konsulterande  Ingeniörsfirma  för: 

Ång-  0.  Vattenkraft-anläggninga 
Förbränningsmotorer.  Vattenuppfori 
ring.  Mekaniska  Transport-  och  Eli 
nings-anordningar  m.  m. 

Riks-  0.  Allm.  tel.  STOCKHOL* 

9509.  Barnhusgatan : 


Bolmder s  \  entilångmaskiner. 


Modernaste  konsfruktio 


Vi  bedja  få  fästa  Herrar  Industriidkares  uppmärksamhet  vid  de  stora  fördelar  dessa  maskiner  erbjuda.  Utom  det  att  prisi 
är  jämförelsevis  lågt  medför  deras  ekonomiska  gang  den  fördelen  att  ångpanneanläggningen  kan  göras  mindre.  Ångförbrukninge 
vid  dessa  maskiner  är  så  högst  väsentligt  mindre  jämförd  med  förbrukningen  vid  de  hittills  i  Sverige  allmänt  brukliga  kompoun 
kondenserande  ångmaskinerna  att  ett  utbyte  af  sådana  maskiner  mot  dessa  ventilmaskiner  inom  mycket  kort  tid  betalar  sig. 

Därjämte  hafva  dessa  maskiner  den  förtjänsten  att  de  kunna  utan  olägenhet  öfverbelastas  högst  betydligt,  en  egenskap  soi 
vid  de  flesta  industrier  är  mycket  värdefull. 

Dessa  ^  maskiner  arbeta  antingen  med  vanlig  mättad  eller  med  öfverhettad  ånga  och  ernås  härvid  en  ångekonomi  som  ick 
öfverträffas  af  någon  annan.  ' 

Vi  stå  städse  till  tjänst  med  sakkunnig  utredning  vid  fråga  om  kraftanläggningar  och  äro  i  tillfälle  att  härvid  lämna  di 
bästa  och  mest  kompetenta  bistånd  af  fackmän  med  grundlig  erfarenhex  inom  den  modärna  ångmaskinstekniken. 

Talrika  referenser  i  Skandinavien  och  Finland. 


J.  Sc  C.  G.  IJoHnders  /Vlcl(anisl<a  Verkstads  Aktiebolag,  Stockholm. 


ELEKTRISKA  PRÖFNINGSANSTALTEN 


HOLMGREN  «St  ROSSANDER, 

AXEL  F.  ENSTRÖM.  CARL  A.  ROSSANDER. 
JOHANNES  RUTHS. 

cTnri/uAi  Utredningar,  projekt,  program,  leveranskontrakt  etc.  rörande 

oTOClYnOLM.  elektricitetsverk,  elektriska  kraft-  och  belysningsanläggningar, 

Rodprindcdatan  ftÄ  cn5r.  noll  in rmro rro  r*  m  m 


Regeringsgatan  38.  spår-  och  järnvägar  m.  m. 

3562,  3516  &  3505.  Elektromekaniska  konstruktioner,  elektriska  centraler,  bergs- 
A  T.  8  96.  och  järnverksanläggningar,  hissanläggningar,  järnkonstruktioner 

för  kraftledningar. 


GOTEBORGSBTRAN.  PI  , ,  .  .  ...  . 

Föreståndare:  Elektriska  smaltanlaggnmgar. 

E.  andreen  ®  Kontroll,  besiktningar  och  afprofningar,  koncessionshand- 

ö.  Hamngatan  18  lingar.  revisionsbesiktningar,  undersökningar  rörande  anlägg- 
r.  t.  91 32.  ningars  ekonomi. 

Telegramadress:  ELEKTROPROF. 


A.-B.  Ingeniorsfirman 


Bnamler  &  Jonson. 


Undersökningar,  förslag,  arbetsledning  och 
kontrollantskap.  - 


Vattenkrafts-  Bangårdar,  Hamnar 

anläggningar  Plananordningar  för 
Vattenregleringar  industri-  och  villa- 
Vatten  rättsfrågor  samhällen 

Järnvägar  Stadsplaner 

l:a  pris  Trollhättan  1908. 
2:a  „  Göteborg  1904. 

A.  T.  203  78.  Vasagatan  50.  Telegr.-adr. 
R.  T.  76  64  &  76  66.  Stockholm.  UNANSON. 


KONSULTATIONER. 


CIV1LINGENIÖR 

FRITZ  SÖDERBERGHS 

KONSTRUKTIONSBYRA 

A. T.  VASAGATAN  15— 17  Riks. 
16731  STOCKHOLM.  2820 

HÅLLFASTHETS  och 
KONTROLLBERÄKNINGAR. 
RITNINGAR  till  alla  inom 
HUSBYGGNADSFACKET 


förekommande  konstruktioner  af 
JÄRN,  TRÄ,  STEN  och  BETON. 
RITNINGAR  till 
FABRIKS-  och  VERKSTADS- 


ANLÄGGNINGAR. 


RITNINGAR  till 

BROBYGGNADER  af 


JÄRN,  TRÄ,  STEN  och  BETON. 


KONTROLLERINGAR. 


H.  KREÖGER, 

CIVILINGENIÖR, 

Byrå  för  Byggnadskonstruktioner 
Stockholm.  Rikstel.  34  69. 
Kungsgatan  26.  Allm.  tel.  159  20. 

Beräkningar, Kontrollberäkningar, 
Ritningar,  Arbetsbeskrifningar, 
Kostnadsförslag,  Kontraktsförslag, 
Kontroll  på  arbetsplatsen, 
Konsultationer 
för  alla  inom  byggnadsfacket 
förekommande  arbeten,  såsom: 
Brobyggnader, 

Grundläggningar, 

Bjälklag, 

T  akkonstruktioner, 
Byggnadsstommar,  m.  m.  •* 
Fullständiga  förslag  till 

Fabriks-  o.Verkstadsanläggningar 


tx 

o 

2  SS 

£e  « 
5  b  t 

a&g. 

o  •  o. 

B  « 


Från  och  med  1911  år  ingång  har  all 
försäljning  af  denna  lagermetall  öfverta- 
gits  af  tillverkarna,  hvarför  ärade  kunder 
från  och  med  denna  tid  godhetsfullt  torde 
hänvända  sig  med  förfrågningar  oeh  order 
direkt  till  oss. 

Stockholm  i  December  1910. 


Joh.  A.  Beckman  &  C. 

Klockgjuteri  &  Metallfabrik. 


Ingeniorsfirman 

THURESSON  ®  Co. 


Humlegårdsgatan  15 

Riks  81  02.  STOCKHOLM.  A.  T.  150  90. 

Byggnadskonstruktioner, 
Vattenkraftanläggningar, 
Armerad  Betong. 


Konsulterande 

Elektroteknisk  Ingeniörsbyrå. 


&ERGMAM&C?£> 


Drottninggatan  31,  Stockholm. 
Telegrafadress:  ELEKTROBERO. 


Sim.  66|g.“h8562- 


Ingeniörer: 

David  Bergman.  Charles  Hässler. 
Arvid  Westerberg. 


- 


C€NTRAITRTCKER1ET,  STOCKHOLM,  1010. 


'I 


' 


r 


